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 المحتويات
 

 الصفحة
 

 زز ..................................................................................قائمة المصطلحات والمختصرات        قائمة المصطلحات والمختصرات        
 ١١ ....................................................................................................................مقدمةمقدمة

 
 الفصلالفصل

 
 ٣٣ ...........................دور الطاقة في قطاع الصناعة في البلدان العربية وفي بلدان الإسكوا   دور الطاقة في قطاع الصناعة في البلدان العربية وفي بلدان الإسكوا    -أولا أولاً

 
 ٣٣ ........اد الوطني في البلدان العربية وفي بلدان الإسكوا        اد الوطني في البلدان العربية وفي بلدان الإسكوا        دور قطاع الصناعة في الاقتص     دور قطاع الصناعة في الاقتص      -ألفألف 
 ٤٤ .........................................استهلاك الطاقة في قطاع الصناعة في بلدان الإسكوا          استهلاك الطاقة في قطاع الصناعة في بلدان الإسكوا           -باءباء 
 ٩٩ ................معايير ومؤشرات الصناعات الكثيفة الاستهلاك للطاقة في بلدان الإسكوا           معايير ومؤشرات الصناعات الكثيفة الاستهلاك للطاقة في بلدان الإسكوا            -جيمجيم 

 
 ١٢١٢ ............................................................................................صناعة الإسمنت صناعة الإسمنت  -ثانيا ثانياً

 
 ١٢١٢ ............................................ن الإسكوا ن الإسكوا إنتاج الإسمنت عالميا  في العالم وفي بلدا      إنتاج الإسمنت عالمياً في العالم وفي بلدا       -ألفألف 
 ١٤١٤ ............................................................استهلاك الطاقة في صناعة الإسمنت      استهلاك الطاقة في صناعة الإسمنت       -باءباء 
 ١٨١٨ ............................................تحسين آفاءة استخدام الطاقة في صناعة الإسمنت        تحسين آفاءة استخدام الطاقة في صناعة الإسمنت         -جيمجيم 
 ٢٠٢٠ ....................................................................الآثار البيئية لصناعة الإسمنت    الآثار البيئية لصناعة الإسمنت     -دالدال 
 ٢١٢١ .............دراسات حالة عدد من شرآات صناعة الإسمنت في عدد من بلدان الإسكوا        دراسات حالة عدد من شرآات صناعة الإسمنت في عدد من بلدان الإسكوا         -هاءهاء 
 ٢٨٢٨ ................................................................نتنتبدائل الوقود في صناعة الإسم    بدائل الوقود في صناعة الإسم     -واوواو 

 
 ٣٢٣٢ ....................................................................................صناعة الحديد والصلبصناعة الحديد والصلب -ثالثا ثالثاً

 
 ٣٢٣٢ .........................................................) ) الفولاذالفولاذ((طرق تصنيع الحديد والصلب     طرق تصنيع الحديد والصلب      -ألفألف 
 ٣٤٣٤ ..........إنتاج واستهلاك الحديد والصلب في العالم والبلدان العربية وفي بلدان الإسكوا          إنتاج واستهلاك الحديد والصلب في العالم والبلدان العربية وفي بلدان الإسكوا           -باءباء 
 ٣٥٣٥ ....................................................استهلاك الطاقة في صناعة الحديد والصلب        استهلاك الطاقة في صناعة الحديد والصلب         -جيمجيم 
 ٣٨٣٨ ...............................................عة الحديد  عة الحديد  تحسين آفاءة استخدام الطاقة في صنا      تحسين آفاءة استخدام الطاقة في صنا       -دالدال 
 ٣٩٣٩ .......................................................................الآثار البيئية لصناعة الحديد     الآثار البيئية لصناعة الحديد      -هاءهاء 
 ٤٠٤٠ ..................دراسات حالة لعدد من مصانع الحديد والصلب في بعض بلدان الإسكوا          دراسات حالة لعدد من مصانع الحديد والصلب في بعض بلدان الإسكوا           -واوواو 

 
 ٤٦٤٦ .............................................................................................صناعة الأسمدةصناعة الأسمدة -رابعا رابعاً

 
 ٤٦٤٦ ...................................................................أنواع الأسمدة وطرق تصنيعها  أنواع الأسمدة وطرق تصنيعها   -ألفألف 
 ٤٧٤٧ .............................إنتاج الأسمدة في العالم وفي البلدان العربية وفي بلدان الإسكوا        إنتاج الأسمدة في العالم وفي البلدان العربية وفي بلدان الإسكوا         -باءباء 
 ٤٨٤٨ .............................................................استهلاك الطاقة في صناعة الأسمدة      استهلاك الطاقة في صناعة الأسمدة       -جيمجيم 
 ٥١٥١ .............................................تحسين آفاءة استخدام الطاقة في صناعة الأسمدة        تحسين آفاءة استخدام الطاقة في صناعة الأسمدة         -دالدال 
 ٥١٥١ .....................................................................الآثار البيئية لصناعة الأسمدة    الآثار البيئية لصناعة الأسمدة     -هاءهاء 
 ٥٢٥٢ ..........................دراسات حالة لعدد من شرآات تصنيع الأسمدة في بلدان الإسكوا       دراسات حالة لعدد من شرآات تصنيع الأسمدة في بلدان الإسكوا        -واوواو 
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 )تابع(المحتويات 
 

 الصفحة
 

 ٥٦٥٦ .............................................................................................. صناعة الزجاج صناعة الزجاج-خامسا خامساً
 

 ٥٦٥٦ ............................................................................إنتاج واستهلاك الزجاج    إنتاج واستهلاك الزجاج     -ألفألف 
 ٥٧٥٧ ........................................تصنيع الزجاج واستهلاك الطاقة في مراحل التصنيع           تصنيع الزجاج واستهلاك الطاقة في مراحل التصنيع            -باءباء 
 ٥٧٥٧ ..............................................................استهلاك الطاقة في صناعة الزجاج        استهلاك الطاقة في صناعة الزجاج         -جيمجيم 
 ٥٩٥٩ .....................................................................الآثار البيئية لصناعة الزجاج      الآثار البيئية لصناعة الزجاج       -دالدال 
 ٦٠٦٠ ..............................................تحسين آفاءة استخدام الطاقة في صناعة الزجاج          تحسين آفاءة استخدام الطاقة في صناعة الزجاج           -هاءهاء 
 ٦١٦١ ..................صناعة الزجاج في بعض بلدان الإسكوا       صناعة الزجاج في بعض بلدان الإسكوا       دراسات حالة عدد من شرآات     دراسات حالة عدد من شرآات      -واوواو 

 
 ٦٥٦٥ ................................................................................... مصادر التمويل الممكنة مصادر التمويل الممكنة-سادسا سادساً

 
 ٦٩٦٩ ........................................................................................ الخلاصة والتوصيات  الخلاصة والتوصيات -سابعا سابعاً

 
 ٦٩٦٩ .................................................................................................النتائج النتائج  -ألفألف 
 ٧١٧١ ............................................................................................التوصيات  التوصيات   -باءباء 

 
 ٧٣٧٣ .................................................................................................................المراجع  المراجع  

 
 ٧٧٧٧ ......................................................................................................... تنفيذيتنفيذي  ملخصملخص

 
 قائمة الجداول

 
 الإسكواالإسكواحصة قطاع الصناعة من الاستهلاك النهائي للطاقة والكهرباء في بلدان حصة قطاع الصناعة من الاستهلاك النهائي للطاقة والكهرباء في بلدان  –١١

 ٤٤ ...................................................................................................٢٠٠٢٢٠٠٢لعام لعام  
 ١٠١٠ ........................الاستهلاك النوعي للطاقة  لوحدة المنتج في عدد من الصناعات التحويلية           الاستهلاك النوعي للطاقة  لوحدة المنتج في عدد من الصناعات التحويلية            -٢٢
 ١٠١٠ ..............................تقييم الصناعات التحويلية وفق أهمية المؤشرات والمعايير المقترحة            تقييم الصناعات التحويلية وفق أهمية المؤشرات والمعايير المقترحة             -٣٣
 ١٣١٣ .......٢٠٠٢٢٠٠٢إنتاج واستهلاك الإسمنت في العالم وفي البلدان العربية وفي بلدان الإسكوا لعام           إنتاج واستهلاك الإسمنت في العالم وفي البلدان العربية وفي بلدان الإسكوا لعام            -٤٤
 ١٤١٤ ..........٢٠٠٢٢٠٠٢الطاقة التصميمية وإنتاج واستهلاك الكلنكر والإسمنت في بلدان الإسكوا لعام          الطاقة التصميمية وإنتاج واستهلاك الكلنكر والإسمنت في بلدان الإسكوا لعام           -٥٥
 حصة استهلاك صناعة الإسمنت من الطاقة من مجموع استهلاك الطاقة الأوليةحصة استهلاك صناعة الإسمنت من الطاقة من مجموع استهلاك الطاقة الأولية -٦٦

 ١٧١٧ .............................................................................٢٠٠٢٢٠٠٢الإسكوا لعام الإسكوا لعام في بلدان  في بلدان   
 ٢٠٢٠ ..............................................))طن إسمنت طن إسمنت بالطن لكل   بالطن لكل   ((ثاني أآسيد الكربون   ثاني أآسيد الكربون   إنبعاثات  إنبعاثات   -٧٧
 ك الطاقة في عدد من مصانع الإسمنت في دول الإسكوا ومقارنتهاك الطاقة في عدد من مصانع الإسمنت في دول الإسكوا ومقارنتهامؤشرات استهلامؤشرات استهلا -٨٨

 ٢٥٢٥ ........................................................بالشرآات العالمية التي تستخدم الطريقة الجافة          بالشرآات العالمية التي تستخدم الطريقة الجافة           
 ٢٧٢٧ ...........إجابات الشرآات المصنعة للإسمنت عن مدى تطبيق تقنيات ترشيد استهلاك الطاقة            إجابات الشرآات المصنعة للإسمنت عن مدى تطبيق تقنيات ترشيد استهلاك الطاقة             -٩٩
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 )تابع(المحتويات 
 

 الصفحة
 

 ٢٨٢٨ ................................................سب الأهمية سب الأهمية عوائق ترشيد استخدام الطاقة وترتيبها ح      عوائق ترشيد استخدام الطاقة وترتيبها ح       -١٠١٠
 إنتاج الفولاذ واستهلاك منتجات الفولاذ والحديد وحصة الفرد من هذه المنتجاتإنتاج الفولاذ واستهلاك منتجات الفولاذ والحديد وحصة الفرد من هذه المنتجات –١١١١

 ٣٤٣٤ .............................................................................٢٠٠٢٢٠٠٢في بلدان الإسكوا لعام  في بلدان الإسكوا لعام   
 ٣٦٣٦ ..........................................متوسط معدلات استهلاك الطاقة في مراحل تصنيع الحديد        متوسط معدلات استهلاك الطاقة في مراحل تصنيع الحديد         –١٢١٢
 ٣٧٣٧ ...........................................الاستهلاك النوعي من الطاقة في صناعة الحديد والصلب        الاستهلاك النوعي من الطاقة في صناعة الحديد والصلب         -١٣١٣
 والصلبوالصلب  الحديدالحديد  شرآةشرآة  مصانعمصانع  فيفي  المنتجاتالمنتجات  منمن  نوعنوع  لكللكل  المستهلكةالمستهلكة  اقةاقةوالطوالط  الإنتاجالإنتاج -١٤١٤

 ٤١٤١ ...................................................................................٢٠٠٤٢٠٠٤-٢٠٠٣٢٠٠٣  المصريةالمصرية 
 ٤٢٤٢ ................الملوثات البيئية الناجمة عن صناعة الحديد في شرآة الحديد والصلب المصرية             الملوثات البيئية الناجمة عن صناعة الحديد في شرآة الحديد والصلب المصرية              -١٥١٥
 ٤٢٤٢ ................................................لصناعة الحديد   لصناعة الحديد   استهلاك الطاقة في شرآة الإسكندرية       استهلاك الطاقة في شرآة الإسكندرية        -١٦١٦
 ٤٤٤٤ ..................................ة الحديد في شرآة الإسكندرية    ة الحديد في شرآة الإسكندرية    الملوثات البيئية الناجمة عن صناع     الملوثات البيئية الناجمة عن صناع      -١٧١٧
 ٤٥٤٥ .........................الطاقة  الطاقة    استهلاكاستهلاك  ترشيدترشيد  تقنيات تقنيات   تطبيقتطبيق  مدىمدى  عنعن    المصنعة المصنعة   الشرآات الشرآات     إجابات إجابات  -١٨١٨
 ٤٧٤٧ ................................................٢٠٠٣٢٠٠٣إنتاج الأسمدة الرئيسية في بلدان الإسكوا لعام      إنتاج الأسمدة الرئيسية في بلدان الإسكوا لعام       -١٩١٩
 الاستهلاك النوعي من الطاقة في صناعة بعض أنواع الأسمدة في العالم وفي بعضالاستهلاك النوعي من الطاقة في صناعة بعض أنواع الأسمدة في العالم وفي بعض -٢٠٢٠

 ٤٩٤٩ .............................................................دة في بلدان الإسكوا  دة في بلدان الإسكوا  شرآات صناعة الأسم  شرآات صناعة الأسم   
 مجموع الطاقة المستهلكة في صناعة الأسمدة ومتوسطمجموع الطاقة المستهلكة في صناعة الأسمدة ومتوسط: : الاستهلاك العالمي للأسمدةالاستهلاك العالمي للأسمدة -٢١٢١

 ٥٠٥٠ ...........................................................................٢٠٠٣٢٠٠٣الاستهلاك النوعي لعام  الاستهلاك النوعي لعام   
 ٥٣٥٣ .........................................إنتاج الأمونيا واليوريا في شرآة الرويس لصناعة الأسمدة        إنتاج الأمونيا واليوريا في شرآة الرويس لصناعة الأسمدة         -٢٢٢٢
 ٥٥٥٥ ......دة في بلدان الإسكوا  دة في بلدان الإسكوا  إجرءات ترشيد استهلاك الطاقة في بعض الشرآات المصنعة للأسم          إجرءات ترشيد استهلاك الطاقة في بعض الشرآات المصنعة للأسم           -٢٣٢٣
 ٥٧٥٧ ...................................................متوسط استهلاك الطاقة في مراحل تصنيع الزجاج         متوسط استهلاك الطاقة في مراحل تصنيع الزجاج          -٢٤٢٤
 ٦٠٦٠ .......................................معدلات الانبعاثات الهوائية المسموح بها في صناعة الزجاج          معدلات الانبعاثات الهوائية المسموح بها في صناعة الزجاج           -٢٥٢٥
 مؤشرات استهلاك الطاقة ونسبة تكاليف الطاقة في صناعة زجاج المستوعباتمؤشرات استهلاك الطاقة ونسبة تكاليف الطاقة في صناعة زجاج المستوعبات -٢٦٢٦

 ٦٤٦٤ ...........................................................................في عدد من الشرآات المصنعة   في عدد من الشرآات المصنعة    
 

 قائمة الأشكال
 
 ١٢١٢ ..............................................................مخطط المراحل الرئيسية لإنتاج الإسمنت        مخطط المراحل الرئيسية لإنتاج الإسمنت         -١١
 مخطط رمزي للمراحل الأساسية في صناعة الإسمنت والمواد الأولية المستخدمةمخطط رمزي للمراحل الأساسية في صناعة الإسمنت والمواد الأولية المستخدمة -٢٢

 ١٥١٥ ............................................................................وآميات الطاقة المستهلكة فيها      وآميات الطاقة المستهلكة فيها       
 ٣٣٣٣ ....................................................................مخطط طرق تصنيع الحديد والفولاذ      مخطط طرق تصنيع الحديد والفولاذ       -٣٣
 والصلبوالصلبمخطط إنتاج حديد التسليح وإنتاج الأنابيب في الشرآة العامة للحديد مخطط إنتاج حديد التسليح وإنتاج الأنابيب في الشرآة العامة للحديد  -٤٤

 ٤٥٤٥ ...........................................................................في الجمهورية العربية السورية     في الجمهورية العربية السورية      
 ٥٨٥٨ ............................................................المخطط الصندوقي لمراحل تصنيع الزجاج         المخطط الصندوقي لمراحل تصنيع الزجاج          -٥٥
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 قائمة المصطلحات الفنية والمختصرات
 

The English Terms  المصطلحات المرادفة باللغة العربيةالمصطلحات المرادفة باللغة العربية
Electric Arc Furnace - EAF  أفران القوس الكهربائيأفران القوس الكهربائي
Open Heart Furnace - OHF  لمواقد المفتوحلمواقد المفتوحأفران اأفران ا

Portland Cement  الإسمنت البورتلانديالإسمنت البورتلاندي
Blended Cement  الإسمنت المخلوطالإسمنت المخلوط

Fiber Optic  الألياف البصريةالألياف البصرية
Fiber Glass  الألياف الزجاجيةالألياف الزجاجية

NH3  الأمونيا السائلةالأمونيا السائلة
Potash  البوتاسالبوتاس

Pozzolana  البوزولاناالبوزولانا
Forming  التشكيلالتشكيل

Gasification  التغويزالتغويز
Fining  ةةالتنقيالتنقي

Gypsum  الجصالجص
Limestone  الحجر الجيريالحجر الجيري
Limestone  ))الكلسيالكلسي((الحجر الجيري الحجر الجيري 

Sponge Iron  الحديد الإسفنجي الحديد الإسفنجي 
Cold Rolling  الدرفلة على الباردالدرفلة على البارد
Hot Rolling  الدرفلة على الساخنالدرفلة على الساخن

Fly Ash  الرماد المتطايرالرماد المتطاير
Flat Glass  الزجاج المسطحالزجاج المسطح

Pressed Glass  الزجاج المضغوطالزجاج المضغوط
Tembered glass  الزجاج المقسىالزجاج المقسى

Blown Glass  الزجاج المنفوخالزجاج المنفوخ
Oil Shale  السجيل الزيتيالسجيل الزيتي

Hydraulic Burnt Shale  السجيل المحروق والمقسى بالماءالسجيل المحروق والمقسى بالماء
Fluidized Bed  السرير المائعالسرير المائع

Single Super Phosphate  السوبر فوسفات الأحاديالسوبر فوسفات الأحادي
Triple Super Phosphate  السوبر فوسفات الثلاثيالسوبر فوسفات الثلاثي

Continuous Casting  الصب المستمرالصب المستمر
Melting  الصهرالصهر

Clay  الطينالطين
Rotary Kiln  الفرن الدوارالفرن الدوار

Blast Furnace  الفرن العاليالفرن العالي
Shaft Kiln  الفرن المحوريالفرن المحوري
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 )تابع(قائمة المصطلحات الفنية والمختصرات 
 

The English Terms  المصطلحات المرادفة باللغة العربيةالمصطلحات المرادفة باللغة العربية
Phospho Gypsum  بسيومبسيومالفوسفو جيالفوسفو جي

Sulphur  الكبريتالكبريت
Petrocoke الكوك البتروليالكوك البترولي 

Spent Solvents  المذيباتالمذيبات
Wastes  النفاياتالنفايات

K  بوتاسبوتاس
Energy Audit  تدقيق طاقيتدقيق طاقي

Anealing  تلدينتلدين
Pig Iron   الزهر الزهرحديدحديد

Cullet  حطام الزجاجحطام الزجاج
Nitrogen Acid  حمض الآزوتحمض الآزوت

Phosphoric Acid   الفوسفور الفوسفورحمضحمض
P2 O5   الفوسفور الفوسفورخامس أآسيدخامس أآسيد
Slag  خبثخبث

Scrap  خردة الحديدخردة الحديد
Batch  خلطةخلطة

Soda Ash  رماد الصودارماد الصودا
Container Glass  ))القواريرالقوارير((زجاج المستوعبات زجاج المستوعبات 
Phosphate Rock  صخور الفوسفاتصخور الفوسفات

Coke Oven Gas - COG  غاز الأفران الكوكغاز الأفران الكوك
Blast Furnace Gas - BFG  غاز الفرن العاليغاز الفرن العالي

Coke Oven  فرن تحضير الكوكفرن تحضير الكوك
ESP  فلاتر آهربائيةفلاتر آهربائية

Baghouses  فلاتر ميكانيكيةفلاتر ميكانيكية
Iron Ore  فلزات الحديدفلزات الحديد

Sintering Iron Ore   الحديد المسخنة الحديد المسخنةفلزاتفلزات
P  فوسفورفوسفور

Ingots  آثلآثل
Kg.o.e.  ))آيلوجرام مكافئ نفطآيلوجرام مكافئ نفط. (. (نن..مم..آجمآجم

Basic Oxygen Furnace - BOF  محولات الأآسجينمحولات الأآسجين
Pelletized Iron  مكورات الحديدمكورات الحديد

N  نننتروجينتروجي
Cokers   تفحيم تفحيماتاتوحدوحد

Direct Reduction Unit  وحدة الاحتراق المباشروحدة الاحتراق المباشر



 مقدمـة
 

فهѧي تسѧتخدم    فهѧي تسѧتخدم    .  .   في الحياة المعاصرة وفي تحقيق التنمية الاقتصѧادية والاجتماعيѧة           في الحياة المعاصرة وفي تحقيق التنمية الاقتصѧادية والاجتماعيѧة          مهما مهماًتؤدي الطاقة دورا     تؤدي الطاقة دوراً     
لطاقة وسياسѧاتها   لطاقة وسياسѧاتها   اهتمت خطط ا  اهتمت خطط ا   و  و . . في جميع مجالات الحياة، وقد تطورت باستخدامها البشرية وتشكلت حضارتها         في جميع مجالات الحياة، وقد تطورت باستخدامها البشرية وتشكلت حضارتها         

 بالمجالات الخمسة الأساسية، التѧي حѧددتها لجنѧة الأمѧم المتحѧدة للتنميѧة المسѧتدامة فѧي              بالمجالات الخمسة الأساسية، التѧي حѧددتها لجنѧة الأمѧم المتحѧدة للتنميѧة المسѧتدامة فѧي             الوطنية والإقليمية والعالمية  الوطنية والإقليمية والعالمية  
تعزيز إمدادات وخѧدمات الطاقѧة؛      تعزيز إمدادات وخѧدمات الطاقѧة؛      ) ) ١١: (: ( لمساهمة قطاع الطاقة في تحقيق التنمية المستدامة وهي         لمساهمة قطاع الطاقة في تحقيق التنمية المستدامة وهي        (*)(*)دورتها التاسعة دورتها التاسعة 

تطѧوير تقنيѧات الوقѧود الأحفѧوري المتقدمѧة؛          تطѧوير تقنيѧات الوقѧود الأحفѧوري المتقدمѧة؛          ) ) ٤٤((ستخدام مصѧادر الطاقѧة المتجѧددة؛        ستخدام مصѧادر الطاقѧة المتجѧددة؛        تنمية ا تنمية ا ) ) ٣٣((آفاءة الطاقة؛   آفاءة الطاقة؛   ) ) ٢٢((
.  .  التي صادق عليهѧا قѧادة دول العѧالم        التي صادق عليهѧا قѧادة دول العѧالم        ،  ،  (**)(**)وأدرجت هذه المجالات في خطة جوهانسبرغ للتنفيذ      وأدرجت هذه المجالات في خطة جوهانسبرغ للتنفيذ      .  .  الطاقة والنقل الطاقة والنقل ) ) ٥٥((

ر تهѧѧدف إلѧѧى ر تهѧѧدف إلѧѧى وتضѧѧمنت الخطѧѧة دعѧѧوة إلѧѧى وضѧѧع بѧѧرامج وطنيѧѧة خѧѧلال السѧѧنوات العشѧѧر التѧѧي تلѧѧي انعقѧѧاد المѧѧؤتم     وتضѧѧمنت الخطѧѧة دعѧѧوة إلѧѧى وضѧѧع بѧѧرامج وطنيѧѧة خѧѧلال السѧѧنوات العشѧѧر التѧѧي تلѧѧي انعقѧѧاد المѧѧؤتم     
 ..الإسراع في التحول نحو توخي الاستدامة في إنتاج واستهلاك الطاقة، بدعم محلي وإقليميالإسراع في التحول نحو توخي الاستدامة في إنتاج واستهلاك الطاقة، بدعم محلي وإقليمي

 
وقد حظي قطѧاع الصѧناعة، الѧذي يسѧتأثر بثلѧث الاسѧتهلاك النهѧائي للطاقѧة فѧي العѧالم، باهتمѧام خѧاص فѧي                     وقد حظي قطѧاع الصѧناعة، الѧذي يسѧتأثر بثلѧث الاسѧتهلاك النهѧائي للطاقѧة فѧي العѧالم، باهتمѧام خѧاص فѧي                      

 هѧѧѧذه هѧѧѧذه وحققѧѧѧت وحققѧѧѧت .  .  المختلفѧѧѧةالمختلفѧѧѧةبѧѧѧرامج تحسѧѧѧين آفѧѧѧاءة اسѧѧѧتخدام الطاقѧѧѧة نظѧѧѧرا  لانخفѧѧѧاض آفѧѧѧاءة العمليѧѧѧات الصѧѧѧناعية      بѧѧѧرامج تحسѧѧѧين آفѧѧѧاءة اسѧѧѧتخدام الطاقѧѧѧة نظѧѧѧراً لانخفѧѧѧاض آفѧѧѧاءة العمليѧѧѧات الصѧѧѧناعية      
 نتائج مهمة في العديد من البلدان الصѧناعية، حيѧث انخفѧض الاسѧتهلاك النѧوعي مѧن الطاقѧة لوحѧدة المنѧتج                          نتائج مهمة في العديد من البلدان الصѧناعية، حيѧث انخفѧض الاسѧتهلاك النѧوعي مѧن الطاقѧة لوحѧدة المنѧتج                         البرامجالبرامج

.  .  إلѧѧѧى مѧѧѧا دون النصѧѧѧف مقارنѧѧѧة بالاسѧѧѧتهلاك فѧѧѧي فتѧѧѧرة السѧѧѧتينات مѧѧѧن القѧѧѧرن الماضѧѧѧي، فѧѧѧي مختلѧѧѧف الصѧѧѧناعات  إلѧѧѧى مѧѧѧا دون النصѧѧѧف مقارنѧѧѧة بالاسѧѧѧتهلاك فѧѧѧي فتѧѧѧرة السѧѧѧتينات مѧѧѧن القѧѧѧرن الماضѧѧѧي، فѧѧѧي مختلѧѧѧف الصѧѧѧناعات  
) ) والتѧѧي تعѧѧرف بكثافѧѧة الطاقѧѧة   والتѧѧي تعѧѧرف بكثافѧѧة الطاقѧѧة   ((النѧѧاتج المحلѧѧي الإجمѧѧالي   النѧѧاتج المحلѧѧي الإجمѧѧالي    الطاقѧѧة المسѧѧتهلكة لإنتѧѧاج وحѧѧدة مѧѧن     الطاقѧѧة المسѧѧتهلكة لإنتѧѧاج وحѧѧدة مѧѧن    انخفضѧѧت آميѧѧة انخفضѧѧت آميѧѧة وو

 ..))١١((باستمرار منذ ثلاثة عقودباستمرار منذ ثلاثة عقود
 

ويتأثر نمو القطاع الصناعي بعدة عوامل اجتماعيѧة واقتصѧادية وتقنيѧة، تѧتحكم إلѧى حѧد آبيѧر بتطѧور هѧذا                        ويتأثر نمو القطاع الصناعي بعدة عوامل اجتماعيѧة واقتصѧادية وتقنيѧة، تѧتحكم إلѧى حѧد آبيѧر بتطѧور هѧذا                         
لبلѧدان الناميѧة والѧذي      لبلѧدان الناميѧة والѧذي      النمѧو السѧكاني الѧذي يشѧهد تزايѧدا  مسѧتمرا  فѧي ا              النمѧو السѧكاني الѧذي يشѧهد تزايѧداً مسѧتمراً فѧي ا              : : القطاع وبمعدل اسѧتهلاك الطاقѧة فيѧه ومنهѧا         القطاع وبمعدل اسѧتهلاك الطاقѧة فيѧه ومنهѧا         

يؤدي إلى توسع القطاع الصناعي؛ وازدياد معدل استهلاك الفرد للمنتجات الصناعية، وخاصة في البلدان النامية؛               يؤدي إلى توسع القطاع الصناعي؛ وازدياد معدل استهلاك الفرد للمنتجات الصناعية، وخاصة في البلدان النامية؛               
 وتحѧѧѧѧѧول البلѧѧѧѧѧدان المتقدمѧѧѧѧѧة إلѧѧѧѧѧى اقتصѧѧѧѧѧاد الخѧѧѧѧѧدمات، وانتقѧѧѧѧѧال العديѧѧѧѧѧد مѧѧѧѧѧن الصѧѧѧѧѧناعات الكثيفѧѧѧѧѧة الاسѧѧѧѧѧتهلاك  وتحѧѧѧѧѧول البلѧѧѧѧѧدان المتقدمѧѧѧѧѧة إلѧѧѧѧѧى اقتصѧѧѧѧѧاد الخѧѧѧѧѧدمات، وانتقѧѧѧѧѧال العديѧѧѧѧѧد مѧѧѧѧѧن الصѧѧѧѧѧناعات الكثيفѧѧѧѧѧة الاسѧѧѧѧѧتهلاك  

فѧي البلѧدان الصѧناعية، وفѧي بعѧض      فѧي البلѧدان الصѧناعية، وفѧي بعѧض        دام الطاقة في القطѧاع الصѧناعي  دام الطاقة في القطѧاع الصѧناعي  للطاقة إلى البلدان النامية؛ وتحسن آفاءة استخ      للطاقة إلى البلدان النامية؛ وتحسن آفاءة استخ      
البلدان النامية؛ والتوجه نحو استخدام أنواع بديلة من مصادر الطاقѧة لضѧرورات اقتصѧادية وبيئيѧة، وذلѧك لخفѧض                البلدان النامية؛ والتوجه نحو استخدام أنواع بديلة من مصادر الطاقѧة لضѧرورات اقتصѧادية وبيئيѧة، وذلѧك لخفѧض                

 ..الكلفة وزيادة القدرة التنافسية في الأسواق العالميةالكلفة وزيادة القدرة التنافسية في الأسواق العالمية
 

 دعم برامج التنمية الاقتصادية والاجتماعيѧة فѧي البلѧدان        دعم برامج التنمية الاقتصادية والاجتماعيѧة فѧي البلѧدان       وفي ضوء ما تقدم وانسجاما  مع مهام الإسكوا في        وفي ضوء ما تقدم وانسجاماً مع مهام الإسكوا في         
الأعضاء، وتنفيذا  لتوصيات لجنة الطاقة في دورتها الرابعة، بشأن تضمين برامج عمل الإسكوا في مجѧال الطاقѧة                  الأعضاء، وتنفيذاً لتوصيات لجنة الطاقة في دورتها الرابعة، بشأن تضمين برامج عمل الإسكوا في مجѧال الطاقѧة                  
دراسѧѧات وأنشѧѧطة لجعѧѧل اسѧѧتخدامات مصѧѧادر الطاقѧѧة التقليديѧѧة أآثѧѧر ملاءمѧѧة للبيئѧѧة، وآѧѧذلك تضѧѧمينها دراسѧѧات         دراسѧѧات وأنشѧѧطة لجعѧѧل اسѧѧتخدامات مصѧѧادر الطاقѧѧة التقليديѧѧة أآثѧѧر ملاءمѧѧة للبيئѧѧة، وآѧѧذلك تضѧѧمينها دراسѧѧات         

  ٢٠٠٥٢٠٠٥-٢٠٠٤٢٠٠٤ المجالات الكثيفѧة الاسѧتهلاك للطاقѧة، تضѧمن برنѧامج عمѧل الإسѧكوا لفتѧرة السѧنتين                      المجالات الكثيفѧة الاسѧتهلاك للطاقѧة، تضѧمن برنѧامج عمѧل الإسѧكوا لفتѧرة السѧنتين                     متخصصة في متخصصة في 
تحسين آفاءة الطاقة واستخدام الوقود الأحفوري الأنظف في قطاعѧات مختѧارة            تحسين آفاءة الطاقة واستخدام الوقود الأحفوري الأنظف في قطاعѧات مختѧارة            ""دراسة مكونة من جزءين بعنوان      دراسة مكونة من جزءين بعنوان      

  ويتنѧاول ويتنѧاول ".  ".  حفوري الأنظѧف  حفوري الأنظѧف  استخدامات الوقود الأ  استخدامات الوقود الأ  ""، وقد تم إصدار الجزء الثاني بعنوان        ، وقد تم إصدار الجزء الثاني بعنوان        ""في بعض دول الإسكوا   في بعض دول الإسكوا   
الجزء الأول موضوع هذه الوثيقة تحسين آفѧاءة اسѧتخدام الطاقѧة فѧي صѧناعات مختѧارة آثيفѧة الاسѧتهلاك للطاقѧة،                        الجزء الأول موضوع هذه الوثيقة تحسين آفѧاءة اسѧتخدام الطاقѧة فѧي صѧناعات مختѧارة آثيفѧة الاسѧتهلاك للطاقѧة،                        

ويتنѧѧاول المؤشѧѧرات والعوامѧѧل التѧѧي تسѧѧاهم فѧѧي تحديѧѧد   ويتنѧѧاول المؤشѧѧرات والعوامѧѧل التѧѧي تسѧѧاهم فѧѧي تحديѧѧد   .  .  هѧѧي الإسѧѧمنت، والحديѧѧد والصѧѧلب، والأسѧѧمدة، والزجѧѧاج  هѧѧي الإسѧѧمنت، والحديѧѧد والصѧѧلب، والأسѧѧمدة، والزجѧѧاج  
 ѧѧة، وتحليѧѧتهلاك للطاقѧѧة الاسѧѧناعات الكثيفѧѧالص ѧѧة، وتحليѧѧتهلاك للطاقѧѧة الاسѧѧناعات الكثيفѧѧة،   الصѧѧن الطاقѧѧتهلاآها مѧѧناعات واسѧѧذه الصѧѧاج هѧѧراهن لإنتѧѧع الѧѧة،   ل الوضѧѧن الطاقѧѧتهلاآها مѧѧناعات واسѧѧذه الصѧѧاج هѧѧراهن لإنتѧѧع الѧѧل الوض

                                                      
، ، ٢٠٠١٢٠٠١أبريـل   أبريـل   // نيسـان   نيسـان  ٢٦٢٦-٢٥٢٥ و  و ٢٠٠٢٢٠٠٢مايو  مايو  // أيار  أيار ٢٥٢٥  الأمم المتحدة، تقرير لجنة التنمية المستدامة عن دورتها التاسعة،              الأمم المتحدة، تقرير لجنة التنمية المستدامة عن دورتها التاسعة،            (*)(*)

E/2001/29الفصل الأول، الفصل الأول ،.. 

منشورات الأمم  منشورات الأمم   ( (٢٠٠٢٢٠٠٢سبتمبر  سبتمبر  // أيلول  أيلول ٤٤  -أغسطس  أغسطس  // آب  آب ٢٦٢٦  تقرير مؤتمر القمة العالمي للتنمية المستدامة، جوهانسبرغ،            تقرير مؤتمر القمة العالمي للتنمية المستدامة، جوهانسبرغ،          (**)(**)
 ..، المرفق الثاني، المرفق الثاني١١، الفصل الأول، القرار ، الفصل الأول، القرار ))A.03.II.A.1متحدة، رقم المبيع متحدة، رقم المبيع الال
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وإجراءات تحسين آفاءة اسѧتخدام الطاقѧة فѧي آѧل منهѧا والآثѧار البيئيѧة الناجمѧة عѧن إنتاجهѧا وعѧن اسѧتخدام الوقѧود                 وإجراءات تحسين آفاءة اسѧتخدام الطاقѧة فѧي آѧل منهѧا والآثѧار البيئيѧة الناجمѧة عѧن إنتاجهѧا وعѧن اسѧتخدام الوقѧود                 
الأحفوري في عمليات التصنيع، إضافة إلى استعراض عدد من دراسات الحالة عن عѧدد مѧن الشѧرآات المصѧنعة                    الأحفوري في عمليات التصنيع، إضافة إلى استعراض عدد من دراسات الحالة عن عѧدد مѧن الشѧرآات المصѧنعة                    

 ..ويقع هذه الجزء في سبعة فصولويقع هذه الجزء في سبعة فصول.  .  دان الإسكوادان الإسكوافي بلفي بل
 

يتضمن الفصل الأول عرضا  موجزا  عѧن دور قطѧاع الصѧناعة فѧي الاقتصѧاد الѧوطني، واسѧتهلاك الطاقѧة           يتضمن الفصل الأول عرضاً موجزاً عѧن دور قطѧاع الصѧناعة فѧي الاقتصѧاد الѧوطني، واسѧتهلاك الطاقѧة            
فѧѧي الصѧѧناعات المتѧѧوفرة فѧѧي بلѧѧدان الإسѧѧكوا، والعوامѧѧل والمؤشѧѧرات التѧѧي تسѧѧاعد علѧѧى تحديѧѧد الصѧѧناعات الكثيفѧѧة   فѧѧي الصѧѧناعات المتѧѧوفرة فѧѧي بلѧѧدان الإسѧѧكوا، والعوامѧѧل والمؤشѧѧرات التѧѧي تسѧѧاعد علѧѧى تحديѧѧد الصѧѧناعات الكثيفѧѧة   

الإسمنت والحديد والأسمدة والزجاج باعتبارها صѧناعات   الإسمنت والحديد والأسمدة والزجاج باعتبارها صѧناعات   د إليها في اختيار صناعات      د إليها في اختيار صناعات      الاستهلاك للطاقة والتي است ن   الاستهلاك للطاقة والتي استُن   
 ..آثيفة الاستهلاك للطاقة واسعة الانتشار في بلدان الإسكوا ويتزايد الطلب عليهاآثيفة الاستهلاك للطاقة واسعة الانتشار في بلدان الإسكوا ويتزايد الطلب عليها

 
ويتضمن الفصل الثاني تحليلا للوضѧع الѧراهن لصѧناعة الإسѧمنت وإنتاجѧه واسѧتهلاآه فѧي العѧالم والبلѧدان           ويتضمن الفصل الثاني تحليلا للوضѧع الѧراهن لصѧناعة الإسѧمنت وإنتاجѧه واسѧتهلاآه فѧي العѧالم والبلѧدان            

والاستهلاك النوعي للطاقة، وسѧبل تحسѧين آفѧاءة اسѧتخدام الطاقѧة فѧي هѧذه الصѧناعة                   والاستهلاك النوعي للطاقة، وسѧبل تحسѧين آفѧاءة اسѧتخدام الطاقѧة فѧي هѧذه الصѧناعة                   .  .   بلدان الإسكوا   بلدان الإسكوا  العربية وفي العربية وفي 
والمتمثلة في تحسين آفاءة التصنيع، وزيادة إنتاج الإسمنت المخلѧوط، واسѧتخدام مصѧادر الوقѧود البديلѧة، آѧالكوك                    والمتمثلة في تحسين آفاءة التصنيع، وزيادة إنتاج الإسمنت المخلѧوط، واسѧتخدام مصѧادر الوقѧود البديلѧة، آѧالكوك                    

تضمن هѧذا  تضمن هѧذا  .  .  تي آمصدر للمادة الخام وللوقودتي آمصدر للمادة الخام وللوقودالبترولي والنفايات الصلبة والسائلة، وإمكانات استخدام السجيل الزي   البترولي والنفايات الصلبة والسائلة، وإمكانات استخدام السجيل الزي   
الفصل استعراضا  للآثار البيئية الناجمة عن طحن وحرق المواد الخام واستخدام الوقود الأحفوري، بالإضافة إلѧى                الفصل استعراضاً للآثار البيئية الناجمة عن طحن وحرق المواد الخام واستخدام الوقود الأحفوري، بالإضافة إلѧى                

 ..عرض عدد من دراسات الحالة عن عدد من شرآات صناعة الإسمنت في بعض بلدان الإسكواعرض عدد من دراسات الحالة عن عدد من شرآات صناعة الإسمنت في بعض بلدان الإسكوا
 

  صѧѧناعة الحديѧѧد، وطѧѧرق تصѧѧنيعه، ومعѧѧدلات اسѧѧتهلاك الطاقѧѧة        صѧѧناعة الحديѧѧد، وطѧѧرق تصѧѧنيعه، ومعѧѧدلات اسѧѧتهلاك الطاقѧѧة       ويتضѧѧمن الفصѧѧل الثالѧѧث تحلѧѧيلا  لواقѧѧع    ويتضѧѧمن الفصѧѧل الثالѧѧث تحلѧѧيلاً لواقѧѧع     
ويسѧتعرض عѧددا  مѧن دراسѧات الحالѧة      ويسѧتعرض عѧدداً مѧن دراسѧات الحالѧة      .  .  وفقا  لطرق التصنيع المختلفة، والآثѧار البيئيѧة الناجمѧة عѧن هѧذه الصѧناعة           وفقاً لطرق التصنيع المختلفة، والآثѧار البيئيѧة الناجمѧة عѧن هѧذه الصѧناعة           

 ..لبعض الشرآات الرئيسية المصنعة للحديد في بلدان الإسكوالبعض الشرآات الرئيسية المصنعة للحديد في بلدان الإسكوا
 

نواعهѧѧا الرئيسѧѧية، وطѧѧرق التصѧѧنيع، ووسѧѧائل  نواعهѧѧا الرئيسѧѧية، وطѧѧرق التصѧѧنيع، ووسѧѧائل  ويتضѧѧمن الفصѧѧل الرابѧѧع عرضѧѧا  عѧѧن صѧѧناعة الأسѧѧمدة  وأ  ويتضѧѧمن الفصѧѧل الرابѧѧع عرضѧѧاً عѧѧن صѧѧناعة الأسѧѧمدة  وأ   
تحسين آفاءة استخدام الطاقة، والمتمثلة في زيادة آفاءة عملية التصنيع، وترشيد اسѧتخدام الأسѧمدة لѧدى المسѧتهلك                   تحسين آفاءة استخدام الطاقة، والمتمثلة في زيادة آفاءة عملية التصنيع، وترشيد اسѧتخدام الأسѧمدة لѧدى المسѧتهلك                   

 ..النهائي، بما في ذلك زيادة مساهمة الأسمدة العضويةالنهائي، بما في ذلك زيادة مساهمة الأسمدة العضوية
 

ج المسѧѧتوعبات والزجѧѧاج ج المسѧѧتوعبات والزجѧѧاج ويتضѧѧمن الفصѧѧل الخѧѧامس عرضѧѧا  لصѧѧناعة الزجѧѧاج بأنواعѧѧه المختلفѧѧة، آزجѧѧا    ويتضѧѧمن الفصѧѧل الخѧѧامس عرضѧѧاً لصѧѧناعة الزجѧѧاج بأنواعѧѧه المختلفѧѧة، آزجѧѧا     
المسطح، واستهلاك الطاقة في مراحل التصنيع المختلفة، والإنجازات المحققѧة فѧي تحسѧين آفѧاءة اسѧتخدام الطاقѧة                    المسطح، واستهلاك الطاقة في مراحل التصنيع المختلفة، والإنجازات المحققѧة فѧي تحسѧين آفѧاءة اسѧتخدام الطاقѧة                    

 ..في عدد من البلدان المصنعةفي عدد من البلدان المصنعة
 

ويتنѧѧاول الفصѧѧل السѧѧادس مصѧѧادر التمويѧѧل الممكنѧѧة لمشѧѧاريع تحسѧѧين آفѧѧاءة اسѧѧتخدام الطاقѧѧة فѧѧي القطѧѧاع     ويتنѧѧاول الفصѧѧل السѧѧادس مصѧѧادر التمويѧѧل الممكنѧѧة لمشѧѧاريع تحسѧѧين آفѧѧاءة اسѧѧتخدام الطاقѧѧة فѧѧي القطѧѧاع      
 ..الصناعيالصناعي

 
الفصѧѧل السѧѧابع مѧѧا خلصѧѧت إليѧѧه هѧѧذه الدراسѧѧة مѧѧن نتѧѧائج وتوصѧѧيات تؤآѧѧد أهميѧѧة تحسѧѧين آفѧѧاءة   الفصѧѧل السѧѧابع مѧѧا خلصѧѧت إليѧѧه هѧѧذه الدراسѧѧة مѧѧن نتѧѧائج وتوصѧѧيات تؤآѧѧد أهميѧѧة تحسѧѧين آفѧѧاءة   ويتضѧѧمن ويتضѧѧمن  

استخدام الطاقة، وتخفيض الاستهلاك النوعي لوحدة المنتج، وضرورة التوجه نحѧو الاسѧتفادة المثلѧى مѧن مصѧادر                   استخدام الطاقة، وتخفيض الاستهلاك النوعي لوحدة المنتج، وضرورة التوجه نحѧو الاسѧتفادة المثلѧى مѧن مصѧادر                   
   الطاقѧѧѧѧѧة المتاحѧѧѧѧѧة، والعمѧѧѧѧѧل علѧѧѧѧѧى اسѧѧѧѧѧتخدام مصѧѧѧѧѧادر الطاقѧѧѧѧѧة البديلѧѧѧѧѧة، وخاصѧѧѧѧѧة فѧѧѧѧѧي صѧѧѧѧѧناعة الإسѧѧѧѧѧمنت،      الطاقѧѧѧѧѧة المتاحѧѧѧѧѧة، والعمѧѧѧѧѧل علѧѧѧѧѧى اسѧѧѧѧѧتخدام مصѧѧѧѧѧادر الطاقѧѧѧѧѧة البديلѧѧѧѧѧة، وخاصѧѧѧѧѧة فѧѧѧѧѧي صѧѧѧѧѧناعة الإسѧѧѧѧѧمنت،      

 ..والتوسع في هذه الصناعات لتلبية الاحتياجات المحلية وزيادة عائدات التصديروالتوسع في هذه الصناعات لتلبية الاحتياجات المحلية وزيادة عائدات التصدير



 -٣-

   دور الطاقة في قطاع الصناعة في البلدان العربية-أولا 
 وفي بلدان الإسكوا

 
   دور قطاع الصناعة في الاقتصاد الوطني في البلدان العربية-ألف

 وفي بلدان الإسكوا
 

ان العربيѧѧة عمومѧѧا  وفѧѧي بلѧѧدان الإسѧѧكوا خصوصѧѧا  دورا  مهمѧѧا  فѧѧي خطѧѧط   ان العربيѧѧة عمومѧѧاً وفѧѧي بلѧѧدان الإسѧѧكوا خصوصѧѧاً دوراً مهمѧѧاً فѧѧي خطѧѧط   يѧѧؤدي قطѧѧاع الصѧѧناعة فѧѧي البلѧѧد يѧѧؤدي قطѧѧاع الصѧѧناعة فѧѧي البلѧѧد  
التنميѧѧة الاقتصѧѧادية والاجتماعيѧѧة، ويسѧѧاهم، بشѧѧقيه الاسѧѧتخراجي والتحѧѧويلي، فѧѧي النѧѧاتج المحلѧѧي الإجمѧѧالي وفѧѧي        التنميѧѧة الاقتصѧѧادية والاجتماعيѧѧة، ويسѧѧاهم، بشѧѧقيه الاسѧѧتخراجي والتحѧѧويلي، فѧѧي النѧѧاتج المحلѧѧي الإجمѧѧالي وفѧѧي        

العربيѧة  العربيѧة  ، ساهم القطاع الصناعي فѧي البلѧدان         ، ساهم القطاع الصناعي فѧي البلѧدان         ))٢٢((٢٠٠٤٢٠٠٤ووفقا  للتقرير الاقتصادي العربي الموح د لعام       ووفقاً للتقرير الاقتصادي العربي الموحّد لعام       .  .  الصادراتالصادرات
وبلغѧت  وبلغѧت  .  .   الناتج في بلدان الإسكوا الناتج في بلدان الإسكوا هذا هذا في المائة من في المائة من٤١٤١ في المائة من الناتج المحلي الإجمالي وبنسبة      في المائة من الناتج المحلي الإجمالي وبنسبة     ٣٩٫٢٣٩٫٢بنسبة  بنسبة  

 فѧѧي المائѧѧة فѧѧي البلѧѧدان   فѧѧي المائѧѧة فѧѧي البلѧѧدان  ١٠٫٩١٠٫٩ فѧѧي المائѧѧة، والصѧѧناعات التحويليѧѧة   فѧѧي المائѧѧة، والصѧѧناعات التحويليѧѧة  ٢٨٫٣٢٨٫٣نسѧѧبة مسѧѧاهمة الصѧѧناعات الإسѧѧتخراجية  نسѧѧبة مسѧѧاهمة الصѧѧناعات الإسѧѧتخراجية  
 .. في المائة على الترتيب في بلدان الإسكوا في المائة على الترتيب في بلدان الإسكوا١٠٫٨١٠٫٨ة وة و في المائ في المائ٣٠٫٢٣٠٫٢  في حين بلغت هذه المساهمةفي حين بلغت هذه المساهمةالعربية، العربية، 

 
الاعتمѧاد علѧى    الاعتمѧاد علѧى    : : ويتسم قطاع الصناعة في البلدان العربية، ومنها بلѧدان الإسѧكوا، بخصѧائص متعѧددة منهѧا                ويتسم قطاع الصناعة في البلدان العربية، ومنها بلѧدان الإسѧكوا، بخصѧائص متعѧددة منهѧا                 

التقنيات المستوردة من الخارج؛ واستخدام الوقود الأحفوري وخاصة الغاز الطبيعي والديزل وزيت الوقود الثقيѧل               التقنيات المستوردة من الخارج؛ واستخدام الوقود الأحفوري وخاصة الغاز الطبيعي والديزل وزيت الوقود الثقيѧل               
 مع اتجاه واضح للتحول إلى استخدام الغاز الطبيعي في عدد من الصѧناعات               مع اتجاه واضح للتحول إلى استخدام الغاز الطبيعي في عدد من الصѧناعات              ،،ة في عمليات التصنيع   ة في عمليات التصنيع   آمصدر للطاق آمصدر للطاق 

الرئيسية؛ وعѧدم تѧوفر الرأسѧمال الѧلازم لعمليѧات التطѧوير وارتفѧاع آلفѧة الطاقѧة لѧدى البلѧدان غيѧر المنتجѧة للѧنفط؛                   الرئيسية؛ وعѧدم تѧوفر الرأسѧمال الѧلازم لعمليѧات التطѧوير وارتفѧاع آلفѧة الطاقѧة لѧدى البلѧدان غيѧر المنتجѧة للѧنفط؛                   
دام الطاقة نتيجة للدعم الكبير لأسѧعار      دام الطاقة نتيجة للدعم الكبير لأسѧعار      وتفاوت ملكية الصناعة بين القطاعين العام والخاص؛ وانخفاض آفاءة استخ         وتفاوت ملكية الصناعة بين القطاعين العام والخاص؛ وانخفاض آفاءة استخ         

 ::  ويتمثل القصور في الصناعة التحويلية العربية بالمؤشرين التاليين  ويتمثل القصور في الصناعة التحويلية العربية بالمؤشرين التاليين.. وقدم التقنيات المستخدمة وقدم التقنيات المستخدمة،،بيع الطاقةبيع الطاقة
 
ضعف الإنتاج الصناعي العربي من الناحيتين الكمية والنوعية، وسيطرة إنتاج الصѧناعات الخفيفѧة عليѧه،                ضعف الإنتاج الصناعي العربي من الناحيتين الكمية والنوعية، وسيطرة إنتاج الصѧناعات الخفيفѧة عليѧه،                 -١١

 ..صف، بينما لا تزيد حصة إنتاج الصناعات الوسيطة عن ثلث الإنتاج الصناعي العربيصف، بينما لا تزيد حصة إنتاج الصناعات الوسيطة عن ثلث الإنتاج الصناعي العربيحيث تشكل ما يقارب النحيث تشكل ما يقارب الن
 
 إلѧى أن متوسѧط إنتاجيѧة العمالѧة      إلѧى أن متوسѧط إنتاجيѧة العمالѧة     ))٢٢((٢٠٠٤٢٠٠٤ أشѧار التقريѧر الاقتصѧادي العربѧي الموحѧد       أشѧار التقريѧر الاقتصѧادي العربѧي الموحѧد      حيثحيثتدني الإنتاجية  تدني الإنتاجية   -٢٢

ا يعѧادل خمѧس     ا يعѧادل خمѧس     ، بمѧ  ، بمѧ  ٢٠٠٣٢٠٠٣ دولارا  لكѧل عامѧل فѧي عѧام            دولاراً لكѧل عامѧل فѧي عѧام           ١٥١٥  ٢٩٧٢٩٧في القطاع الصѧناعي فѧي البلѧدان العربيѧة قѧد بلѧغ               في القطاع الصѧناعي فѧي البلѧدان العربيѧة قѧد بلѧغ               
إنتاجيѧѧة العامѧѧل فѧѧي الولايѧѧات المتحѧѧدة الأمريكيѧѧة وفѧѧي آوريѧѧا الجنوبيѧѧة وسѧѧبع إنتاجيѧѧة العامѧѧل اليابѧѧاني فѧѧي عѧѧام          إنتاجيѧѧة العامѧѧل فѧѧي الولايѧѧات المتحѧѧدة الأمريكيѧѧة وفѧѧي آوريѧѧا الجنوبيѧѧة وسѧѧبع إنتاجيѧѧة العامѧѧل اليابѧѧاني فѧѧي عѧѧام          

 ..، وذلك بسبب قلة الأيدي العاملة الماهرة وعدم تلبية مخرجات التعليم والتدريب لاحتياجات الصناعة، وذلك بسبب قلة الأيدي العاملة الماهرة وعدم تلبية مخرجات التعليم والتدريب لاحتياجات الصناعة))٢٢((١٩٩٩١٩٩٩
 

وتѧѧتلخص هѧѧذه  وتѧѧتلخص هѧѧذه  .  .  ، تحѧѧدث أثѧѧرا  آبيѧѧرا  علѧѧى مسѧѧارها   ، تحѧѧدث أثѧѧراً آبيѧѧراً علѧѧى مسѧѧارها   وتواجѧѧه الصѧѧناعة العربيѧѧة تحѧѧديات خارجيѧѧة آثيѧѧرة    وتواجѧѧه الصѧѧناعة العربيѧѧة تحѧѧديات خارجيѧѧة آثيѧѧرة     
التحديات في عدم القدرة على مواآبة التطورات السريعة للتكنولوجيѧا المسѧتخدمة والأنظمѧة المعرفيѧة التѧي تحتѧاج                   التحديات في عدم القدرة على مواآبة التطورات السريعة للتكنولوجيѧا المسѧتخدمة والأنظمѧة المعرفيѧة التѧي تحتѧاج                   
إلى تطوير قاعدة علميѧة وبحثيѧة قѧادرة علѧى مواآبѧة عمليѧة التطѧور فѧي هѧذا المجѧال، والتقصѧير فѧي الإنفѧاق علѧى                 إلى تطوير قاعدة علميѧة وبحثيѧة قѧادرة علѧى مواآبѧة عمليѧة التطѧور فѧي هѧذا المجѧال، والتقصѧير فѧي الإنفѧاق علѧى                 

ير والنقص في الكوادر المؤهلة والقادرة على التعامل مع التقدم التقني بأشكاله المختلفة يؤديѧان إلѧى                 ير والنقص في الكوادر المؤهلة والقادرة على التعامل مع التقدم التقني بأشكاله المختلفة يؤديѧان إلѧى                 البحث والتطو البحث والتطو 
عجѧѧز عѧѧن مواآبѧѧة تكنولوجيѧѧات الإنتѧѧاج ممѧѧا يتطلѧѧب تطѧѧوير المعرفѧѧة التكنولوجيѧѧة فѧѧي مجѧѧالات البحѧѧث والتعلѧѧيم        عجѧѧز عѧѧن مواآبѧѧة تكنولوجيѧѧات الإنتѧѧاج ممѧѧا يتطلѧѧب تطѧѧوير المعرفѧѧة التكنولوجيѧѧة فѧѧي مجѧѧالات البحѧѧث والتعلѧѧيم        

 ..والتدريب وتحسين آفاءة استخدام مصادر الطاقة والمواد الأوليةوالتدريب وتحسين آفاءة استخدام مصادر الطاقة والمواد الأولية
 



 -٤-

  استهلاك الطاقة في قطاع الصناعة في بلدان الإسكوا -باء
 

 استهلاك الطاقة الأولية والنهائية وحصة القطاع الصناعي منهما  -١
 في بلدان الإسكوا

 
يعتبر النفط الخام والغاز الطبيعѧي المصѧدرين الرئيسѧيين للطاقѧة الأوليѧة فѧي البلѧدان العربيѧة عمومѧا  وفѧي                        يعتبر النفط الخام والغاز الطبيعѧي المصѧدرين الرئيسѧيين للطاقѧة الأوليѧة فѧي البلѧدان العربيѧة عمومѧاً وفѧي                         

  ٣٣٠٣٣٠، توز ع استهلاك الطاقة في بلدان الإسكوا على النحو التالي نحѧو             ، توزّع استهلاك الطاقة في بلدان الإسكوا على النحو التالي نحѧو             ٢٠٠٣٢٠٠٣عام  عام  وفي  وفي  .  .  بلدان الإسكوا خصوصا   بلدان الإسكوا خصوصاً  
  مليѧѧѧون طѧѧѧن مكѧѧѧافئ نفѧѧѧط مѧѧѧن الطاقѧѧѧة النهائيѧѧѧة،        مليѧѧѧون طѧѧѧن مكѧѧѧافئ نفѧѧѧط مѧѧѧن الطاقѧѧѧة النهائيѧѧѧة،       ١٥٦١٥٦مليѧѧѧون طѧѧѧن مكѧѧѧافئ نفѧѧѧط مѧѧѧن الطاقѧѧѧة الأوليѧѧѧة، ونحѧѧѧو        مليѧѧѧون طѧѧѧن مكѧѧѧافئ نفѧѧѧط مѧѧѧن الطاقѧѧѧة الأوليѧѧѧة، ونحѧѧѧو        

 ألѧѧف جيغѧѧاوات سѧѧاعة مѧѧن الطاقѧѧة    ألѧѧف جيغѧѧاوات سѧѧاعة مѧѧن الطاقѧѧة   ٣٩٦٣٩٦ مليѧѧون طѧѧن مكѧѧافئ نفѧѧط مѧѧن الغѧѧاز الطبيعѧѧي، وحѧѧوالى      مليѧѧون طѧѧن مكѧѧافئ نفѧѧط مѧѧن الغѧѧاز الطبيعѧѧي، وحѧѧوالى     ١٤٩٫٦٥١٤٩٫٦٥ونحѧѧو ونحѧѧو 
وتتباين نسبة الاستهلاك النهائي للطاقة إلى استهلاك الطاقة الأولية في بلدان الإسѧكوا، فهѧي متدنيѧة                 وتتباين نسبة الاستهلاك النهائي للطاقة إلى استهلاك الطاقة الأولية في بلدان الإسѧكوا، فهѧي متدنيѧة                 .  .  ))٣٣((ةةالكهربائيالكهربائي

في البلدان المنتجة للنفط، وخاصة في بلدان مجلس التعاون الخليجي، حيѧث تسѧتهلك آميѧات آبيѧرة مѧن الطاقѧة فѧي                  في البلدان المنتجة للنفط، وخاصة في بلدان مجلس التعاون الخليجي، حيѧث تسѧتهلك آميѧات آبيѧرة مѧن الطاقѧة فѧي                  
 في المائة، بينما ترتفѧع هѧذه النسѧبة     في المائة، بينما ترتفѧع هѧذه النسѧبة    ٦٠٦٠ و و٥٣٥٣ بين    بين   عمليات التحويل في المصافي ومحطات التوليد، وتتراوح النسبة       عمليات التحويل في المصافي ومحطات التوليد، وتتراوح النسبة       

  وقѧد بلغѧѧت حصѧѧة القطѧѧاع الصѧѧناعي مѧѧن الاسѧѧتهلاك النهѧѧائي    وقѧد بلغѧѧت حصѧѧة القطѧѧاع الصѧѧناعي مѧѧن الاسѧѧتهلاك النهѧѧائي  .. فѧѧي المائѧѧة فѧѧي الأردن ومصѧѧر فѧѧي المائѧѧة فѧѧي الأردن ومصѧѧر٧٠٧٠لتصѧل إلѧѧى نحѧѧو  لتصѧل إلѧѧى نحѧѧو  
 ويعѧزى    ويعѧزى   . .  في المائة في بلدان الإسѧكوا       في المائة في بلدان الإسѧكوا      ٤٧٤٧ في المائة في البلدان العربية في حين بلغت هذه الحصة             في المائة في البلدان العربية في حين بلغت هذه الحصة            ٣٥٫٥٢٣٥٫٥٢للطاقة  للطاقة  

  ѧѧاظم اسѧى تعѧѧك إلѧذل  ѧѧاظم اسѧى تعѧѧك إلѧنفط     ذلѧѧة للѧدان المنتجѧѧي البلѧنفط فѧѧر الѧتخراجية وتكريѧѧناعات الاسѧي الصѧѧة فѧنفط     تهلاك الطاقѧѧة للѧدان المنتجѧѧي البلѧنفط فѧѧر الѧتخراجية وتكريѧѧناعات الاسѧي الصѧѧة فѧت     ..تهلاك الطاقѧѧت وبلغѧѧوبلغ
   آمѧا هѧو مبѧين فѧي         آمѧا هѧو مبѧين فѧي         فѧي المائѧة     فѧي المائѧة    ٢٣٫٥٢٣٫٥حصة القطاع الصѧناعي مѧن الطاقѧة الكهربائيѧة المسѧتهلكة فѧي بلѧدان الإسѧكوا                   حصة القطاع الصѧناعي مѧن الطاقѧة الكهربائيѧة المسѧتهلكة فѧي بلѧدان الإسѧكوا                   

 ..١١الجدول الجدول 
 

   حصة قطاع الصناعة من الاستهلاك النهائي للطاقة والكهرباء-١الجدول 
 ٢٠٠٢في بلدان الإسكوا لعام 

 

 من الطاقة الكهربائية
 )النسبة المئوية(

من الاستهلاك 
 النهائي للطاقة

 البلـد )النسبة المئوية(
من الطاقة الكهربائية 

 )النسبة المئوية(

من الاستهلاك النهائي 
 للطاقة

 البلد البلد  )النسبة المئوية(
 الأردنالأردن ٢٣٫٩٦ ٣١ الكويتالكويت ٦٥ ١٢
 الإماراتالإمارات ٧١٫٢٦ ١٢٫٧ لبنانلبنان ٢٦٫٩ ٢٤
 البحرينالبحرين ٥٥٫٢٦ ١٩ مصرمصر ٤٧٫١٨ ٣٦

٤٠٫٩٣ ٢٣ 
 المملكة العربيةالمملكة العربية

 ٢٨٫٦١ ٣٠   السعودية  السعودية
 الجمهورية العربيةالجمهورية العربية

   السورية  السورية
 العراقالعراق ٣٥٫٧٦ م.غ اليمناليمن ٧٫٦٤ م.غ

٤٧٫٠٧ ٢٣٫٥ 
 مجموع بلدانمجموع بلدان

 عمانعمان ٥٦٫٩٠ ٦   الإسكوا  الإسكوا
 فلسطينفلسطين ٩٫٣٣ ٥ البلدان العربيةالبلدان العربية ٣٥٫٥٢ 
 قطرقطر ٧٩٫٥٥ ٢٥٫٧ العالمالعالم ٣٣٫٣٤ 

 ..(E/ESCWA/SDPD/2005/11)التقدم الإقليمي المحرز في مجال الطاقة من أجل التنمية المستدامة في دول الإسكوا التقدم الإقليمي المحرز في مجال الطاقة من أجل التنمية المستدامة في دول الإسكوا : : المصدرالمصدر
 

 استهلاك الطاقة في الصناعات المتوافرة في بلدان الإسكوا  -٢
 

أي أي ((اسѧتهلاك الطاقѧة الأوليѧة       اسѧتهلاك الطاقѧة الأوليѧة        في المائة مѧن       في المائة مѧن      ٦٠٦٠يشكل الاستهلاك النهائي للطاقة في بلدان الإسكوا حوالي         يشكل الاستهلاك النهائي للطاقة في بلدان الإسكوا حوالي          
 فѧي المائѧة فѧي بلѧدان منظمѧة            فѧي المائѧة فѧي بلѧدان منظمѧة           ٦٨٦٨فѧي حѧين تبلѧغ هѧذه النسѧبة حѧوالي             فѧي حѧين تبلѧغ هѧذه النسѧبة حѧوالي             ) )  مليون طن مكافئ نفѧط      مليون طن مكافئ نفѧط     ١٩٨١٩٨ما يعادل حوالي    ما يعادل حوالي    

 فѧѧي المائѧѧة مѧѧن الاسѧѧتهلاك  فѧѧي المائѧѧة مѧѧن الاسѧѧتهلاك ٤٧٤٧وتقѧѧدر حصѧѧة القطѧѧاع الصѧѧناعي بنحѧѧو  وتقѧѧدر حصѧѧة القطѧѧاع الصѧѧناعي بنحѧѧو  .  .  التعѧѧاون والتنميѧѧة فѧѧي الميѧѧدان الاقتصѧѧادي التعѧѧاون والتنميѧѧة فѧѧي الميѧѧدان الاقتصѧѧادي 
وتتفѧѧاوت حصѧѧة قطѧѧاع  وتتفѧѧاوت حصѧѧة قطѧѧاع  .  .  ع علѧѧى الصѧѧناعات الاسѧѧتخراجية والتحويليѧѧة  ع علѧѧى الصѧѧناعات الاسѧѧتخراجية والتحويليѧѧة  النهѧѧائي للطاقѧѧة فѧѧي بلѧѧدان الإسѧѧكوا، تتѧѧوز   النهѧѧائي للطاقѧѧة فѧѧي بلѧѧدان الإسѧѧكوا، تتѧѧوز   

  ٧١٧١ في المائة فѧي قطѧر، و   في المائة فѧي قطѧر، و  ٧٩٫٥٧٩٫٥الصناعة من الاستهلاك النهائي للطاقة بين بلدان الإسكوا، فتتراوح بين أآثر من           الصناعة من الاستهلاك النهائي للطاقة بين بلدان الإسكوا، فتتراوح بين أآثر من           
المائة المائة  في    في   ٥٥٥٥ في المائة في ع مان، و      في المائة في عُمان، و     ٥٦٫٩٥٦٫٩ في المائة في الكويت، و      في المائة في الكويت، و     ٦٥٦٥في المائة في الإمارات العربية المتحدة، و      في المائة في الإمارات العربية المتحدة، و      



 -٥-

 فѧѧي المائѧѧة فѧѧي المملكѧѧة العربيѧѧة السѧѧعودية، وإلѧѧى  فѧѧي المائѧѧة فѧѧي المملكѧѧة العربيѧѧة السѧѧعودية، وإلѧѧى ٤٠٫٩٤٠٫٩ فѧѧي المائѧѧة فѧѧي مصѧѧر، و فѧѧي المائѧѧة فѧѧي مصѧѧر، و٤٧٤٧فѧѧي البحѧѧرين، وتѧѧنخفض إلѧѧى فѧѧي البحѧѧرين، وتѧѧنخفض إلѧѧى 
 .. في المائة في اليمن في المائة في اليمن٧٫٦٤٧٫٦٤

 
 الصناعات الاستخراجيةالصناعات الاستخراجية ))أأ((
 

 تشѧѧѧمل الصѧѧѧناعات الاسѧѧѧتخراجية فѧѧѧي بلѧѧѧدان الإسѧѧѧكوا صѧѧѧناعة اسѧѧѧتخراج الѧѧѧنفط والغѧѧѧاز، واسѧѧѧتخراج          تشѧѧѧمل الصѧѧѧناعات الاسѧѧѧتخراجية فѧѧѧي بلѧѧѧدان الإسѧѧѧكوا صѧѧѧناعة اسѧѧѧتخراج الѧѧѧنفط والغѧѧѧاز، واسѧѧѧتخراج           
مثل الفوسѧفات والبوتѧاس ومѧواد البنѧاء، واسѧتخراج الخامѧات المعدنيѧة مثѧل الحديѧد والزنѧك                     مثل الفوسѧفات والبوتѧاس ومѧواد البنѧاء، واسѧتخراج الخامѧات المعدنيѧة مثѧل الحديѧد والزنѧك                     الخامات غير المعدنية    الخامات غير المعدنية    

والرصѧѧاص، وتعتبѧѧر صѧѧناعة اسѧѧتخراج الѧѧنفط والغѧѧاز ونقلهمѧѧا إلѧѧى مراآѧѧز التكريѧѧر والاسѧѧتهلاك مѧѧن الصѧѧناعات    والرصѧѧاص، وتعتبѧѧر صѧѧناعة اسѧѧتخراج الѧѧنفط والغѧѧاز ونقلهمѧѧا إلѧѧى مراآѧѧز التكريѧѧر والاسѧѧتهلاك مѧѧن الصѧѧناعات    
   ١٫٢٣١٫٢٣از بنحѧѧѧو از بنحѧѧѧو ويقѧѧѧدر المتوسѧѧѧط العѧѧѧالمي لاسѧѧѧتهلاك الطاقѧѧѧة فѧѧѧي إنتѧѧѧاج الѧѧѧنفط والغѧѧѧويقѧѧѧدر المتوسѧѧѧط العѧѧѧالمي لاسѧѧѧتهلاك الطاقѧѧѧة فѧѧѧي إنتѧѧѧاج الѧѧѧنفط والغѧѧѧ.  .  الكثيفѧѧѧة الاسѧѧѧتهلاك للطاقѧѧѧةالكثيفѧѧѧة الاسѧѧѧتهلاك للطاقѧѧѧة

ووفقا  لهذا المعدل، يستهلك إنتاج النفط والغاز فѧي بلѧدان الإسѧكوا حѧوالي               ووفقاً لهذا المعدل، يستهلك إنتاج النفط والغاز فѧي بلѧدان الإسѧكوا حѧوالي               .  .  ))٥٥((طن هايدرو آربون منتج   طن هايدرو آربون منتج   //جيغا جول جيغا جول 
 .. في المائة من مجمل استهلاك الطاقة في قطاع الصناعة في المائة من مجمل استهلاك الطاقة في قطاع الصناعة١٠١٠ ملايين طن مكافئ نفط، أي ما يعادل  ملايين طن مكافئ نفط، أي ما يعادل ١٠١٠

 
 الصناعات التحويليةالصناعات التحويلية ))بب((
 

 ويليةويليةأنواع الصناعات التحأنواع الصناعات التح ))١١(( 
 

 ::تتوزع الصناعات التحويلية وفقا للتصنيف القياسي العالمي في ثلاث مجموعات رئيسيةتتوزع الصناعات التحويلية وفقا للتصنيف القياسي العالمي في ثلاث مجموعات رئيسية 
 

 الصناعات الكثيفة الاستهلاك للطاقةالصناعات الكثيفة الاستهلاك للطاقة -أأ  
 

تتضمن هذه المجموعة الصѧناعات الكيميائيѧة، والمعدنيѧة الأوليѧة والغذائيѧة، وصѧناعة الѧورق، والزجѧاج،                   تتضمن هذه المجموعة الصѧناعات الكيميائيѧة، والمعدنيѧة الأوليѧة والغذائيѧة، وصѧناعة الѧورق، والزجѧاج،                    
 ..النفط ووقود النفايات المصادر الرئيسية للطاقةالنفط ووقود النفايات المصادر الرئيسية للطاقةويشكل الغاز الطبيعي وويشكل الغاز الطبيعي و.  .  ومواد البناءومواد البناء

 
 الصناعات المنخفضة الاستهلاك للطاقة وذات القيمة المضافة المرتفعةالصناعات المنخفضة الاستهلاك للطاقة وذات القيمة المضافة المرتفعة -بب  

 
ويشѧكل الغѧاز   ويشѧكل الغѧاز   .  .  تشمل صناعة وسائط النقѧل والآليѧات الصѧناعية والأجهѧزة الكهربائيѧة وأجهѧزة الكمبيѧوتر           تشمل صناعة وسائط النقѧل والآليѧات الصѧناعية والأجهѧزة الكهربائيѧة وأجهѧزة الكمبيѧوتر            

 .. هذه الصناعات هذه الصناعاتالطبيعي والكهرباء المصدرين الرئيسيين للطاقة فيالطبيعي والكهرباء المصدرين الرئيسيين للطاقة في
 

 الصناعات المنخفضة الاستهلاك للطاقةالصناعات المنخفضة الاستهلاك للطاقة -جج  
 

تشѧѧمل صѧѧناعة النسѧѧيج، والتبѧѧغ، والطباعѧѧة، والبلاسѧѧتيك، وصѧѧناعة الجلѧѧود والمنتجѧѧات الجلديѧѧة، والأثѧѧاث    تشѧѧمل صѧѧناعة النسѧѧيج، والتبѧѧغ، والطباعѧѧة، والبلاسѧѧتيك، وصѧѧناعة الجلѧѧود والمنتجѧѧات الجلديѧѧة، والأثѧѧاث     
 ..والمفروشاتوالمفروشات

 
 عѧѧѧدد مѧѧѧن الصѧѧѧناعات التحويليѧѧѧة الرئيسѧѧѧية المتѧѧѧوفرة   عѧѧѧدد مѧѧѧن الصѧѧѧناعات التحويليѧѧѧة الرئيسѧѧѧية المتѧѧѧوفرة   المؤشѧѧѧرات المتعلقѧѧѧة باسѧѧѧتهلاك الطاقѧѧѧة فѧѧѧي   المؤشѧѧѧرات المتعلقѧѧѧة باسѧѧѧتهلاك الطاقѧѧѧة فѧѧѧي    ))٢٢(( 

  الإسكوا الإسكوافي بلدانفي بلدان
 

 صناعة الألمنيومصناعة الألمنيوم -أأ  
 

 بѧѧين  بѧѧين للطاقѧѧةللطاقѧѧةتعتبѧѧر مѧѧن الصѧѧناعات الكثيفѧѧة الاسѧѧتهلاك للطاقѧѧة الكهربائيѧѧة، حيѧѧث يقѧѧدر الاسѧѧتهلاك النѧѧوعي  تعتبѧѧر مѧѧن الصѧѧناعات الكثيفѧѧة الاسѧѧتهلاك للطاقѧѧة الكهربائيѧѧة، حيѧѧث يقѧѧدر الاسѧѧتهلاك النѧѧوعي   
وقѧѧد حققѧѧت صѧѧناعة الألمنيѧѧوم تطѧѧورا  مهمѧѧا فѧѧي   وقѧѧد حققѧѧت صѧѧناعة الألمنيѧѧوم تطѧѧوراً مهمѧѧا فѧѧي   .  .  ))٦٦(( وات سѧѧاعة للطѧѧن المنѧѧتج مѧѧن الألمنيѧѧوم  وات سѧѧاعة للطѧѧن المنѧѧتج مѧѧن الألمنيѧѧوم ميغѧѧاميغѧѧا  ١٩٫٣١٩٫٣ و و١٤٫١١٤٫١

وتعتبѧر مѧادة الألمنيѧوم مѧن        وتعتبѧر مѧادة الألمنيѧوم مѧن        .  .  ))٧٧ ( (لمائة خѧلال الأعѧوام المائѧة المنصѧرمة        لمائة خѧلال الأعѧوام المائѧة المنصѧرمة         في ا   في ا  ٧٠٧٠تخفيض الاستهلاك النوعي بنسبة     تخفيض الاستهلاك النوعي بنسبة     
اآثر المواد قابلية لإعادة التدوير ولمرات عدة، ويمكن أن تحقق عمليات إعادة التدوير وفرا في الطاقة المستخدمة                 اآثر المواد قابلية لإعادة التدوير ولمرات عدة، ويمكن أن تحقق عمليات إعادة التدوير وفرا في الطاقة المستخدمة                 

 .. في المائة في المائة٩٥٩٥يصل إلى يصل إلى 
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 ألѧف طѧن    ألѧف طѧن   ٥٠٠٥٠٠تبلѧغ طاقتѧه الإنتاجيѧة    تبلѧغ طاقتѧه الإنتاجيѧة     مصѧنعا    مصѧنعاً  ألباألباوتوجد صناعة الألمنيوم في البحرين حيت تمتلك شرآة  وتوجد صناعة الألمنيوم في البحرين حيت تمتلك شرآة   

؛ وفي الإمارات العربية المتحدة     ؛ وفي الإمارات العربية المتحدة     ))٨٨(( ألف طن في السنة     ألف طن في السنة    ٨٠٠٨٠٠لزيادة الطاقة الإنتاجية إلى     لزيادة الطاقة الإنتاجية إلى     وتخطط الشرآة   وتخطط الشرآة   في السنة،   في السنة،   
وتخطѧط قطѧر لإنشѧاء مصѧهر     وتخطѧط قطѧر لإنشѧاء مصѧهر     .  .  ٢٠٠٢٢٠٠٢ ألѧف طѧن فѧي عѧام       ألѧف طѧن فѧي عѧام      ٥٦٠٥٦٠حيث بلغت الطاقة الإنتاجية لشرآة دوبال حوالي        حيث بلغت الطاقة الإنتاجية لشرآة دوبال حوالي        

تѧدرس المملكѧة العربيѧة السѧعودية إمكانѧات اسѧتغلال خامѧات الألمنيѧوم المتѧوفرة             تѧدرس المملكѧة العربيѧة السѧعودية إمكانѧات اسѧتغلال خامѧات الألمنيѧوم المتѧوفرة              ألف طن، و    ألف طن، و   ٥٠٠٥٠٠للألمنيوم بطاقة   للألمنيوم بطاقة   
وفѧي عѧدد مѧن بلѧدان الإسѧكوا مصѧانع للألمنيѧوم تنѧتج مقѧاطع مختلفѧة باسѧتخدام                وفѧي عѧدد مѧن بلѧدان الإسѧكوا مصѧانع للألمنيѧوم تنѧتج مقѧاطع مختلفѧة باسѧتخدام                .  .  ))٢٢((لديها وإنشاء مصهر للألمنيѧوم    لديها وإنشاء مصهر للألمنيѧوم    

 ..المواد الخام المستوردة والألمنيوم المستعملالمواد الخام المستوردة والألمنيوم المستعمل
 

 الصناعات الغذائية والمشروباتالصناعات الغذائية والمشروبات -بب  
 

وتتѧوفر فѧي جميѧع بلѧدان الإسѧكوا بأحجѧام مختلفѧة، مѧن                وتتѧوفر فѧي جميѧع بلѧدان الإسѧكوا بأحجѧام مختلفѧة، مѧن                  صناعات متشعبة ومتعددة الأنواع والتقنيѧات،     صناعات متشعبة ومتعددة الأنواع والتقنيѧات،     هي  هي   
 فѧي المائѧة مѧن        فѧي المائѧة مѧن       ١٥١٥، ساهمت هذه الصѧناعات بحѧوالى        ، ساهمت هذه الصѧناعات بحѧوالى        ٢٠٠٣٢٠٠٣وفي عام   وفي عام   .  .  شرآات آبيرة إلى منشآت عائلية صغيرة     شرآات آبيرة إلى منشآت عائلية صغيرة     

وتقسѧѧم هѧѧذه وتقسѧѧم هѧѧذه .  .  لѧѧدان الإسѧѧكوالѧѧدان الإسѧѧكواالقيمѧѧة المضѧѧافة المحققѧѧة مѧѧن الصѧѧناعات التحويليѧѧة فѧѧي النѧѧاتج المحلѧѧي الإجمѧѧالي فѧѧي ب  القيمѧѧة المضѧѧافة المحققѧѧة مѧѧن الصѧѧناعات التحويليѧѧة فѧѧي النѧѧاتج المحلѧѧي الإجمѧѧالي فѧѧي ب  
  صناعة اللحѧوم، والألبѧان، وحفѧظ      صناعة اللحѧوم، والألبѧان، وحفѧظ      : : إلى تسع مجموعات رئيسية هي    إلى تسع مجموعات رئيسية هي    الصناعات وفق التصنيف الصناعي المعياري      الصناعات وفق التصنيف الصناعي المعياري      

الفواآه والخضѧراوات، وطحѧن الحبѧوب، والخبѧز، والسѧكر، والزيѧوت والѧدهون، والمشѧروبات، وأغذيѧة الأطفѧال                     الفواآه والخضѧراوات، وطحѧن الحبѧوب، والخبѧز، والسѧكر، والزيѧوت والѧدهون، والمشѧروبات، وأغذيѧة الأطفѧال                     
 ..))٩٩((والمنتجات الأخرىوالمنتجات الأخرى

 
 فѧي   فѧي  ١٦١٦ في بلѧدان الإسѧكوا أن اسѧتهلاك هѧذه الصѧناعات مѧن الطاقѧة مثѧل نسѧبة            في بلѧدان الإسѧكوا أن اسѧتهلاك هѧذه الصѧناعات مѧن الطاقѧة مثѧل نسѧبة           وقد بينت بعض الدراسات   وقد بينت بعض الدراسات    

 فѧѧي المائѧѧة مѧѧن مجمѧѧل اسѧѧتهلاك القطѧѧاع    فѧѧي المائѧѧة مѧѧن مجمѧѧل اسѧѧتهلاك القطѧѧاع   ٨٨، و، و))١٠١٠((٢٠٠٠٢٠٠٠المائѧѧة مѧѧن مجمѧѧل القطѧѧاع الصѧѧناعي فѧѧي لبنѧѧان فѧѧي عѧѧام    المائѧѧة مѧѧن مجمѧѧل القطѧѧاع الصѧѧناعي فѧѧي لبنѧѧان فѧѧي عѧѧام    
ويقدر متوسط الاستهلاك النѧوعي للطاقѧة فѧي الصѧناعات الغذائيѧة المصѧرية               ويقدر متوسط الاستهلاك النѧوعي للطاقѧة فѧي الصѧناعات الغذائيѧة المصѧرية               .  .  ١٩٩٨١٩٩٨الصناعي في مصر في عام      الصناعي في مصر في عام      

 آيلѧوغرام مكѧافئ نفѧط للطѧن فѧي المطѧاحن              آيلѧوغرام مكѧافئ نفѧط للطѧن فѧي المطѧاحن             ١١١١ويتباين هѧذا الاسѧتهلاك بѧين        ويتباين هѧذا الاسѧتهلاك بѧين           آيلوغرام مكافئ نفط للطن،     آيلوغرام مكافئ نفط للطن،    ٨٤٨٤و  و  بنحبنح
وتتبѧاين آلفѧة الطاقѧة نسѧبة إلѧى الكلفѧة الكليѧة        وتتبѧاين آلفѧة الطاقѧة نسѧبة إلѧى الكلفѧة الكليѧة        .  .  ))١١١١(( آيلوغرام مكافئ نفط للطن في تجفيف وحفѧظ الأغذيѧة    آيلوغرام مكافئ نفط للطن في تجفيف وحفѧظ الأغذيѧة   ٢٢  ٠٤٢٠٤٢وو

 فѧي   فѧي  ١٠١٠، و ، و ))١٢١٢((فѧي الجمهوريѧة العربيѧة السѧورية       فѧي الجمهوريѧة العربيѧة السѧورية        فѧي المائѧة       فѧي المائѧة      ٥٫١٥٥٫١٥ في المائة في لبنѧان و       في المائة في لبنѧان و      ٣٫٥٣٫٥للإنتاج، فتتراوح بين    للإنتاج، فتتراوح بين    
 ..المائة في مصرالمائة في مصر

 
وتشѧير الدراسѧات    وتشѧير الدراسѧات    .  .  وتختلف الآراء حول إمكانات تحسين آفاءة  اسѧتخدام الطاقѧة فѧي الصѧناعات الغذائيѧة                وتختلف الآراء حول إمكانات تحسين آفاءة  اسѧتخدام الطاقѧة فѧي الصѧناعات الغذائيѧة                 

الأوروبيѧѧة إلѧѧى أن هѧѧذا الموضѧѧوع لا يحظѧѧى باهتمѧѧام آبيѧѧر نظѧѧرا  لانخفѧѧاض نسѧѧبة آلفѧѧة الطاقѧѧة بالنسѧѧبة للكلفѧѧة             الأوروبيѧѧة إلѧѧى أن هѧѧذا الموضѧѧوع لا يحظѧѧى باهتمѧѧام آبيѧѧر نظѧѧراً لانخفѧѧاض نسѧѧبة آلفѧѧة الطاقѧѧة بالنسѧѧبة للكلفѧѧة             
 بينمѧا تشѧير دراسѧات أمريكيѧة إلѧى إمكانيѧة تحقيѧق خفѧض ملمѧوس فѧي اسѧتهلاك الطاقѧة عبѧر تطѧوير                              بينمѧا تشѧير دراسѧات أمريكيѧة إلѧى إمكانيѧة تحقيѧق خفѧض ملمѧوس فѧي اسѧتهلاك الطاقѧة عبѧر تطѧوير                             ))١٣١٣((الإجماليةالإجمالية

 ..تقنيات حديثة في مجال البسترة والتعقيم والتبخير وحفظ الأغذيةتقنيات حديثة في مجال البسترة والتعقيم والتبخير وحفظ الأغذية
 

 صناعة الورقصناعة الورق -جج  
 

  تعتبر صناعة الورق من الصناعات الكثيفة الاستهلاك للطاقة، حيѧث يتѧراوح متوسѧط الاسѧتهلاك النѧوعي      تعتبر صناعة الورق من الصناعات الكثيفة الاستهلاك للطاقة، حيѧث يتѧراوح متوسѧط الاسѧتهلاك النѧوعي       
.  .  حسب نوع الѧورق المصѧنع     حسب نوع الѧورق المصѧنع     .  .  ))١٤١٤(()) آيلوغرام مكافئ نفط للطن     آيلوغرام مكافئ نفط للطن    ٧١٠٧١٠-٤٠٧٤٠٧(( جيجاجول للطن     جيجاجول للطن    ٣١٣١وو١٧١٧العالمي بين   العالمي بين   

وهذه الصناعة محدودة الانتشار في بلدان الإسكوا ولا تتѧوفر معطيѧات آافيѧة عѧن حجѧم الإنتѧاج واسѧتهلاك الطاقѧة                 وهذه الصناعة محدودة الانتشار في بلدان الإسكوا ولا تتѧوفر معطيѧات آافيѧة عѧن حجѧم الإنتѧاج واسѧتهلاك الطاقѧة                 
 ..بلدان المصنعة الرئيسيةبلدان المصنعة الرئيسيةوتعتمد معظم بلدان الإسكوا على استيراد احتياجاتها من الوتعتمد معظم بلدان الإسكوا على استيراد احتياجاتها من ال.  .  فيهافيها

 
 الصناعات النسيجيةالصناعات النسيجية -دد  
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تغطي مجالات واسعة تشتمل على تحضير وغزل وتصنيع المنسوجات الصناعية والسѧللوزية والطبيعيѧة              تغطي مجالات واسعة تشتمل على تحضير وغزل وتصنيع المنسوجات الصناعية والسѧللوزية والطبيعيѧة               
  ،،وتتѧوزع هѧذه الصѧناعة علѧى آلاف المنشѧآت          وتتѧوزع هѧذه الصѧناعة علѧى آلاف المنشѧآت          .  .  آالقطن والصوف، بما في ذلك أعمѧال الصѧباغة وصѧناعة السѧجاد            آالقطن والصوف، بما في ذلك أعمѧال الصѧباغة وصѧناعة السѧجاد            

 فѧي المائѧة مѧن        فѧي المائѧة مѧن       ٨٨، سѧاهمت الصѧناعات النسѧيجية بحѧوالي          ، سѧاهمت الصѧناعات النسѧيجية بحѧوالي          ٢٠٠٣٢٠٠٣وفѧي عѧام     وفѧي عѧام     .  .  ةةمعظمها منشآت صغيرة أو متوسط    معظمها منشآت صغيرة أو متوسط    
  ويسѧاهم القطѧاع الخѧاص المحلѧي مسѧاهمة فع الѧة وأساسѧية              ويسѧاهم القطѧاع الخѧاص المحلѧي مسѧاهمة فعّالѧة وأساسѧية            ..القيمة المضافة للصناعات التحويلية في بلدان الإسكوا      القيمة المضافة للصناعات التحويلية في بلدان الإسكوا      

ويتبѧاين  ويتبѧاين  .  .  قѧة قѧة باعتبارهمѧا مصѧدرين رئيسѧيين للطا   باعتبارهمѧا مصѧدرين رئيسѧيين للطا   يستخدم الوقѧود السѧائل والطاقѧة الكهربائيѧة       يستخدم الوقѧود السѧائل والطاقѧة الكهربائيѧة       .  .  ))٢٢((في هذه الصناعة  في هذه الصناعة  
  ٤٠٤٠ و  و ١٠١٠حيѧث يتѧراوح لكѧل آيلѧوغرام مѧن الأقمشѧة الجѧاهزة بѧين                 حيѧث يتѧراوح لكѧل آيلѧوغرام مѧن الأقمشѧة الجѧاهزة بѧين                 استهلاك الطاقة في هذه الصناعة تباينѧا  آبيѧرا ،          استهلاك الطاقة في هذه الصناعة تباينѧاً آبيѧراً،          

  ٥٥آما تتبѧاين آلفѧة الطاقѧة بѧين     آما تتبѧاين آلفѧة الطاقѧة بѧين     .  .  ))١٥١٥(( آيلو وات ساعة من الطاقة الكهربائية     آيلو وات ساعة من الطاقة الكهربائية    ١١٫٧٦١١٫٧٦ و  و ٤٫٦٣٤٫٦٣آيلوغرام من البخار و   آيلوغرام من البخار و   
 ..))١٧١٧،،١٦١٦((المنتج وأسعار الطاقةالمنتج وأسعار الطاقة في المائة من آلفة الإنتاج وفقا  لنوع  في المائة من آلفة الإنتاج وفقاً لنوع ٢٠٢٠وو

 
 صناعة المعدات وآليات النقلصناعة المعدات وآليات النقل -•  

 
 في المائة من القيمة المضافة للصناعات التحويلية في الناتج المحلي الإجمالي لبلѧدان               في المائة من القيمة المضافة للصناعات التحويلية في الناتج المحلي الإجمالي لبلѧدان              ١٦١٦ساهمت بحوالي   ساهمت بحوالي    

وتتѧѧوزع هѧѧذه الصѧѧناعة علѧѧى فѧѧروع وأقسѧѧام مختلفѧѧة تتѧѧدرج مѧѧن صѧѧناعة السѧѧيارات         وتتѧѧوزع هѧѧذه الصѧѧناعة علѧѧى فѧѧروع وأقسѧѧام مختلفѧѧة تتѧѧدرج مѧѧن صѧѧناعة السѧѧيارات         .  .  ٢٠٠٣٢٠٠٣الإسѧѧكوا فѧѧي عѧѧام   الإسѧѧكوا فѧѧي عѧѧام   
 إلى صناعة التجهيزات الكهربائية والإلكترونية، وتصنف عالميا في خانة  الصناعات القليلѧة الاسѧتهلاك                إلى صناعة التجهيزات الكهربائية والإلكترونية، وتصنف عالميا في خانةً الصناعات القليلѧة الاسѧتهلاك               والمعداتوالمعدات

للطاقѧѧة وذات القيمѧѧة المضѧѧافة المرتفعѧѧة، وتتعѧѧذر دراسѧѧة مѧѧن نѧѧواحي اسѧѧتهلاك الطاقѧѧة نظѧѧرا  لتنوعهѧѧا الكبيѧѧر بѧѧين     للطاقѧѧة وذات القيمѧѧة المضѧѧافة المرتفعѧѧة، وتتعѧѧذر دراسѧѧة مѧѧن نѧѧواحي اسѧѧتهلاك الطاقѧѧة نظѧѧراً لتنوعهѧѧا الكبيѧѧر بѧѧين     
 .. بلدان الإسكوا بلدان الإسكواوهذه الصناعات محدودة الانتشار فيوهذه الصناعات محدودة الانتشار في.  .  صناعات خفيفة ومتوسطة وثقيلةصناعات خفيفة ومتوسطة وثقيلة

 
 صناعة الإسمنتصناعة الإسمنت -وو  

 
وتعتبѧر  وتعتبѧر  .  .  تتوفر في جميع بلدان الإسكوا آونها من الصناعات الأساسية التي تتطلبها أعمال البناء والتشييد       تتوفر في جميع بلدان الإسكوا آونها من الصناعات الأساسية التي تتطلبها أعمال البناء والتشييد        

صناعة الإسمنت من الصناعات الكثيفة الاستهلاك للطاقة حيث يقѧدر متوسѧط الاسѧتهلاك النѧوعي لإنتѧاج طѧن مѧن                 صناعة الإسمنت من الصناعات الكثيفة الاستهلاك للطاقة حيث يقѧدر متوسѧط الاسѧتهلاك النѧوعي لإنتѧاج طѧن مѧن                 
، بلѧغ  ، بلѧغ  ٢٠٠٣٢٠٠٣ وفي عѧام   وفي عѧام  . . حسب طريقة التصنيع المستخدمةحسب طريقة التصنيع المستخدمة آيلوغرام مكافئ نفط،    آيلوغرام مكافئ نفط،   ١١٥٠٥٠ إلى  إلى ١٠٠١٠٠الإسمنت بحوالي   الإسمنت بحوالي   

  ٢٫١٢٫١ ملايين طن مكافئ نفѧط، وهѧي آميѧة مثلѧت حѧوالى                ملايين طن مكافئ نفѧط، وهѧي آميѧة مثلѧت حѧوالى               ٢٠٥٢٠٥استهلاك صناعة الإسمنت من الطاقة عالميا  حوالي        استهلاك صناعة الإسمنت من الطاقة عالمياً حوالي        
 ، آمѧѧѧѧѧا بلѧѧѧѧѧغ الطلѧѧѧѧѧب   ، آمѧѧѧѧѧا بلѧѧѧѧѧغ الطلѧѧѧѧѧب    هѧѧѧѧѧذا العѧѧѧѧѧام  هѧѧѧѧѧذا العѧѧѧѧѧام فѧѧѧѧѧي المائѧѧѧѧѧة مѧѧѧѧѧن مجمѧѧѧѧѧل الطلѧѧѧѧѧب علѧѧѧѧѧى مصѧѧѧѧѧادر الطاقѧѧѧѧѧة الأوليѧѧѧѧѧة فѧѧѧѧѧي        فѧѧѧѧѧي المائѧѧѧѧѧة مѧѧѧѧѧن مجمѧѧѧѧѧل الطلѧѧѧѧѧب علѧѧѧѧѧى مصѧѧѧѧѧادر الطاقѧѧѧѧѧة الأوليѧѧѧѧѧة فѧѧѧѧѧي        

 ѧѧة فѧѧى الطاقѧѧعل ѧѧة فѧѧى الطاقѧѧوالي    علѧѧكوا حѧѧدان الإسѧѧي بلѧѧمنت  فѧѧناعة الإسѧѧوالي    ي صѧѧكوا حѧѧدان الإسѧѧي بلѧѧمنت  فѧѧناعة الإسѧѧادل    ١١١١ي صѧѧا يعѧѧط، أي مѧѧافئ نفѧѧن مكѧѧون طѧѧادل     مليѧѧا يعѧѧط، أي مѧѧافئ نفѧѧن مكѧѧون طѧѧ١١١١ ملي   
وتتوفر إمكانات واسعة لتحسين آفاءة اسѧتخدام الطاقѧة         وتتوفر إمكانات واسعة لتحسين آفاءة اسѧتخدام الطاقѧة         .  .  ))١٨١٨((في المائة من الطلب على الطاقة في القطاع الصناعي        في المائة من الطلب على الطاقة في القطاع الصناعي        

آѧالكوك البترولѧي، والنفايѧات    آѧالكوك البترولѧي، والنفايѧات    في هذه الصناعة، إضافة إلѧى التوجѧه العѧالمي نحѧو اسѧتخدام مصѧادر الوقѧود البديلѧة                     في هذه الصناعة، إضافة إلѧى التوجѧه العѧالمي نحѧو اسѧتخدام مصѧادر الوقѧود البديلѧة                     
 فѧѧѧѧي أفѧѧѧѧران الإسѧѧѧѧمنت إمكانѧѧѧѧات جيѧѧѧѧدة للѧѧѧѧتخلص مѧѧѧѧن النفايѧѧѧѧات،     فѧѧѧѧي أفѧѧѧѧران الإسѧѧѧѧمنت إمكانѧѧѧѧات جيѧѧѧѧدة للѧѧѧѧتخلص مѧѧѧѧن النفايѧѧѧѧات،     تتѧѧѧѧوفر تتѧѧѧѧوفر الصѧѧѧѧلبة والسѧѧѧѧائلة والخطѧѧѧѧرة، حيѧѧѧѧث   الصѧѧѧѧلبة والسѧѧѧѧائلة والخطѧѧѧѧرة، حيѧѧѧѧث   

 .. في المائة، من آلفة الإنتاج الكلية في المائة، من آلفة الإنتاج الكلية٦٠٦٠ إلى  إلى ٤٠٤٠ حاليا   حالياً تشكلتشكلآلفة الطاقة التي آلفة الطاقة التي وو يخفض آلفة الإنتاج  يخفض آلفة الإنتاج ممامما
 

 صناعة الحديد والصلبصناعة الحديد والصلب -زز  
 

في مصر والمملكة العربية السѧعودية، حيѧث يشѧكل إنتاجهمѧا مѧن المنتجѧات الوسѧيطة                  في مصر والمملكة العربية السѧعودية، حيѧث يشѧكل إنتاجهمѧا مѧن المنتجѧات الوسѧيطة                  تتوفر هذه الصناعة    تتوفر هذه الصناعة     
ويقѧدر متوسѧط الاسѧتهلاك النѧوعي العѧالمي للطاقѧة فѧي        ويقѧدر متوسѧط الاسѧتهلاك النѧوعي العѧالمي للطاقѧة فѧي        .  .  ))٢٢(( في المائة من إنتاج بلدان الإسكوا       في المائة من إنتاج بلدان الإسكوا      ٨٠٨٠والنهائية حوالي   والنهائية حوالي   

، يقѧѧدر ، يقѧѧدر ٢٠٠٣٢٠٠٣ي عѧѧام ي عѧѧام ووفقѧѧا  لكميѧѧة المنتجѧѧات النهائيѧѧة فѧѧووفقѧѧاً لكميѧѧة المنتجѧѧات النهائيѧѧة فѧѧ.  .   آيلѧѧوغرام مكѧѧافئ نفѧѧط للطѧѧن آيلѧѧوغرام مكѧѧافئ نفѧѧط للطѧѧن٦٠٠٦٠٠صѧѧناعة الحديѧѧد بنحѧѧو صѧѧناعة الحديѧѧد بنحѧѧو 
 في المائة من     في المائة من    ٥،٥٥،٥ مليون طن مكافئ نفط تمثل        مليون طن مكافئ نفط تمثل       ٥٠٠٥٠٠الطلب على الطاقة في صناعة الحديد العالمية بما لا يقل عن            الطلب على الطاقة في صناعة الحديد العالمية بما لا يقل عن            

مجمل الطلب العѧالمي علѧى مصѧادر الطاقѧة الأوليѧة، آمѧا يقѧدر اسѧتهلاك الطاقѧة فѧي صѧناعة الحديѧد والصѧلب فѧي                          مجمل الطلب العѧالمي علѧى مصѧادر الطاقѧة الأوليѧة، آمѧا يقѧدر اسѧتهلاك الطاقѧة فѧي صѧناعة الحديѧد والصѧلب فѧي                          
 فѧي المائѧة مѧن اسѧتهلاك الطاقѧة فѧي القطѧاع         فѧي المائѧة مѧن اسѧتهلاك الطاقѧة فѧي القطѧاع        ١٠١٠، أي مѧا يعѧادل     ، أي مѧا يعѧادل     ))١١٨٨(( ملايين طن مكافئ نفط     ملايين طن مكافئ نفط    ١٠١٠بلدان الإسكوا بنحو    بلدان الإسكوا بنحو    

، وذلѧѧك بالاعتمѧѧاد علѧѧى الغѧѧاز  ، وذلѧѧك بالاعتمѧѧاد علѧѧى الغѧѧاز  فѧѧي عѧѧدد مѧѧن بلѧѧدان الإسѧѧكوا فѧѧي عѧѧدد مѧѧن بلѧѧدان الإسѧѧكوا وهѧѧذه الصѧѧناعة آخѧѧذة فѧѧي النمѧѧو والتطѧѧور   وهѧѧذه الصѧѧناعة آخѧѧذة فѧѧي النمѧѧو والتطѧѧور   .  .  الصѧѧناعيالصѧѧناعي
 في المائѧة حسѧب طريقѧة     في المائѧة حسѧب طريقѧة    ٣٠٣٠ و و٧٧الطبيعي آمصدر للطاقة، وتتراوح نسبة آلفة الطاقة إلى الكلفة الكلية للإنتاج بين         الطبيعي آمصدر للطاقة، وتتراوح نسبة آلفة الطاقة إلى الكلفة الكلية للإنتاج بين         

 ..لتصنيع المستخدمةلتصنيع المستخدمةاا



 -٨-

 
 صناعة الأسمدةصناعة الأسمدة -حح  

 
تعتبѧѧر مѧѧن الصѧѧناعات الكثيفѧѧة الاسѧѧتهلاك للطاقѧѧة لوحѧѧدة المنѧѧتج حيѧѧث يحتѧѧاج الطѧѧن الواحѧѧد مѧѧن الأسѧѧمدة      تعتبѧѧر مѧѧن الصѧѧناعات الكثيفѧѧة الاسѧѧتهلاك للطاقѧѧة لوحѧѧدة المنѧѧتج حيѧѧث يحتѧѧاج الطѧѧن الواحѧѧد مѧѧن الأسѧѧمدة       

    بشѧѧكل رئيسѧѧي  بشѧѧكل رئيسѧѧي  الغѧѧاز الطبيعѧѧي  الغѧѧاز الطبيعѧѧي يسѧѧتخدم فيهѧѧا يسѧѧتخدم فيهѧѧا الآزوتيѧѧة إلѧѧى مѧѧا لا يقѧѧل عѧѧن طѧѧن مѧѧن المѧѧواد الهيدروآربونيѧѧة، و        الآزوتيѧѧة إلѧѧى مѧѧا لا يقѧѧل عѧѧن طѧѧن مѧѧن المѧѧواد الهيدروآربونيѧѧة، و        
  ٨٨ الطلب على الطاقة في صناعة الأسمدة في بلدان الإسѧكوا بحѧوالي    الطلب على الطاقة في صناعة الأسمدة في بلدان الإسѧكوا بحѧوالي   ، قدر، قدر٢٠٠٣٢٠٠٣في عام في عام وو.  .  آمادة مغذية وآوقود  آمادة مغذية وآوقود  

وتشѧكل  وتشѧكل  .  .  ٢٠٠٧٢٠٠٧وتلحظ خطط عدة في تلك البلدان، زيادة الطاقات الإنتاجيѧة بحلѧول عѧام               وتلحظ خطط عدة في تلك البلدان، زيادة الطاقات الإنتاجيѧة بحلѧول عѧام               .  .  ملايين طن مكافئ نفط   ملايين طن مكافئ نفط   
 آلفѧѧѧѧѧѧة الطاقѧѧѧѧѧѧة النسѧѧѧѧѧѧبة العظمѧѧѧѧѧѧى مѧѧѧѧѧѧن الكلفѧѧѧѧѧѧة الكليѧѧѧѧѧѧة فѧѧѧѧѧѧي صѧѧѧѧѧѧناعة الأسѧѧѧѧѧѧمدة الآزوتيѧѧѧѧѧѧة حيѧѧѧѧѧѧث تتجѧѧѧѧѧѧاوز   آلفѧѧѧѧѧѧة الطاقѧѧѧѧѧѧة النسѧѧѧѧѧѧبة العظمѧѧѧѧѧѧى مѧѧѧѧѧѧن الكلفѧѧѧѧѧѧة الكليѧѧѧѧѧѧة فѧѧѧѧѧѧي صѧѧѧѧѧѧناعة الأسѧѧѧѧѧѧمدة الآزوتيѧѧѧѧѧѧة حيѧѧѧѧѧѧث تتجѧѧѧѧѧѧاوز   

 ..ئةئة في الما في الما٨٠٨٠
 

 صناعة الزجاجصناعة الزجاج -طط  
 

تعتبѧѧر مѧѧن الصѧѧناعات المنتشѧѧرة فѧѧي معظѧѧم بلѧѧدان الإسѧѧكوا حيѧѧث ت نѧѧتج أنѧѧواع متعѧѧددة مѧѧن المصѧѧنوعات         تعتبѧѧر مѧѧن الصѧѧناعات المنتشѧѧرة فѧѧي معظѧѧم بلѧѧدان الإسѧѧكوا حيѧѧث تُنѧѧتج أنѧѧواع متعѧѧددة مѧѧن المصѧѧنوعات          
وتعد صناعة الزجاج من الصناعات الكثيفة الاستهلاك للطاقѧة         وتعد صناعة الزجاج من الصناعات الكثيفة الاستهلاك للطاقѧة         .  .  الزجاجية آالزجاج المسطح وزجاج المستوعبات    الزجاجية آالزجاج المسطح وزجاج المستوعبات    

 ѧѧѧѧات حѧѧѧѧى درجѧѧѧѧنيع إلѧѧѧѧة التصѧѧѧѧاج عمليѧѧѧѧث تحتѧѧѧѧتج حيѧѧѧѧدة المنѧѧѧѧلوح ѧѧѧѧات حѧѧѧѧى درجѧѧѧѧنيع إلѧѧѧѧة التصѧѧѧѧاج عمليѧѧѧѧث تحتѧѧѧѧتج حيѧѧѧѧدة المنѧѧѧѧاملوحѧѧѧѧواد الخѧѧѧѧهر المѧѧѧѧة لصѧѧѧѧامرارة عاليѧѧѧѧواد الخѧѧѧѧهر المѧѧѧѧة لصѧѧѧѧكل .  .  رارة عاليѧѧѧѧكل وتشѧѧѧѧوتش 
 آيلوغرامѧѧѧا  فѧѧѧي السѧѧѧنة  للفѧѧѧرد فѧѧѧي أوروبѧѧѧا والولايѧѧѧات المتحѧѧѧدة    آيلوغرامѧѧѧاً فѧѧѧي السѧѧѧنةً للفѧѧѧرد فѧѧѧي أوروبѧѧѧا والولايѧѧѧات المتحѧѧѧدة   ٧٥٧٥حصѧѧѧة الفѧѧѧرد مѧѧѧن المѧѧѧواد الزجاجيѧѧѧة حѧѧѧوالي   حصѧѧѧة الفѧѧѧرد مѧѧѧن المѧѧѧواد الزجاجيѧѧѧة حѧѧѧوالي   

يقѧدر متوسѧط الاسѧتهلاك    يقѧدر متوسѧط الاسѧتهلاك    وو.  .   آيلوغراما  في السنة للفرد في بلدان الإسѧكوا      آيلوغراماً في السنة للفرد في بلدان الإسѧكوا     ١٥١٥ و  و ٦٦، بينما تتراوح بين     ، بينما تتراوح بين     ))١٩١٩((الأمريكيةالأمريكية
وقѧد بلغѧت آلفѧة الطاقѧة فѧي صѧناعة الزجѧاج              وقѧد بلغѧت آلفѧة الطاقѧة فѧي صѧناعة الزجѧاج              .  .   آيلوغرام مكافئ نفط للطن من الزجѧاج        آيلوغرام مكافئ نفط للطن من الزجѧاج       ٤٠٠٤٠٠النوعي العالمي بنحو    النوعي العالمي بنحو    

 في المائة من الكلفة الكلية للإنتاج في صناعة زجاج المسѧتوعبات فѧي الشѧرآة اللبنانيѧة لصѧنع الزجѧاج                       في المائة من الكلفة الكلية للإنتاج في صناعة زجاج المسѧتوعبات فѧي الشѧرآة اللبنانيѧة لصѧنع الزجѧاج                      ٣٠٣٠حوالي  حوالي  
كوا بنحѧو مليѧون طѧن    كوا بنحѧو مليѧون طѧن    ويقدر الطلѧب علѧى الطاقѧة فѧي صѧناعة الزجѧاج فѧي بلѧدان الإسѧ             ويقدر الطلѧب علѧى الطاقѧة فѧي صѧناعة الزجѧاج فѧي بلѧدان الإسѧ             .  .  ))٢٠٢٠((""سوليفرسوليفر""والبورسلان  والبورسلان  

 . . ، أي ما يعادل واحد في المائة من مجمل الطلب على الطاقة في القطاع الصناعي، أي ما يعادل واحد في المائة من مجمل الطلب على الطاقة في القطاع الصناعي))١٨١٨((مكافئ نفط سنويامكافئ نفط سنويا
 

 الصناعات الهيدروآربونيةالصناعات الهيدروآربونية -يي  
 

تعتبر صناعة تكرير النفط من الصناعات الهامة في بلدان الإسكوا حيث ق درت طاقة مصافي التكرير فѧي          تعتبر صناعة تكرير النفط من الصناعات الهامة في بلدان الإسكوا حيث قُدرت طاقة مصافي التكرير فѧي           
وتلحѧظ خطѧط    وتلحѧظ خطѧط    .  .  ))٣٣(( في المائة من طاقة التكريѧر العالميѧة         في المائة من طاقة التكريѧر العالميѧة        ٦،٦٦،٦يين برميل في اليوم، تمثل      يين برميل في اليوم، تمثل       ملا  ملا ٥،٥٥،٥ بنحو    بنحو   ٢٠٠٣٢٠٠٣عام  عام  

 إقامѧѧة مشѧاريع لإنشѧѧاء مصѧاف جديѧѧدة أو تطѧوير المصѧѧافي     إقامѧѧة مشѧاريع لإنشѧѧاء مصѧاف جديѧѧدة أو تطѧوير المصѧѧافي    ،،العديѧد مѧѧن البلѧدان الأعضѧѧاء، وخاصѧة المنتجѧѧة للѧنفط    العديѧد مѧѧن البلѧدان الأعضѧѧاء، وخاصѧة المنتجѧѧة للѧنفط    
 نسبة   نسبة   احتياجاتها الذاتية   احتياجاتها الذاتية  لتأمينلتأمين وتستهلك مصافي التكرير المعيارية       وتستهلك مصافي التكرير المعيارية      . . القائمة، وتحسين مواصفات المنتجات النفطية    القائمة، وتحسين مواصفات المنتجات النفطية    

ولذلك يمكن اعتبار هذه الصناعة من الصناعات الرئيسѧية  ولذلك يمكن اعتبار هذه الصناعة من الصناعات الرئيسѧية  .  .   في المائة من آمية النفط الخام المعد للتكرير في المائة من آمية النفط الخام المعد للتكرير٧٧ إلى   إلى  ٦٦
 صناعة الغاز تطورا  متزايدا ، حيث جرى تنفيذ العديد مѧن مشѧاريع              صناعة الغاز تطوراً متزايداً، حيث جرى تنفيذ العديد مѧن مشѧاريع             آما تشهد آما تشهد .  .  المستهلكة للطاقة في بلدان الإسكوا    المستهلكة للطاقة في بلدان الإسكوا    

ونقله، وتلحظ الخطط الحالية والمستقبلية التوسع في صناعة الغاز لدى جميع بلدان الإسѧكوا              ونقله، وتلحظ الخطط الحالية والمستقبلية التوسع في صناعة الغاز لدى جميع بلدان الإسѧكوا              معالجة الغاز وتسييله    معالجة الغاز وتسييله    
 ..المنتجةالمنتجة

 الصناعات البتروآيميائية الصناعات البتروآيميائية  -كك  
 

تتزايѧѧد القѧѧدرة التنافسѧѧية للصѧѧناعات البتروآيميائيѧѧة العربيѧѧة لاعتمادهѧѧا علѧѧى الغѧѧاز الطبيعѧѧي آمѧѧادة مغذيѧѧة   تتزايѧѧد القѧѧدرة التنافسѧѧية للصѧѧناعات البتروآيميائيѧѧة العربيѧѧة لاعتمادهѧѧا علѧѧى الغѧѧاز الطبيعѧѧي آمѧѧادة مغذيѧѧة    
وتعتبѧر هѧذه الصѧناعات آثيفѧة الاسѧتهلاك      وتعتبѧر هѧذه الصѧناعات آثيفѧة الاسѧتهلاك      .  .  مستخدمة في أوروبا لهذا الغѧرض مستخدمة في أوروبا لهذا الغѧرض رخيصة نسبيا بالمقارنة مع النافتا ال    رخيصة نسبيا بالمقارنة مع النافتا ال    

  جيغѧѧѧѧѧѧاجول  جيغѧѧѧѧѧѧاجول ٥٥٫٧٥٥٫٧للطاقѧѧѧѧѧѧة حيѧѧѧѧѧѧث يتѧѧѧѧѧѧراوح الاسѧѧѧѧѧѧتهلاك النѧѧѧѧѧѧوعي للطاقѧѧѧѧѧѧة فѧѧѧѧѧѧي المنشѧѧѧѧѧѧآت الحديثѧѧѧѧѧѧة بѧѧѧѧѧѧين       للطاقѧѧѧѧѧѧة حيѧѧѧѧѧѧث يتѧѧѧѧѧѧراوح الاسѧѧѧѧѧѧتهلاك النѧѧѧѧѧѧوعي للطاقѧѧѧѧѧѧة فѧѧѧѧѧѧي المنشѧѧѧѧѧѧآت الحديثѧѧѧѧѧѧة بѧѧѧѧѧѧين       
 آيلѧѧوغرام مكѧѧافئ  آيلѧѧوغرام مكѧѧافئ ١١  ٩٤٦٩٤٦(( جيغѧѧاجول  جيغѧѧاجول ٨١٫٥٨١٫٥للطѧѧن فѧѧي صѧѧناعة البѧѧولي اتيلѧѧين و للطѧѧن فѧѧي صѧѧناعة البѧѧولي اتيلѧѧين و ) )  آيلѧѧوغرام مكѧѧافئ نفѧѧط آيلѧѧوغرام مكѧѧافئ نفѧѧط١١  ٣٣٠٣٣٠((

وخѧѧلال الأعѧѧوام القليلѧѧة الماضѧѧية، حѧѧدث تطѧѧور آبيѧѧر فѧѧي إنتѧѧاج    وخѧѧلال الأعѧѧوام القليلѧѧة الماضѧѧية، حѧѧدث تطѧѧور آبيѧѧر فѧѧي إنتѧѧاج    .  .  ة البѧѧولي فينيѧѧل آلورايѧѧد ة البѧѧولي فينيѧѧل آلورايѧѧد  للطѧѧن مѧѧن مѧѧاد  للطѧѧن مѧѧن مѧѧاد ))٦٦(())نفѧѧطنفѧѧط
 مليѧون طѧن نصѧفها مѧن      مليѧون طѧن نصѧفها مѧن     ٣٢٣٢، حѧوالي  ، حѧوالي  ٢٠٠٠٢٠٠٠البتروآيماويات في البلدان العربية، حيث بلغ مجمل الإنتاج، في عѧام    البتروآيماويات في البلدان العربية، حيث بلغ مجمل الإنتاج، في عѧام    

 ..))٢٢((٢٠١٠٢٠١٠ مليون طن في عام  مليون طن في عام ٥٠٥٠ويتوقع أن تصل طاقة الإنتاج إلى اآثر من ويتوقع أن تصل طاقة الإنتاج إلى اآثر من .  .  الكيماويات الأساسيةالكيماويات الأساسية



 -٩-

 
 صناعة الدواء والمستلزمات الطبيةصناعة الدواء والمستلزمات الطبية -لل  

 
وبالرغم من وجود بعض الإنجازات فѧي مجѧال         وبالرغم من وجود بعض الإنجازات فѧي مجѧال         .  .  تصنع الأدوية في عدد من البلدان الأعضاء في الإسكوا        تصنع الأدوية في عدد من البلدان الأعضاء في الإسكوا         

وتعتبѧر هѧذه الصѧناعات منخفضѧة الاسѧتهلاك      وتعتبѧر هѧذه الصѧناعات منخفضѧة الاسѧتهلاك      .  .  إنتاج الدواء، لا تتوفر أي صناعة فعلية للأجهزة والمعدات الطبيѧة      إنتاج الدواء، لا تتوفر أي صناعة فعلية للأجهزة والمعدات الطبيѧة      
 ..للطاقةللطاقة

 
 اعة تكنولوجيا المعلوماتاعة تكنولوجيا المعلوماتصنصن -مم  

 
وتصѧنف  وتصѧنف  .  .  تتسم هذه الصناعة بارتفاع مستواها التقنѧي وآثѧرة اعتمادهѧا علѧى المهѧارات البشѧرية المؤهلѧة                   تتسم هذه الصناعة بارتفاع مستواها التقنѧي وآثѧرة اعتمادهѧا علѧى المهѧارات البشѧرية المؤهلѧة                    

ويتسѧѧم دعѧѧم صѧѧناعة تكنولوجيѧѧا ويتسѧѧم دعѧѧم صѧѧناعة تكنولوجيѧѧا .  .  البلѧѧدان العربيѧѧة فѧѧي مسѧѧتوى مѧѧنخفض فѧѧي مجѧѧال صѧѧناعة تكنولوجيѧѧا المعلومѧѧات البلѧѧدان العربيѧѧة فѧѧي مسѧѧتوى مѧѧنخفض فѧѧي مجѧѧال صѧѧناعة تكنولوجيѧѧا المعلومѧѧات 
ذه الصناعة أصبحت إحѧدى السѧمات الرئيسѧية للتقѧدم، وهѧي مѧن        ذه الصناعة أصبحت إحѧدى السѧمات الرئيسѧية للتقѧدم، وهѧي مѧن        المعلومات بجانب آبير من الأهمية، باعتبار أن ه  المعلومات بجانب آبير من الأهمية، باعتبار أن ه  

 ..الصناعات المنخفضة الاستهلاك للطاقة، وهي ذات قيمة مضافة مرتفعةالصناعات المنخفضة الاستهلاك للطاقة، وهي ذات قيمة مضافة مرتفعة
 

 الكثيفة الاستهلاك للطاقة في بلدان الإسكوا  معايير ومؤشرات الصناعات -جيم
 

 :: منها منها يذآر يذآرالمعاييرالمعاييررات ورات ووفقا  لعدد من المؤشوفقاً لعدد من المؤش تحديد الصناعات الكثيفة الاستهلاك للطاقة  تحديد الصناعات الكثيفة الاستهلاك للطاقة يمكنيمكن 
 
 ..التصنيف القياسي الصناعي العالمي للصناعات التحويليةالتصنيف القياسي الصناعي العالمي للصناعات التحويلية -١١
 ..نسبة آلفة الطاقة في الصناعة المختارة إلى الكلفة الكلية للإنتاجنسبة آلفة الطاقة في الصناعة المختارة إلى الكلفة الكلية للإنتاج -٢٢
 ).).٢٢الجدول الجدول  ( (الاستهلاك النوعي للطاقة لوحدة المنتجالاستهلاك النوعي للطاقة لوحدة المنتج -٣٣
 ..القطاع الصناعيالقطاع الصناعينسبة استهلاك هذه الصناعة من الطاقة إلى مجمل الطلب في نسبة استهلاك هذه الصناعة من الطاقة إلى مجمل الطلب في  -٤٤
 ..مدى انتشار هذه الصناعة، والقيمة المضافة التي تساهم بها في الناتج المحلي الإجماليمدى انتشار هذه الصناعة، والقيمة المضافة التي تساهم بها في الناتج المحلي الإجمالي -٥٥
 ..توفر الصناعة لدى البلدان الأعضاء والطاقة الإنتاجية بالنسبة إلى بلدان العالمتوفر الصناعة لدى البلدان الأعضاء والطاقة الإنتاجية بالنسبة إلى بلدان العالم -٦٦
 ..تمرآز الصناعة وسهولة المقارنةتمرآز الصناعة وسهولة المقارنة -٧٧
 ..كفاءة واستخدام التقنيات المتطورةكفاءة واستخدام التقنيات المتطورةوعلاقة الملكية بتحسين الوعلاقة الملكية بتحسين الملكية الصناعة ملكية الصناعة  -٨٨
 .. في هذه الصناعات في هذه الصناعاتالأوليةالأوليةالآثار البيئية الناجمة عن استخدام الوقود واستخدام المواد الآثار البيئية الناجمة عن استخدام الوقود واستخدام المواد  -٩٩
 ..معدلات النمو المستقبلي المتوقعة في الطلب على هذه الموادمعدلات النمو المستقبلي المتوقعة في الطلب على هذه المواد -١٠١٠
نية استخدام مصادر الطاقѧة     نية استخدام مصادر الطاقѧة     الإمكانات المتاحة لتحسين آفاءة استخدام الطاقة في الصناعة المختارة، وإمكا         الإمكانات المتاحة لتحسين آفاءة استخدام الطاقة في الصناعة المختارة، وإمكا          -١١١١

 .. لعملية الإنتاج لعملية الإنتاجالبديلة  في تأمين الطاقة الأولية اللازمةالبديلة  في تأمين الطاقة الأولية اللازمة
   الاستهلاك النوعي للطاقة لوحدة المنتج في عدد من الصناعات التحويلية-٢الجدول 

 
 البلدان الصناعية الصين أفضل التجارب العالمية

آيلوغرام مكافئ 
 نوع الصناعةنوع الصناعة طن/جيجاجول طن./ن.آجم م طن/جيجاجول طن./ن.آجم م طن/جيجاجول طن/نفط

 الحديد والصلبالحديد والصلب ٢٦-١٨ ٦٢٠-٤٣٠ ٣٦ ٨٦٠ ١٦ ٣٨٢

 ١٩٫٣-١٤٫١ - ١٦٫٣ - م.غ م.غ
 ميغѧѧѧѧا وات  ميغѧѧѧѧا وات –الألمنيѧѧѧѧوم الألمنيѧѧѧѧوم 

 طنطن//ساعةساعة
 الإسمنتالإسمنت ٤،٤-٣٫٧ ١٠٥-٨٨ ٥٫٦ ١٣٣ ٣٫٤ ٨١
 تكرير النفطتكرير النفط ٣٫٥-٢٫٥ ٨٣-٦٠ ٥-٣٫٥ ١٢٠-٨٣ ٣٫٨-١٫٣ ٩١-٣١

 الأمونياالأمونيا ٤٤-٣٢ ١ ٠٥٠-٧٦٤ ٦٥-٣٩ ١ ٥٥٢-٩٣٢ ٢٨٫٧ ٦٨٥
 الاثيلينالاثيلين ٦٨-٥٨ ١ ٦٢٤-١ ٣٨٥ ٩٠-٧٣ ٢ ١٥٠-١ ٧٤٣ ٥٢ ١ ٢٤٢



 -١٠-
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 يليѧѧѧة مѧѧѧن خѧѧѧلال يليѧѧѧة مѧѧѧن خѧѧѧلال وانطلاقѧѧѧا  مѧѧѧن المعѧѧѧايير والمؤشѧѧѧرات المѧѧѧذآورة آنفѧѧѧا ، يمكѧѧѧن تصѧѧѧنيف الصѧѧѧناعات التحو وانطلاقѧѧѧاً مѧѧѧن المعѧѧѧايير والمؤشѧѧѧرات المѧѧѧذآورة آنفѧѧѧاً، يمكѧѧѧن تصѧѧѧنيف الصѧѧѧناعات التحو  

مع منح المؤشرات ذات التأثير الأآبر، مثل الاستهلاك النوعي للطاقة وآلفѧة الطاقѧة              مع منح المؤشرات ذات التأثير الأآبر، مثل الاستهلاك النوعي للطاقة وآلفѧة الطاقѧة              قياس آل مؤشر وفقا  لأهميته      قياس آل مؤشر وفقاً لأهميته      
ونسبتها من آلفة الإنتاج وآمية الطاقة المستهلكة وإمكانات تحسين الكفاءة والآثار البيئيѧة، علامѧات أآثѧر فѧي سѧلم                     ونسبتها من آلفة الإنتاج وآمية الطاقة المستهلكة وإمكانات تحسين الكفاءة والآثار البيئيѧة، علامѧات أآثѧر فѧي سѧلم                     

 ..٣٣القياس حسبما هو مبين في الجدول القياس حسبما هو مبين في الجدول 
 

   تقييم الصناعات التحويلية وفق أهمية المؤشرات والمعايير المقترحة-٣الجدول 
 

 البيترو آيمياء
تكرير 
 الألمنيوم الغذائية الورق النسيجية المعدات الإسمنت الحديد الأسمدة الزجاج البترول

العلامة 
 القصوى

 الصناعةالصناعة
 المؤشر

١٠ ١٠ ٤ ١٠ ٦ ٢ ١٠ ١٠ ١٠ ١٠ ٦ ١٠ 
 ميميالتصنيف العالالتصنيف العال

 ))أأ((  لاستهلاك الطاقة  لاستهلاك الطاقة

٢٠ ٢٠ ٥ ١٠ ١٠ ٥ ٥ ١٥ ١٥ ١٠ ١٠ ١٥ 

 الاستهلاك النوعيالاستهلاك النوعي
   للطاقة في وحدة  للطاقة في وحدة

   المنتج  المنتج

١٥ ٤ ١١ ١ ١١ ٤ ١١ ١١ ١١ ٤ ١٥ ٤ 

 آمية الطاقة المستهلكةآمية الطاقة المستهلكة
   ونسبتها إلى استهلاك  ونسبتها إلى استهلاك

   القطاع الصناعي  القطاع الصناعي

٥ ٥ ٢ ٥ ٢ ٣ ٥ ٥ ٥ ٥ ٥ ٥ 
 محدودية التقنياتمحدودية التقنيات

 ))بب((  المستخدمة  المستخدمة

١٠ ٣ ١٠ ٣ ٧ ٧ ١٠ ٥ ٥ ١٠ ١٠ ٥ 
 انتشار الصناعة فيانتشار الصناعة في

 ))جج((  بلدان الإسكوا  بلدان الإسكوا

٣ ١ ٣ ١ ١ ٣ ٣ ٣ ٣ ٣ ٣ ٣ 
 محدودية فروعمحدودية فروع

 ))دد((  الصناعة  الصناعة

٣ ٣ ١ ٣ ١ ١ ٣ ٣ ٣ ٢ ٣ ٣ 

 نسبة المنشآت الكبيرةنسبة المنشآت الكبيرة
   إلى مجموع  إلى مجموع
 ))•((  المنشآت  المنشآت

١٠ ١٠ ٤ ١٠ ٦ ٤ ١٠ ١٠ ١٠ ١٠ ١٠ ١٠ 

 آلفة الطاقة ونسبتهاآلفة الطاقة ونسبتها
   من آلفة الإنتاج  من آلفة الإنتاج

   الكلية  الكلية
 إمكانات تحسين الكفاءةإمكانات تحسين الكفاءة ١٠ ٥ ٣ ٣ ٣ ٣ ١٠ ١٠ ٧ ١٠ ٣ ٣

٤ ٤ ٤ ٣ ٣ ٣ ٤ ٤ ٤ ٤ ٤ ٤ 
 توقعات النموتوقعات النمو
   المستقبلي  المستقبلي

 الآثار البيئيةالآثار البيئية ١٠ ١٠ ٤ ١٠ ٤ ٤ ١٠ ١٠ ١٠ ١٠ ١٠ ١٠
 المجموعالمجموع ١٠٠ ٧٧ ٤٩ ٦١ ٥٤ ٣٧ ٨٠ ٨١ ٨٢ ٧٨ ٧٤ ٧٢

 ..حسابات تقديرية واستنسابية للإسكواحسابات تقديرية واستنسابية للإسكوا ::المصدرالمصدر

م نحѧت العلامѧة القصѧوى للصѧناعات     مُنحѧت العلامѧة القصѧوى للصѧناعات     ) ) بب((نحت العلامة القصوى للصناعات المصنفة عالميا في خانѧة الصѧناعات الكثيفѧة الاسѧتهلاك للطاقѧة؛         نحت العلامة القصوى للصناعات المصنفة عالميا في خانѧة الصѧناعات الكثيفѧة الاسѧتهلاك للطاقѧة؛         م مُ) ) أأ(( 
لامѧة  لامѧة  م نحѧت الع مُنحѧت الع ) ) •((م نحت العلامة القصوى للصѧناعات المحѧدودة الأنѧواع؛     مُنحت العلامة القصوى للصѧناعات المحѧدودة الأنѧواع؛     ) ) دد((م نحت العلامة القصوى للصناعات الواسعة الانتشار؛       مُنحت العلامة القصوى للصناعات الواسعة الانتشار؛       ) ) جج((المحدودة التقنيات؛   المحدودة التقنيات؛   

 ..القصوى للصناعات ذات المنشآت الكبيرةالقصوى للصناعات ذات المنشآت الكبيرة
، يتضѧح أن صѧناعات الحديѧد    ، يتضѧح أن صѧناعات الحديѧد    ٣٣وعلى ضوء ما سبق ذآره ومع مراعاة نتѧائج التقيѧيم الѧواردة فѧي الجѧدول          وعلى ضوء ما سبق ذآره ومع مراعاة نتѧائج التقيѧيم الѧواردة فѧي الجѧدول           

 ارتفѧاع    ارتفѧاع   ))١١ ( (:: المؤشرات والمعايير في جدول التقييم من حيѧث         المؤشرات والمعايير في جدول التقييم من حيѧث        أعلىأعلىوالصلب والإسمنت والأسمدة والزجاج حققت      والصلب والإسمنت والأسمدة والزجاج حققت      
ѧѧة لوحѧѧوعي للطاقѧѧتهلاك النѧѧالاسѧѧة لوحѧѧوعي للطاقѧѧتهلاك النѧѧتج؛ الاسѧѧتج؛ دة المنѧѧي  ) ) ٢٢((دة المنѧѧة فѧѧتهلاك الطاقѧѧن اسѧѧبتها مѧѧاع نسѧѧتهلكة وارتفѧѧة المسѧѧة الطاقѧѧي  آميѧѧة فѧѧتهلاك الطاقѧѧن اسѧѧبتها مѧѧاع نسѧѧتهلكة وارتفѧѧة المسѧѧة الطاقѧѧآمي

تѧوفر  تѧوفر  ) ) ٥٥((سعة الانتشار في بلѧدان الإسѧكوا؛        سعة الانتشار في بلѧدان الإسѧكوا؛        ) ) ٤٤((استمرار نمو الطلب على هذه المنتجات؛       استمرار نمو الطلب على هذه المنتجات؛       ) ) ٣٣((القطاع الصناعي؛   القطاع الصناعي؛   
 ..الةالةإمكانات تطبيق إجراءات تحسين الكفاءة وتحقيق نتائج فع إمكانات تطبيق إجراءات تحسين الكفاءة وتحقيق نتائج فعّ) ) ٦٦((فرص للترشيد وتحسين الكفاءة؛ فرص للترشيد وتحسين الكفاءة؛ 

 
 



 -١٢-

   صناعة الإسمنت-ثانيا 
 

تشكل مادة الإسمنت العنصر الرئيسي في قطاع الإنشاءات والبناء، وتعود صناعة الإسѧمنت البورتلانѧدي     تشكل مادة الإسمنت العنصر الرئيسي في قطاع الإنشاءات والبناء، وتعود صناعة الإسѧمنت البورتلانѧدي      
 بحѧرق مѧزيج مѧن الحجѧر      بحѧرق مѧزيج مѧن الحجѧر     ١٨٢٤١٨٢٤إلى مطلѧع القѧرن التاسѧع عشѧر، عنѧدما قѧام الإنكليѧزي جوزيѧف اسѧبدين فѧي عѧام               إلى مطلѧع القѧرن التاسѧع عشѧر، عنѧدما قѧام الإنكليѧزي جوزيѧف اسѧبدين فѧي عѧام               

 ا  مѧѧѧѧѧѧع جبѧѧѧѧѧѧال مѧѧѧѧѧѧن الأحجѧѧѧѧѧѧار الكلسѧѧѧѧѧѧية  اً مѧѧѧѧѧѧع جبѧѧѧѧѧѧال مѧѧѧѧѧѧن الأحجѧѧѧѧѧѧار الكلسѧѧѧѧѧѧية   لصѧѧѧѧѧѧناعة تتعامѧѧѧѧѧѧل سѧѧѧѧѧѧنوي لصѧѧѧѧѧѧناعة تتعامѧѧѧѧѧѧل سѧѧѧѧѧѧنويمؤسسѧѧѧѧѧѧامؤسسѧѧѧѧѧѧاالكلسѧѧѧѧѧѧي النѧѧѧѧѧѧاعم مѧѧѧѧѧѧع الطѧѧѧѧѧѧين، الكلسѧѧѧѧѧѧي النѧѧѧѧѧѧاعم مѧѧѧѧѧѧع الطѧѧѧѧѧѧين، 
 ..والصخور الإسمنتية ومواد أخرى لتشكيل بودرة ناعمة جدا  تعرف بمادة الإسمنتوالصخور الإسمنتية ومواد أخرى لتشكيل بودرة ناعمة جداً تعرف بمادة الإسمنت

 
فهي تستهلك الطاقѧة لحѧرق مѧزيج مѧن     فهي تستهلك الطاقѧة لحѧرق مѧزيج مѧن     .  .  تعتبر صناعة الإسمنت من الصناعات الكثيفة الاستهلاك للطاقة   تعتبر صناعة الإسمنت من الصناعات الكثيفة الاستهلاك للطاقة   وو 

 درجѧة   درجѧة  ١١  ٤٥٠٤٥٠رارة مرتفعѧة تصѧل إلѧى    رارة مرتفعѧة تصѧل إلѧى    الحجر الجيري، والطين، والبازلت، ضمن أفران خاصة وعلى درجات ح   الحجر الجيري، والطين، والبازلت، ضمن أفران خاصة وعلى درجات ح   
تتشѧكل مѧادة الكلنكѧر، التѧي يجѧري تبريѧدها وطحنهѧا ثѧم خلطهѧا بمѧادة الجѧص            تتشѧكل مѧادة الكلنكѧر، التѧي يجѧري تبريѧدها وطحنهѧا ثѧم خلطهѧا بمѧادة الجѧص            وعبѧر التفѧاعلات الكيميائيѧة    وعبѧر التفѧاعلات الكيميائيѧة    .  .  مئويѧة مئويѧة 

 ..لإنتاج الإسمنت البورتلاندي، آما يمكن خلطها بمواد أخرى لإنتاج أنواع أخرى من الإسمنتلإنتاج الإسمنت البورتلاندي، آما يمكن خلطها بمواد أخرى لإنتاج أنواع أخرى من الإسمنت
 

حѧن المѧواد الخѧام بعѧد إضѧافة الميѧاه إليهѧا وتحويلهѧا إلѧى                  حѧن المѧواد الخѧام بعѧد إضѧافة الميѧاه إليهѧا وتحويلهѧا إلѧى                  وينتج الإسمنت بالطريقة الرطبѧة حيѧث يجѧري ط         وينتج الإسمنت بالطريقة الرطبѧة حيѧث يجѧري ط          
 وتستهلك هذه الطريقة آميات آبيѧرة مѧن الطاقѧة ويتضѧاءل اسѧتخدامها حاليѧا ، وتسѧتخدم عوضѧا  عنهѧا                 وتستهلك هذه الطريقة آميات آبيѧرة مѧن الطاقѧة ويتضѧاءل اسѧتخدامها حاليѧاً، وتسѧتخدم عوضѧاً عنهѧا                . . شكل ملاط شكل ملاط 

أآثѧѧر آفѧѧاءة فѧѧي اسѧѧتخدام أآثѧѧر آفѧѧاءة فѧѧي اسѧѧتخدام   الطريقѧѧة الجافѧѧة التѧѧي تعتمѧѧد علѧѧى طحѧѧن المѧѧواد الخѧѧام وهѧѧي جافѧѧة، وتعتبѧѧر هѧѧذه الطريقѧѧة الطريقѧѧة الجافѧѧة التѧѧي تعتمѧѧد علѧѧى طحѧѧن المѧѧواد الخѧѧام وهѧѧي جافѧѧة، وتعتبѧѧر هѧѧذه الطريقѧѧة 
 وتسѧѧتخدم فѧѧي البلѧѧدان الصѧѧناعية الأفѧѧران الѧѧدوارة، بينمѧѧا لا تѧѧزال تسѧѧتخدم فѧѧي الصѧѧين والهنѧѧد الأفѧѧران           وتسѧѧتخدم فѧѧي البلѧѧدان الصѧѧناعية الأفѧѧران الѧѧدوارة، بينمѧѧا لا تѧѧزال تسѧѧتخدم فѧѧي الصѧѧين والهنѧѧد الأفѧѧران          . . الطاقѧѧةالطاقѧѧة

وتزود الأفران الحديثة بمسخنات مسبقة تتألف من عدة مراحل، وآلما ازداد عدد المراحل تحقѧق وفѧر                 وتزود الأفران الحديثة بمسخنات مسبقة تتألف من عدة مراحل، وآلما ازداد عدد المراحل تحقѧق وفѧر                 .  .  المحوريةالمحورية
 مسѧѧبقة تتѧѧألف مѧѧن غرفѧѧة احتѧѧراق   مسѧѧبقة تتѧѧألف مѧѧن غرفѧѧة احتѧѧراق  تتوبهѧѧدف تقليѧѧل اسѧѧتهلاك الطاقѧѧة، تسѧѧتخدم مكلسѧѧا وبهѧѧدف تقليѧѧل اسѧѧتهلاك الطاقѧѧة، تسѧѧتخدم مكلسѧѧا .  .  أآبѧѧر فѧѧي اسѧѧتهلاك الطاقѧѧة أآبѧѧر فѧѧي اسѧѧتهلاك الطاقѧѧة 

  فѧѧѧѧي المائѧѧѧѧة مѧѧѧѧن الحجѧѧѧѧر الجيѧѧѧѧري قبѧѧѧѧل أن      فѧѧѧѧي المائѧѧѧѧة مѧѧѧѧن الحجѧѧѧѧر الجيѧѧѧѧري قبѧѧѧѧل أن     ٩٠٩٠ إلѧѧѧѧى إلѧѧѧѧى٨٠٨٠منفصѧѧѧѧلة يجѧѧѧѧري فيهѧѧѧѧا التفكيѧѧѧѧك الحѧѧѧѧراري لحѧѧѧѧوالي     منفصѧѧѧѧلة يجѧѧѧѧري فيهѧѧѧѧا التفكيѧѧѧѧك الحѧѧѧѧراري لحѧѧѧѧوالي     
ويجѧѧري طحѧѧن الكلنكѧѧر مѧѧع الإضѧѧافات باسѧѧتخدام المطѧѧاحن ذات الكѧѧرات الفولاذيѧѧة أو المطѧѧاحن         ويجѧѧري طحѧѧن الكلنكѧѧر مѧѧع الإضѧѧافات باسѧѧتخدام المطѧѧاحن ذات الكѧѧرات الفولاذيѧѧة أو المطѧѧاحن         .  .  يѧѧدخل الفѧѧرن يѧѧدخل الفѧѧرن 

الطحѧن علѧى    الطحѧن علѧى    فѧي عمليѧة     فѧي عمليѧة     غط، ويعتمѧد اسѧتهلاك الطاقѧة        غط، ويعتمѧد اسѧتهلاك الطاقѧة        سطوانية تحت الضѧ   سطوانية تحت الضѧ   لإلإالإسطوانية وتستخدم حديثا  المطاحن ا    الإسطوانية وتستخدم حديثاً المطاحن ا    
 .. المراحل الرئيسية لإنتاج الإسمنت المراحل الرئيسية لإنتاج الإسمنت١١الشكل الشكل ويمثل ويمثل .  .  درجة النعومة المطلوبةدرجة النعومة المطلوبة

 
   مخطط المراحل الرئيسية لإنتاج الإسمنت-١الشكل 

 
 
 
 
 
 
 

 إنتاج الإسمنت عالميا  في العالم وفي بلدان الإسكوا  -ألف
 

، ، ١٩٢٦١٩٢٦ مليون طن في عѧام        مليون طن في عѧام       ٦٢٫٥٦٢٫٥المي لمادة الإسمنت خلال القرن الماضي، بحيث بلغ         المي لمادة الإسمنت خلال القرن الماضي، بحيث بلغ         تنامى الإنتاج الع  تنامى الإنتاج الع   
، آمѧا  ، آمѧا  ٢٠٠٢٢٠٠٢ مليѧون طѧن فѧي عѧام      مليѧون طѧن فѧي عѧام     ١١  ٧٦١٧٦١، وثم ازداد ليقѧارب   ، وثم ازداد ليقѧارب   ))٢١٢١((١٩٥٠١٩٥٠ مليون طن في عام       مليون طن في عام      ١٣٣١٣٣وتضاعف إلى   وتضاعف إلى   

، إذ  ، إذ  وتعتبѧر الصѧين أآبѧر بلѧد  منѧتج للإسѧمنت           وتعتبѧر الصѧين أآبѧر بلѧدٍ منѧتج للإسѧمنت           .  .  ))٢٢٢٢((٢٠٠٣٢٠٠٣ مليون طن فѧي عѧام         مليون طن فѧي عѧام        ١١  ٨٧٠٨٧٠، ثم   ، ثم   ٤٤هو مبين في الجدول     هو مبين في الجدول     
 فѧѧي المائѧѧة مѧѧن الإنتѧѧاج العѧѧالمي، وبلѧѧغ    فѧѧي المائѧѧة مѧѧن الإنتѧѧاج العѧѧالمي، وبلѧѧغ   ٤٠٤٠ مليѧѧون طѧѧن، أي مѧѧا يعѧѧادل   مليѧѧون طѧѧن، أي مѧѧا يعѧѧادل  ٧٦٥٧٦٥ حѧѧوالي  حѧѧوالي ٢٠٠٣٢٠٠٣بلѧѧغ إنتاجهѧѧا فѧѧي عѧѧام  بلѧѧغ إنتاجهѧѧا فѧѧي عѧѧام  

ومن المتوقع أن يبلغ حجم الطلب العالمي علѧى الإسѧمنت   ومن المتوقع أن يبلغ حجم الطلب العالمي علѧى الإسѧمنت   .  .   في المائة من الاستهلاك العالمي      في المائة من الاستهلاك العالمي     ٤٣٤٣استهلاآها حوالي   استهلاآها حوالي   
 فѧѧي المائѧѧة تقريبѧѧا  فѧѧي السѧѧنة، ممѧѧا   فѧѧي المائѧѧة تقريبѧѧاً فѧѧي السѧѧنة، ممѧѧا  ٣٫٦٣٫٦  ، وذلѧѧك بمعѧѧدل نمѧѧو متوسѧѧطه، وذلѧѧك بمعѧѧدل نمѧѧو متوسѧѧطه٢٠٢٠٢٠٢٠ مليѧѧون طѧѧن فѧѧي عѧѧام  مليѧѧون طѧѧن فѧѧي عѧѧام ٣٣  ٠٦١٠٦١حѧѧوالي حѧѧوالي 

 المرافقѧѧة لعمليѧѧة  المرافقѧѧة لعمليѧѧة  ثѧѧاني أآسѧѧيد الكربѧѧون ثѧѧاني أآسѧѧيد الكربѧѧونسيسѧѧاهم فѧѧي زيѧѧادة الطلѧѧب العѧѧالمي علѧѧى مصѧѧادر الطاقѧѧة وزيѧѧادة انبعاثѧѧات  سيسѧѧاهم فѧѧي زيѧѧادة الطلѧѧب العѧѧالمي علѧѧى مصѧѧادر الطاقѧѧة وزيѧѧادة انبعاثѧѧات  
 ..))٢٢٢٢((صناعة الإسمنتصناعة الإسمنت

 طحن المواد الأولية

 خلط وتعبئة وتوزيعالأوليةالأولية  تكسير واستخراج الموادتكسير واستخراج المواد

 إنتاج الكلنكر داخل الفرن وطحن الكلنكرتبريد 
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 فѧي المائѧة مѧن الإنتѧاج العѧالمي، آمѧا              فѧي المائѧة مѧن الإنتѧاج العѧالمي، آمѧا             ٦٦، شكل إنتاج الإسمنت في البلدان العربيѧة حѧوالي           ، شكل إنتاج الإسمنت في البلدان العربيѧة حѧوالي           ٢٠٠٢٢٠٠٢وفي عام   وفي عام    
 مصѧنعا ، تتѧوزع ملكيتهѧا علѧى النحѧو            مصѧنعاً، تتѧوزع ملكيتهѧا علѧى النحѧو           ١٢٥١٢٥وقد بلѧغ عѧدد مصѧانع الإسѧمنت العربيѧة            وقد بلѧغ عѧدد مصѧانع الإسѧمنت العربيѧة            .  .  ستهلاك نسبة مماثلة  ستهلاك نسبة مماثلة  شكل الا شكل الا 
.  .   فѧي المائѧة للشѧرآات العالميѧة     فѧي المائѧة للشѧرآات العالميѧة    ١٦١٦ فѧي المائѧة للقطѧاع العѧام، و     فѧي المائѧة للقطѧاع العѧام، و    ٣٦٣٦ في المائة للقطاع الخاص الѧوطني، و   في المائة للقطاع الخاص الѧوطني، و  ٤٨٤٨: : التاليالتالي

 في المائة للفتѧرة   في المائة للفتѧرة  ٣٫٤٣٣٫٤٣نسبة نمو متوسطها   نسبة نمو متوسطها    مليون طن في السنة، ب      مليون طن في السنة، ب     ١٤٢١٤٢وبلغت الطاقة التصميمية لإنتاج الإسمنت      وبلغت الطاقة التصميمية لإنتاج الإسمنت      
 مليون طن، والإنتѧاج الفعلѧي مѧن     مليون طن، والإنتѧاج الفعلѧي مѧن    ٩٥٩٥، بلغ الإنتاج الفعلي من الكلنكر حوالي       ، بلغ الإنتاج الفعلي من الكلنكر حوالي       ٢٠٠٢٢٠٠٢وفي عام   وفي عام   .  .  ))٢٣٢٣((٢٠٠٢٢٠٠٢-١٩٩٨١٩٩٨

 .. مليون طن من الإسمنت مليون طن من الإسمنت١٠٦٫٩١٠٦٫٩ مليون طن، آما بلغ الاستهلاك  مليون طن، آما بلغ الاستهلاك ١٠٩٫٣١٠٩٫٣الإسمنت الإسمنت 
 

  ٧٣٧٣يѧون طѧن مѧن الإسѧمنت، وبلѧغ الإنتѧاج الفعلѧي               يѧون طѧن مѧن الإسѧمنت، وبلѧغ الإنتѧاج الفعلѧي                مل  مل ١٠٧٫٧١٠٧٫٧وبلغت الطاقة التصميمية في بلѧدان الإسѧكوا         وبلغت الطاقة التصميمية في بلѧدان الإسѧكوا          
، ، ٢٠٠٢٢٠٠٢وفѧي عѧام     وفѧي عѧام     .  .   مليون طѧن    مليون طѧن   ٧٩٫٧٧٩٫٧ مليون طن من الإسمنت، وبلغ الاستهلاك         مليون طن من الإسمنت، وبلغ الاستهلاك        ٨٠٫٧٨٠٫٧مليون طن من الكلنكر، و    مليون طن من الكلنكر، و    

 آيلوغرامѧا  فѧي بلѧدان الإسѧكوا،         آيلوغرامѧاً فѧي بلѧدان الإسѧكوا،        ٤٦٣٤٦٣ آيلوغراما  في البلدان العربية و      آيلوغراماً في البلدان العربية و     ٣٦٣٣٦٣قدر معدل استهلاك الفرد من الإسمنت       قدر معدل استهلاك الفرد من الإسمنت       
 ..٤٤، آما هو مبين في الجدول ، آما هو مبين في الجدول ))٢٤٢٤(( آيلوغرام للفرد آيلوغرام للفرد٣٠٠٣٠٠ متوسطه  متوسطه مقابل استهلاك عالميمقابل استهلاك عالمي

 
 ٢٠٠٢  إنتاج واستهلاك الإسمنت في العالم وفي البلدان العربية وفي بلدان الإسكوا لعام -٤الجدول 

 
 العالمي/العربي

 التسميةالتسمية الوحدة العالم البلدان العربية بلدان الإسكوا )بالنسبة المئوية(
 الطاقة التصميمية لمعامل الإسمنتالطاقة التصميمية لمعامل الإسمنت  طنمليون - ١٤٢ ١٠٧٫٧ -

 عدد مصانع الإسمنتعدد مصانع الإسمنت عدد ١ ٤٤٧ ١٢٥ ٩٨ ٨٫٦٣
 إنتاج الإسمنتإنتاج الإسمنت مليون طن ١ ٧٦١ ١٠٩ ٨٠٫٧ ٦٫٢

 إنتاج الكلنكرإنتاج الكلنكر مليون طن - ٩٥ ٧٣ -
 استهلاك الإسمنتاستهلاك الإسمنت مليون طن ١ ٧٢١ ١٠٦٫٩ ٧٩٫٧ ٦٫٢
 معدل استهلاك الفردمعدل استهلاك الفرد آيلوغرام ٣٠٠ ٣٦٣ ٤٦٣ 
 معدل النمو المتوقع وسطيا  في العاممعدل النمو المتوقع وسطياً في العام النسبة المئوية ٣٫٦ ٤٫٧٨ ٥٫٧٢ 

 ..٤٤-١١، ص ، ص ٢٠٠٣٢٠٠٣ديسمبر ديسمبر //، آانون الأول، آانون الأول٢٠٠٢٢٠٠٢-١٩٩٩١٩٩٩صناعة الإسمنت في الوطن العربي والعالم صناعة الإسمنت في الوطن العربي والعالم الاتحاد العربي للإسمنت ومواد البناء، الاتحاد العربي للإسمنت ومواد البناء، : : المصدرالمصدر
 

، ، ٢٠٠٢٢٠٠٢الإسѧكوا لعѧام   الإسѧكوا لعѧام    الطاقة التصميمية وإنتاج واستهلاك الكلنكѧر والإسѧمنت فѧي بلѧدان          الطاقة التصميمية وإنتاج واستهلاك الكلنكѧر والإسѧمنت فѧي بلѧدان         ٥٥ويبين الجدول   ويبين الجدول    
 فѧѧي المائѧѧة مѧѧن  فѧѧي المائѧѧة مѧѧن ٢٨٫٨٢٨٫٨ فѧѧي المائѧѧة، والمملكѧѧة العربيѧѧة السѧѧعودية بنسѧѧبة   فѧѧي المائѧѧة، والمملكѧѧة العربيѧѧة السѧѧعودية بنسѧѧبة  ٣٥٫٦٧٣٥٫٦٧إذ يتضѧѧح أن مصѧѧر سѧѧاهمت بنسѧѧبة إذ يتضѧѧح أن مصѧѧر سѧѧاهمت بنسѧѧبة 

 ..الإنتاج الكلي لمادة الإسمنت في بلدان الإسكواالإنتاج الكلي لمادة الإسمنت في بلدان الإسكوا
 

 فѧي المائѧة    فѧي المائѧة   ٤٫٨٤٫٨ بمعدل متوسطه  بمعدل متوسطه ٢٠٠٦٢٠٠٦-٢٠٠٣٢٠٠٣ومن المتوقع أن يتزايد الطلب على الإسمنت خلال الفترة         ومن المتوقع أن يتزايد الطلب على الإسمنت خلال الفترة          
 .. في المائة سنويا  في بلدان الإسكوا في المائة سنوياً في بلدان الإسكوا٥٫٧٥٫٧ في البلدان العربية و في البلدان العربية وسنويا سنوياً

 
ومѧن خѧلال بѧرامج    ومѧن خѧلال بѧرامج    .  .  ويمتلك القطاع الخاص معظم صѧناعة الإسѧمنت فѧي بلѧدان مجلѧس التعѧاون الخليجѧي          ويمتلك القطاع الخاص معظم صѧناعة الإسѧمنت فѧي بلѧدان مجلѧس التعѧاون الخليجѧي           

الخصخصة، استحوذت الشرآات العالمية المتخصصة بصناعة الإسمنت على حصة آبيرة من صѧناعة الإسѧمنت                الخصخصة، استحوذت الشرآات العالمية المتخصصة بصناعة الإسمنت على حصة آبيرة من صѧناعة الإسѧمنت                
، ويمكѧѧن القѧѧول إن تنѧѧامي دور القطѧѧاع الخѧѧاص ودور الشѧѧرآات العالميѧѧة فѧѧي صѧѧناعة        ، ويمكѧѧن القѧѧول إن تنѧѧامي دور القطѧѧاع الخѧѧاص ودور الشѧѧرآات العالميѧѧة فѧѧي صѧѧناعة        فѧѧي بلѧѧدان عربيѧѧة أخѧѧرى   فѧѧي بلѧѧدان عربيѧѧة أخѧѧرى   

الإسمنت فѧي البلѧدان العربيѧة سيسѧاعد علѧى تحسѧين آفѧاءة اسѧتخدام الطاقѧة عبѧر اسѧتخدام التجهيѧزات ذات الكفѧاءة                 الإسمنت فѧي البلѧدان العربيѧة سيسѧاعد علѧى تحسѧين آفѧاءة اسѧتخدام الطاقѧة عبѧر اسѧتخدام التجهيѧزات ذات الكفѧاءة                 
 لتحقيѧѧق قѧѧدرة  لتحقيѧѧق قѧѧدرة العاليѧѧة واسѧѧتخدام التقنيѧѧات المتطѧѧورة، وآѧѧذلك التوجѧѧه نحѧѧو اسѧѧتخدام الوقѧѧود البѧѧديل الأرخѧѧص ثمنѧѧا     العاليѧѧة واسѧѧتخدام التقنيѧѧات المتطѧѧورة، وآѧѧذلك التوجѧѧه نحѧѧو اسѧѧتخدام الوقѧѧود البѧѧديل الأرخѧѧص ثمنѧѧاً    

 ..تنافسية عاليةتنافسية عالية
 ٢٠٠٢  الطاقة التصميمية وإنتاج واستهلاك الكلنكر والإسمنت في بلدان الإسكوا لعام -٥الجدول 

 )الوحدة ألف طن(
 



 -١٤-

 الاستهلاك الإنتاج الفعلي الطاقة التصميمية
 إسمنت إسمنت آلنكر إسمنت آلنكر البلدالبلد

 ٢ ٦٦٢ ٣ ٦٣٠ ٣ ٤٣١ ٤ ٩٦٣ ٤ ٢٩٦ الأردنالأردن
 ٦ ٤٠٠ ٧ ٣٠٠ ٥ ٢٠٠ ١١ ١٠٠ ٦ ٣٠٠ مارات العربية المتحدةمارات العربية المتحدةالإالإ

 ٧٣٤ ١٨٠ - ٢٨٨ - البحرينالبحرين
 ٢٠ ٣٩٦ ٢٣ ٢٥٩ ٢١ ٢١٨ ٢٢ ٧٣٣ ١٩ ٩٤٦ المملكة العربية السعوديةالمملكة العربية السعودية

 ٥ ٦٧٥ ٥ ٣٠٣ ٤ ٦٣٩ ٥ ٢٧٠ ٤ ٨١٠ الجمهورية العربية السوريةالجمهورية العربية السورية
 ٤ ٢٥٠ ٤ ٢٥٠ ٣ ٢٨٦ ١٤ ٠٢٩ ١٣ ٤٧٢ العراقالعراق
 ١ ٢٦٩ ٢ ٠٥١ ١ ٩٦٧ ٢ ٠٥١ ١ ٩٥٠ ع مانعُمان

 ١ ٩٠٠ - - - - فلسطينفلسطين
 ١ ٥٢١ ١ ٤٧٧ ٩١٣ ١ ١٩٠ ٩١٥ قطرقطر

 ٢ ٢٤٠ ٢ ٢٤٠ - ٢ ١٤٥ - الكويتالكويت
 ٢ ٥٠٠ ٢ ٩٠٠ ٣ ٢٠٠ ٤ ٩٠٠ ٤ ٠٠٠ لبنانلبنان
 ٢٧ ٦٦٣ ٢٨ ٧٩٠ ٢٧ ٤٨٢ ٣٧ ٨٤٨ ٣٤ ٠٧٥ مصرمصر

 ٢٠ ٣٩٦ ٢٣ ٢٥٩ ٢١ ٢١٨ ٢٢ ٧٣٣ ١٩ ٩٤٦ المملكة العربية السعوديةالمملكة العربية السعودية
 ٢ ٧٣٧ ١ ٥٦١ ١ ٣٥٦ ١ ٢٧٠ ١ ١٣٠ اليمناليمن
، ص ، ص ٢٠٠٣٢٠٠٣ديسѧمبر  ديسѧمبر  //، آѧانون الأول ، آѧانون الأول ٢٠٠٢٢٠٠٢-١٩٩٩١٩٩٩صناعة الإسمنت في الوطن العربي والعالم    صناعة الإسمنت في الوطن العربي والعالم    الاتحاد العربي للإسمنت ومواد البناء،      الاتحاد العربي للإسمنت ومواد البناء،      : : المصدرالمصدر

٤٩٤٩-١٥١٥.. 
 

   استهلاك الطاقة في صناعة الإسمنت-باء
 

 في العالمالاستهلاك النوعي للطاقة وآمية الطاقة المستهلكة في صناعة الإسمنت   -١
 

تستهلك صناعة الإسمنت الوقود الأحفوري والوقود البديل لحرق المواد الأولية داخل الفرن، آما تستهلك              تستهلك صناعة الإسمنت الوقود الأحفوري والوقود البديل لحرق المواد الأولية داخل الفرن، آما تستهلك               
وتختلѧف آميѧة الطاقѧة      وتختلѧف آميѧة الطاقѧة      .  .  الطاقة الكهربائيѧة فѧي عمليѧات تكسѧير وطحѧن المѧواد الأوليѧة وفѧي تبريѧد الكلنكѧر وطحنѧه                      الطاقة الكهربائيѧة فѧي عمليѧات تكسѧير وطحѧن المѧواد الأوليѧة وفѧي تبريѧد الكلنكѧر وطحنѧه                      

؛ ونѧوع الوقѧود   ؛ ونѧوع الوقѧود   ))الѧخ الѧخ ...... مكلѧس مسѧبق   مكلѧس مسѧبق  - مسѧخن مسѧبق    مسѧخن مسѧبق   - جافѧة   جافѧة  –رطبѧة  رطبѧة  ((المستهلكة حسب طريقة التصѧنيع المعتمѧدة        المستهلكة حسب طريقة التصѧنيع المعتمѧدة        
؛ وآفѧاءة التجهيѧزات المسѧتخدمة وحالتهѧا     ؛ وآفѧاءة التجهيѧزات المسѧتخدمة وحالتهѧا     )) محوريѧة  محوريѧة -دوارة دوارة ((الإسѧمنت؛ ونѧوع الأفѧران       الإسѧمنت؛ ونѧوع الأفѧران       //المستخدم؛ ونسѧبة الكلنكѧر    المستخدم؛ ونسѧبة الكلنكѧر    

  ١٫٦٥١٫٦٥بنحѧو   بنحѧو   ) ) المكѧون الرئيسѧي لمѧادة الإسѧمنت       المكѧون الرئيسѧي لمѧادة الإسѧمنت       ((وتقدر الطاقة الحرارية النظرية اللازمѧة لتصѧنيع الكلنكѧر           وتقدر الطاقة الحرارية النظرية اللازمѧة لتصѧنيع الكلنكѧر           .  .  الفنيةالفنية
  بينمѧѧѧѧѧѧѧѧѧا تبلѧѧѧѧѧѧѧѧѧغ آميѧѧѧѧѧѧѧѧѧة الطاقѧѧѧѧѧѧѧѧѧة الحراريѧѧѧѧѧѧѧѧѧة الفعليѧѧѧѧѧѧѧѧѧة اللازمѧѧѧѧѧѧѧѧѧة        بينمѧѧѧѧѧѧѧѧѧا تبلѧѧѧѧѧѧѧѧѧغ آميѧѧѧѧѧѧѧѧѧة الطاقѧѧѧѧѧѧѧѧѧة الحراريѧѧѧѧѧѧѧѧѧة الفعليѧѧѧѧѧѧѧѧѧة اللازمѧѧѧѧѧѧѧѧѧة       ))٢٤٢٤((غѧѧѧѧѧѧѧѧѧاجول للطѧѧѧѧѧѧѧѧѧن غѧѧѧѧѧѧѧѧѧاجول للطѧѧѧѧѧѧѧѧѧن  جي جي١٫٨٥١٫٨٥إلѧѧѧѧѧѧѧѧѧىإلѧѧѧѧѧѧѧѧѧى

ويتѧراوح متوسѧط الاسѧتهلاك    ويتѧراوح متوسѧط الاسѧتهلاك    .  .  أضعاف هذه الكمية، حيث تشكل الفواقد نسبة مهمة من الطاقة الحرارية المستهلكة  أضعاف هذه الكمية، حيث تشكل الفواقد نسبة مهمة من الطاقة الحرارية المستهلكة  
تسѧتخدم  تسѧتخدم  فѧي الأفѧران التѧي       فѧي الأفѧران التѧي       ) )  آيلѧوغرام مكѧافئ نفѧط للطѧن         آيلѧوغرام مكѧافئ نفѧط للطѧن        ١٤٨١٤٨(( جيغاجول للطن من الكلنكر       جيغاجول للطن من الكلنكر      ٦٫٢٦٫٢العالمي حاليا  بين  العالمي حالياً بين  

في الأفѧران الحديثѧة ذات   في الأفѧران الحديثѧة ذات   ) )  آيلوغرام مكافئ نفط للطن آيلوغرام مكافئ نفط للطن٨٣٨٣-٧٢٧٢(( جيغاجول للطن    جيغاجول للطن   ٣٫٥٣٫٥-٣٣الطريقة الرطبة، وحوالي    الطريقة الرطبة، وحوالي    
  وتتѧѧوزع الطاقѧѧة الحراريѧѧة   وتتѧѧوزع الطاقѧѧة الحراريѧѧة ..المسѧѧخن المسѧѧبق المتعѧѧدد المراحѧѧل والمكلѧѧس المسѧѧبق والتѧѧي تسѧѧتخدم الطريقѧѧة الجافѧѧة المسѧѧخن المسѧѧبق المتعѧѧدد المراحѧѧل والمكلѧѧس المسѧѧبق والتѧѧي تسѧѧتخدم الطريقѧѧة الجافѧѧة 

: : ))٢٥٢٥((حل يعمل بالطريقة الجافة على النحو التѧالي حل يعمل بالطريقة الجافة على النحو التѧالي المستهلكة في فرن دوار نمطي مزود بمسخن مسيق رباعي المرا     المستهلكة في فرن دوار نمطي مزود بمسخن مسيق رباعي المرا     
 في المائة؛    في المائة؛   ٢٢٢٢ في المائة؛ والطاقة الحرارية المفقودة عبر غازات الاحتراق           في المائة؛ والطاقة الحرارية المفقودة عبر غازات الاحتراق          ٥٥٥٥الطاقة الحرارية النظرية اللازمة     الطاقة الحرارية النظرية اللازمة     

  ١٨١٨ في المائѧة؛ والطاقѧة الحراريѧة المفقѧودة بالإشѧعاع والحمѧل الحѧراري                  في المائѧة؛ والطاقѧة الحراريѧة المفقѧودة بالإشѧعاع والحمѧل الحѧراري                 ٥٥والطاقة الحرارية المفقودة في الكلنكر      والطاقة الحرارية المفقودة في الكلنكر      
وذلك يشير إلى توفر إمكانات جيدة لتحسين الكفاءة الحرارية لأفران الإسمنت عبر اسѧترجاع الحѧرارة         وذلك يشير إلى توفر إمكانات جيدة لتحسين الكفاءة الحرارية لأفران الإسمنت عبر اسѧترجاع الحѧرارة         .  .   المائة  المائة فيفي

 ..الضائعة وتحسين العزل الحراريالضائعة وتحسين العزل الحراري
  ١٣٠١٣٠وتستخدم الطاقة الكهربائية في جميع مراحل الإنتاج، وقѧد انخفѧض اسѧتهلاك الطاقѧة الكهربائيѧة مѧن                    وتستخدم الطاقة الكهربائية في جميع مراحل الإنتاج، وقѧد انخفѧض اسѧتهلاك الطاقѧة الكهربائيѧة مѧن                     

.  .   آيلѧو وات سѧاعة لطѧن الإسѧمنت حاليѧا       آيلѧو وات سѧاعة لطѧن الإسѧمنت حاليѧاً     ٩٠٩٠نات القرن الماضي إلى ما دون نات القرن الماضي إلى ما دون آيلو وات ساعة لطن الإسمنت في ستي  آيلو وات ساعة لطن الإسمنت في ستي  
 آيلѧو وات سѧاعة لطѧن الإسѧمنت نتيجѧة لاسѧتخدام               آيلѧو وات سѧاعة لطѧن الإسѧمنت نتيجѧة لاسѧتخدام              ٧٥٧٥وانخفض الاستهلاك في بعض المنشآت الحديثة إلى حѧوالي          وانخفض الاستهلاك في بعض المنشآت الحديثة إلى حѧوالي          

 المئويѧة    المئويѧة   وتتوزع الطاقة الكهربائية المستهلكة في صناعة الإسمنت عموما  وفѧق النسѧب           وتتوزع الطاقة الكهربائية المستهلكة في صناعة الإسمنت عموماً وفѧق النسѧب           .  .  التجهيزات العالية الكفاءة  التجهيزات العالية الكفاءة  
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 فѧي المائѧة؛     فѧي المائѧة؛    ٣٨٣٨ فѧي المائѧة؛ طحѧن الإسѧمنت           فѧي المائѧة؛ طحѧن الإسѧمنت          ٢٢٢٢ فѧي المائѧة؛ حѧرق وتبريѧد الكلنكѧر             فѧي المائѧة؛ حѧرق وتبريѧد الكلنكѧر            ٢٤٢٤طحن المѧواد الخѧام      طحن المѧواد الخѧام      : : التاليةالتالية
 ).).٢٦٢٦(( في المائة في المائة٦٦ في المائة؛ الإنارة والخدمات الأخرى  في المائة؛ الإنارة والخدمات الأخرى ١٠١٠المقالع والكسارات والتغليف والتحميل المقالع والكسارات والتغليف والتحميل 

 
 فѧي المنشѧآت التѧي تسѧتخدم          فѧي المنشѧآت التѧي تسѧتخدم         ))٢٧٢٧((لإسѧمنت لإسѧمنت فѧي صѧناعة ا    فѧي صѧناعة ا     مخططѧا  رمزيѧا  للمراحѧل الأساسѧية           مخططѧاً رمزيѧاً للمراحѧل الأساسѧية          ٢٢ويبين الشѧكل    ويبين الشѧكل     

 ..الطريقة الجافة والتقنيات الحديثة، والمواد الأولية المستخدمة في هذه الصناعة ومتوسط استهلاك الطاقة فيهاالطريقة الجافة والتقنيات الحديثة، والمواد الأولية المستخدمة في هذه الصناعة ومتوسط استهلاك الطاقة فيها
 

   مخطط رمزي للمراحل الأساسية في صناعة الإسمنت والمواد الأولية المستخدمة-٢الشكل 
 وآميات الطاقة المستهلكة فيها

 
 

      آلغ  آلغ١١٠٠١١٠٠ الحجر الجيريالحجر الجيري     
 آلغآلغ ٤٠٠٤٠٠       بازلت   بازلت     

 
 

 ..سس..وو.. ك ك٣٢٣٢طاقة آهربائية طاقة آهربائية          ضياعاتضياعات 
  آجم آجم٤٤وقود وقود           ميغا جول ميغا جول٢٧٠٢٧٠ 

 

  آلغ           المواد الأولية آلغ           المواد الأولية١٥٠٠١٥٠٠           
  ك و س ك و س٢٠٢٠طاقة آهربائية طاقة آهربائية           فواقدفواقد 
    ميغا جول ميغا جول١٥٦٦١٥٦٦ 
  آلغ آلغ٩٠٩٠وقود وقود             
 رماد متبق رماد متبقٍ 
  آلغ آلغ٥٥٠٥٥٠ 

         آلنكر        آلنكر  آلغ آلغ٩٥٠٩٥٠               
 فواقدفواقد 
 ..سس..وو.. ك ك٤٠٤٠طاقة آهربائية طاقة آهربائية          ميغا جول ميغا جول١٤٤١٤٤ 
    آلغ جص آلغ جص٥٠٥٠إضافات إضافات  
  

 
 

  آلغ إسمنت     بورتلاندي  آلغ إسمنت     بورتلاندي ١٠٠٠١٠٠٠     
 ..EconoEnergy Ltd. Energy Audit, Syria. July 1994. Appendix 2.2: : المصدرالمصدر

 
ذا المخطط أن متوسط استهلاك الطاقة الحرارية والكهربائية لإنتاج طѧن واحѧد مѧن الإسѧمنت     ذا المخطط أن متوسط استهلاك الطاقة الحرارية والكهربائية لإنتاج طѧن واحѧد مѧن الإسѧمنت     ويتبين من ه  ويتبين من ه   

  آيلѧѧѧѧѧѧو وات  آيلѧѧѧѧѧѧو وات ٩٢٩٢وو) )  آيلѧѧѧѧѧѧوغرام مكѧѧѧѧѧѧافئ نفѧѧѧѧѧѧط آيلѧѧѧѧѧѧوغرام مكѧѧѧѧѧѧافئ نفѧѧѧѧѧѧط٩٠٩٠(( آيلѧѧѧѧѧѧوغرام وقѧѧѧѧѧѧود سѧѧѧѧѧѧائل  آيلѧѧѧѧѧѧوغرام وقѧѧѧѧѧѧود سѧѧѧѧѧѧائل ٩٤٩٤البورتلانѧѧѧѧѧѧدي يقѧѧѧѧѧѧدر بنحѧѧѧѧѧѧو البورتلانѧѧѧѧѧѧدي يقѧѧѧѧѧѧدر بنحѧѧѧѧѧѧو 
اين اين ويتبѧ ويتبѧ ).  ).   جيغѧاجول لطѧن الإسѧمنت       جيغѧاجول لطѧن الإسѧمنت      ٤٫٨٤٫٨(( آيلѧوغرام مكѧافئ نفѧط         آيلѧوغرام مكѧافئ نفѧط        ١١٤١١٤ساعة من الطاقة الكهربائية أي مѧا يعѧادل          ساعة من الطاقة الكهربائية أي مѧا يعѧادل          

 جيغاجول للطن في بلѧدان       جيغاجول للطن في بلѧدان      ٥،٥٥،٥حيث بلغ معدل استهلاك الطاقة      حيث بلغ معدل استهلاك الطاقة      الاستهلاك النوعي لكل طن إسمنت بين بلد وآخر،         الاستهلاك النوعي لكل طن إسمنت بين بلد وآخر،         
 جيغѧاجول للطѧن      جيغѧاجول للطѧن     ٥٫١٥٫١ جيغѧاجول للطѧن فѧي أمريكѧا الشѧمالية؛ و            جيغѧاجول للطѧن فѧي أمريكѧا الشѧمالية؛ و           ٥٫٤٥٫٤أوروبا الشرقية والاتحاد السѧوفييتي السѧابق، و       أوروبا الشرقية والاتحاد السѧوفييتي السѧابق، و       

 آفѧاءة اسѧتخدام الطاقѧة فѧي العديѧد مѧن البلѧدان                آفѧاءة اسѧتخدام الطاقѧة فѧي العديѧد مѧن البلѧدان               وعلى ضوء ما اتخذ من إجراءات لتحسѧين       وعلى ضوء ما اتخذ من إجراءات لتحسѧين       .  .  ))٢٤٢٤((في الشرق الأوسط  في الشرق الأوسط  
 في المائة تقريبا  في الصين، التѧي   في المائة تقريباً في الصين، التѧي  ١٠١٠المنتجة للإسمنت خلال الفترة السابقة، انخفض معدل استهلاك الطاقة بنسبة   المنتجة للإسمنت خلال الفترة السابقة، انخفض معدل استهلاك الطاقة بنسبة   

  جيغѧѧѧѧѧاجول لطѧѧѧѧѧن الإسѧѧѧѧѧمنت فѧѧѧѧѧي   جيغѧѧѧѧѧاجول لطѧѧѧѧѧن الإسѧѧѧѧѧمنت فѧѧѧѧѧي  ٥٫٦٥٫٦مѧѧѧѧѧن مѧѧѧѧѧن (( فѧѧѧѧѧي المائѧѧѧѧѧة مѧѧѧѧѧن الإنتѧѧѧѧѧاج العѧѧѧѧѧالمي   فѧѧѧѧѧي المائѧѧѧѧѧة مѧѧѧѧѧن الإنتѧѧѧѧѧاج العѧѧѧѧѧالمي  ٤٠٤٠تسѧѧѧѧѧتحوذ علѧѧѧѧѧى نحѧѧѧѧѧو  تسѧѧѧѧѧتحوذ علѧѧѧѧѧى نحѧѧѧѧѧو  
 فѧي المائѧة فѧي     فѧي المائѧة فѧي    ٤٤، آمѧا انخفѧض معѧدل الاسѧتهلاك بنسѧبة      ، آمѧا انخفѧض معѧدل الاسѧتهلاك بنسѧبة      ))لطن الإسمنت حاليا لطن الإسمنت حالياً جيغاجول  جيغاجول ٥٥ إلى حوالي   إلى حوالي  ١٩٩٠١٩٩٠عام  عام  

 وهѧѧѧѧѧذا الانخفѧѧѧѧѧاض يشѧѧѧѧѧير إلѧѧѧѧѧى أن المتوسѧѧѧѧѧط  وهѧѧѧѧѧذا الانخفѧѧѧѧѧاض يشѧѧѧѧѧير إلѧѧѧѧѧى أن المتوسѧѧѧѧѧط  .  .  ٢٠٠٠٢٠٠٠-١٩٩٤١٩٩٤الولايѧѧѧѧѧات المتحѧѧѧѧѧدة الأمريكيѧѧѧѧѧة خѧѧѧѧѧلال الفتѧѧѧѧѧرة  الولايѧѧѧѧѧات المتحѧѧѧѧѧدة الأمريكيѧѧѧѧѧة خѧѧѧѧѧلال الفتѧѧѧѧѧرة  

التكسير وطحن المواد الأولية

 
 الحرق في الفرن
 وتبريد الكلنكر

 
 مطحنة الإسمنت
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 جيغѧاجول لطѧن    جيغѧاجول لطѧن   ٤٫٦٤٫٦ فѧي المائѧة أي إلѧى حѧوالي      فѧي المائѧة أي إلѧى حѧوالي     ٥٥العالمي للاستهلاك الأولي للطاقة قد انخفض بنسѧبة لا تقѧل عѧن              العالمي للاستهلاك الأولي للطاقة قد انخفض بنسѧبة لا تقѧل عѧن              
ووفقا  لذلك، تقѧدر الطاقѧة الأوليѧة المسѧتهلكة فѧي إنتѧاج الإسѧمنت          ووفقاً لذلك، تقѧدر الطاقѧة الأوليѧة المسѧتهلكة فѧي إنتѧاج الإسѧمنت          .  .   آيلوغرام مكافئ نفط    آيلوغرام مكافئ نفط   ١١٠١١٠نت، بما يعادل    نت، بما يعادل    الإسمالإسم

 ملايѧين طѧن مكѧافئ نفѧط،          ملايѧين طѧن مكѧافئ نفѧط،         ٢٠٥٢٠٥ مليѧون جيغѧاجول، أي مѧا يعѧادل            مليѧون جيغѧاجول، أي مѧا يعѧادل           ٨٨  ٦٠٠٦٠٠ بنحѧو     بنحѧو    ٢٠٠٣٢٠٠٣على الصعيد العѧالمي لعѧام       على الصعيد العѧالمي لعѧام       
ن مجمѧل اسѧتهلاك الطاقѧة فѧي القطѧاع      ن مجمѧل اسѧتهلاك الطاقѧة فѧي القطѧاع       فѧي المائѧة مѧ    فѧي المائѧة مѧ   ٥٥ في المائѧة مѧن اسѧتهلاك مصѧادر الطاقѧة الأوليѧة و             في المائѧة مѧن اسѧتهلاك مصѧادر الطاقѧة الأوليѧة و            ٢٫١٢٫١تمثل  تمثل  

 ..))١٨١٨((الصناعي على مستوى العالمالصناعي على مستوى العالم
 

 استهلاك الطاقة في صناعة الإسمنت في عدد من البلدان المنتجة للإسمنت  -٢
 

حققѧѧت صѧѧناعة الإسѧѧمنت إنجѧѧازات آبيѧѧرة، خѧѧلال الأعѧѧوام الماضѧѧية، فѧѧي تحسѧѧين آفѧѧاءة اسѧѧتخدام الطاقѧѧة     حققѧѧت صѧѧناعة الإسѧѧمنت إنجѧѧازات آبيѧѧرة، خѧѧلال الأعѧѧوام الماضѧѧية، فѧѧي تحسѧѧين آفѧѧاءة اسѧѧتخدام الطاقѧѧة      
 جيغѧاجول للطѧن فѧي     جيغѧاجول للطѧن فѧي    ٣٣لطاقѧة الحراريѧة اللازمѧة لتصѧنيع الكلنكѧر إلѧى نحѧو             لطاقѧة الحراريѧة اللازمѧة لتصѧنيع الكلنكѧر إلѧى نحѧو             فقد انخفضѧت ا   فقد انخفضѧت ا   .  .  الحرارية والكهربائية الحرارية والكهربائية 

المنشآت الحديثة التي تعتمد الطريقة الجافة وتقنيات التصنيع المتطورة، وأنخفض استهلاك الطاقة الكهربائيѧة إلѧى                المنشآت الحديثة التي تعتمد الطريقة الجافة وتقنيات التصنيع المتطورة، وأنخفض استهلاك الطاقة الكهربائيѧة إلѧى                
 وحققѧѧѧѧت بلѧѧѧѧدان عديѧѧѧѧدة فѧѧѧѧي مختلѧѧѧѧف أنحѧѧѧѧاء العѧѧѧѧالم إنجѧѧѧѧازات     وحققѧѧѧѧت بلѧѧѧѧدان عديѧѧѧѧدة فѧѧѧѧي مختلѧѧѧѧف أنحѧѧѧѧاء العѧѧѧѧالم إنجѧѧѧѧازات     .  .   آيلѧѧѧѧو وات سѧѧѧѧاعة لطѧѧѧѧن الإسѧѧѧѧمنت   آيلѧѧѧѧو وات سѧѧѧѧاعة لطѧѧѧѧن الإسѧѧѧѧمنت  ٩٠٩٠نحѧѧѧѧو نحѧѧѧѧو 
ثالѧث منѧتج للإسѧمنت فѧي     ثالѧث منѧتج للإسѧمنت فѧي     ((وتشѧير دراسѧة حѧول صѧناعة الإسѧمنت فѧي الهنѧد          وتشѧير دراسѧة حѧول صѧناعة الإسѧمنت فѧي الهنѧد          .  .  وسة فѧي اسѧتخدام الوقѧود البѧديل        وسة فѧي اسѧتخدام الوقѧود البѧديل        ملمملم

 فѧѧي المائѧѧة فѧѧي اسѧѧتهلاك الطاقѧѧة حاليѧѧا  بالمقارنѧѧة مѧѧع هѧѧذا الاسѧѧتهلاك فѧѧي فتѧѧرة    فѧѧي المائѧѧة فѧѧي اسѧѧتهلاك الطاقѧѧة حاليѧѧاً بالمقارنѧѧة مѧѧع هѧѧذا الاسѧѧتهلاك فѧѧي فتѧѧرة   ٤٠٤٠ إلѧѧى تحقيѧѧق وفѧѧر قѧѧارب  إلѧѧى تحقيѧѧق وفѧѧر قѧѧارب ))العѧѧالمالعѧѧالم
ا  للمصѧѧانع الجديѧѧدة، يتوجѧѧب عليهѧѧا اً للمصѧѧانع الجديѧѧدة، يتوجѧѧب عليهѧѧا وقѧѧد حѧѧددت صѧѧناعة الإسѧѧمنت الهنديѧѧة أهѧѧداف وقѧѧد حѧѧددت صѧѧناعة الإسѧѧمنت الهنديѧѧة أهѧѧداف .  .  الخمسѧѧينات مѧѧن القѧѧرن الماضѧѧيالخمسѧѧينات مѧѧن القѧѧرن الماضѧѧي

آيلѧو  آيلѧو    ٧٥٧٥ جيغاجول لطن الكلنكر في الاستهلاك النوعي للطاقѧة الحراريѧة، و            جيغاجول لطن الكلنكر في الاستهلاك النوعي للطاقѧة الحراريѧة، و           ٣٣بمقتضاها استيفاء مؤشر لا يتجاوز      بمقتضاها استيفاء مؤشر لا يتجاوز      
 إسمنت في استهلاك الطاقة الكهربائية، بما في ذلك جميع أوجه الاستهلاك فѧي المقѧالع والخѧدمات                 إسمنت في استهلاك الطاقة الكهربائية، بما في ذلك جميع أوجه الاستهلاك فѧي المقѧالع والخѧدمات                وات ساعة لطن  وات ساعة لطن  

 ..))٢٨٢٨((والإنارةوالإنارة
 

تقرير الصادر عن إدارة الطاقة الأمريكية أن صناعة الإسمنت في الولايات المتحدة الأمريكية قѧد               تقرير الصادر عن إدارة الطاقة الأمريكية أن صناعة الإسمنت في الولايات المتحدة الأمريكية قѧد               ويبين ال ويبين ال  
 فѧي    فѧي   ٣٣٣٣، إذ حققѧت وفѧرا  بنسѧبة         ، إذ حققѧت وفѧراً بنسѧبة         ٢٠٠١٢٠٠١-١٩٧١١٩٧١أحرزت تطورا  آبيرا  في تحسين آفاءة اسѧتخدام الطاقѧة فѧي الفتѧرة               أحرزت تطوراً آبيراً في تحسين آفاءة اسѧتخدام الطاقѧة فѧي الفتѧرة               

. . ود المسѧخن والمكلѧس المسѧبق      ود المسѧخن والمكلѧس المسѧبق      ويتباين الاستهلاك في منشѧآت الإسѧمنت حسѧب طريقѧة التصѧنيع، ووجѧ              ويتباين الاستهلاك في منشѧآت الإسѧمنت حسѧب طريقѧة التصѧنيع، ووجѧ              .  .  ))٢٩٢٩((المائةالمائة
 جيغѧѧاجول لطѧѧن الكلنكѧѧر فѧѧي  جيغѧѧاجول لطѧѧن الكلنكѧѧر فѧѧي ٥٫٨٤٥٫٨٤، آѧѧان ، آѧѧان ٢٠٠١٢٠٠١وقѧѧد أشѧѧار التقريѧѧر إلѧѧى أن اسѧѧتهلاك الطاقѧѧة الحراريѧѧة، فѧѧي عѧѧام  وقѧѧد أشѧѧار التقريѧѧر إلѧѧى أن اسѧѧتهلاك الطاقѧѧة الحراريѧѧة، فѧѧي عѧѧام  

 جيغѧاجول لطѧن الكلنكѧر فѧي فѧرن            جيغѧاجول لطѧن الكلنكѧر فѧي فѧرن           ٣٫٦١٣٫٦١ جيغѧاجول لطѧن الكلنكѧر فѧي الطريقѧة الجافѧة، و              جيغѧاجول لطѧن الكلنكѧر فѧي الطريقѧة الجافѧة، و             ٤٫٩٩٤٫٩٩الطريقة الرطبة، و  الطريقة الرطبة، و  
 فѧي المائѧة فѧي الطريقѧة          فѧي المائѧة فѧي الطريقѧة         ٥٠٫٤٥٠٫٤صѧناعة الإسѧمنت الأمريكيѧة بѧين         صѧناعة الإسѧمنت الأمريكيѧة بѧين         وتتراوح نسѧبة الفواقѧد فѧي        وتتراوح نسѧبة الفواقѧد فѧي        .  .  مزود بمسخن مسبق  مزود بمسخن مسبق  

  فѧѧѧѧѧѧѧي المائѧѧѧѧѧѧѧة فѧѧѧѧѧѧѧي الطريقѧѧѧѧѧѧѧة الرطبѧѧѧѧѧѧѧة، ممѧѧѧѧѧѧѧا يوضѧѧѧѧѧѧѧح المѧѧѧѧѧѧѧدى الفѧѧѧѧѧѧѧارق الѧѧѧѧѧѧѧذي يمكѧѧѧѧѧѧѧن     فѧѧѧѧѧѧѧي المائѧѧѧѧѧѧѧة فѧѧѧѧѧѧѧي الطريقѧѧѧѧѧѧѧة الرطبѧѧѧѧѧѧѧة، ممѧѧѧѧѧѧѧا يوضѧѧѧѧѧѧѧح المѧѧѧѧѧѧѧدى الفѧѧѧѧѧѧѧارق الѧѧѧѧѧѧѧذي يمكѧѧѧѧѧѧѧن    ٦٩٫٥٦٩٫٥الجافѧѧѧѧѧѧѧة والجافѧѧѧѧѧѧѧة و
 ..تحقيقه في تحسين آفاءة الطاقةتحقيقه في تحسين آفاءة الطاقة

 
وحقق اليابان افضل المؤشرات العالمية فѧي اسѧتهلاك الطاقѧة فѧي صѧناعة الإسѧمنت حيѧث بلѧغ الاسѧتهلاك                       وحقق اليابان افضل المؤشرات العالمية فѧي اسѧتهلاك الطاقѧة فѧي صѧناعة الإسѧمنت حيѧث بلѧغ الاسѧتهلاك                        
وقѧد تѧوزع    وقѧد تѧوزع    ).  ).   آيلѧوغرام مكѧافئ نفѧط       آيلѧوغرام مكѧافئ نفѧط      ٨٥٨٥(( جيغѧاجول لطѧن الإسѧمنت         جيغѧاجول لطѧن الإسѧمنت        ٣٫٥٧٣٫٥٧ نحو    نحو   ٢٠٠٢٢٠٠٢ الإجمالي في عام      الإجمالي في عام     النوعيالنوعي

 فѧي المائѧة علѧى الوقѧود          فѧي المائѧة علѧى الوقѧود         ٢٤٢٤ في المائة على الوقود الأحفوري المستخدم في إنتاج الإسمنت، و           في المائة على الوقود الأحفوري المستخدم في إنتاج الإسمنت، و          ٧٠٧٠الاستهلاك بنسبة   الاستهلاك بنسبة   
ويبلѧغ متوسѧط اسѧتهلاك      ويبلѧغ متوسѧط اسѧتهلاك      .  .  ))٣٠٣٠((تراةتراة فѧي المائѧة آهربѧاء مشѧ         فѧي المائѧة آهربѧاء مشѧ        ٦٦الأحفوري المستخدم في توليد الكهرباء في المصنع، و       الأحفوري المستخدم في توليد الكهرباء في المصنع، و       

وترآѧز  وترآѧز  ).  ).   آيلѧوغرام مكѧافئ نفѧط       آيلѧوغرام مكѧافئ نفѧط      ٩٥٫٥٩٥٫٥(( جيغѧاجول لطѧن الإسѧمنت         جيغѧاجول لطѧن الإسѧمنت        ٤٤الطاقة في صناعة الإسѧمنت الماليزيѧة نحѧو          الطاقة في صناعة الإسѧمنت الماليزيѧة نحѧو          
 جيغѧѧاجول لطѧѧن  جيغѧѧاجول لطѧѧن ٣٫٦٥٣٫٦٥صѧѧناعة الإسѧѧمنت الماليزيѧѧة علѧѧى تحسѧѧين الكفѧѧاءة وتخفѧѧيض الاسѧѧتهلاك بحيѧѧث يصѧѧل إلѧѧى    صѧѧناعة الإسѧѧمنت الماليزيѧѧة علѧѧى تحسѧѧين الكفѧѧاءة وتخفѧѧيض الاسѧѧتهلاك بحيѧѧث يصѧѧل إلѧѧى    

خدام طاقѧѧة الكتلѧѧة الإحيائيѧѧة فѧѧي أعمѧѧال التجفيѧѧف والتسѧѧخين،    خدام طاقѧѧة الكتلѧѧة الإحيائيѧѧة فѧѧي أعمѧѧال التجفيѧѧف والتسѧѧخين،    اسѧѧتاسѧѧتبب، وذلѧѧك ، وذلѧѧك )) آيلѧѧوغرام مكѧѧافئ نفѧѧط  آيلѧѧوغرام مكѧѧافئ نفѧѧط ٨٧٨٧((الإسѧѧمنت الإسѧѧمنت 
واسѧѧترجاع الحѧѧرارة مѧѧن غѧѧازات الاحتѧѧراق، والحѧѧد مѧѧن التسѧѧرب، وتѧѧأمين العѧѧزل الجيѧѧد، واسѧѧتخدام المحرآѧѧات         واسѧѧترجاع الحѧѧرارة مѧѧن غѧѧازات الاحتѧѧراق، والحѧѧد مѧѧن التسѧѧرب، وتѧѧأمين العѧѧزل الجيѧѧد، واسѧѧتخدام المحرآѧѧات         
المتغيرة السرعة للمѧراوح والمضѧخات، وتخفѧيض التسѧرب فѧي نظѧام الهѧواء المضѧغوط، وتحسѧين عمليѧات النقѧل                المتغيرة السرعة للمѧراوح والمضѧخات، وتخفѧيض التسѧرب فѧي نظѧام الهѧواء المضѧغوط، وتحسѧين عمليѧات النقѧل                

 ..))٣٣١١((والتخزين والتسليموالتخزين والتسليم
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ويتѧѧوفر ويتѧѧوفر .  .  تنتشѧѧر صѧѧناعة الإسѧѧمنت فѧѧي جميѧѧع بلѧѧدان الإسѧѧكوا لتѧѧأمين الاحتياجѧѧات المحليѧѧة مѧѧن هѧѧذه المѧѧادة تنتشѧѧر صѧѧناعة الإسѧѧمنت فѧѧي جميѧѧع بلѧѧدان الإسѧѧكوا لتѧѧأمين الاحتياجѧѧات المحليѧѧة مѧѧن هѧѧذه المѧѧادة  
ويتبѧѧاين اسѧѧتهلاك معامѧѧل  ويتبѧѧاين اسѧѧتهلاك معامѧѧل  .  .  فѧѧائض للتصѧѧدير فѧѧي بعѧѧض البلѧѧدان، مثѧѧل لبنѧѧان ومصѧѧر والمملكѧѧة العربيѧѧة السѧѧعودية     فѧѧائض للتصѧѧدير فѧѧي بعѧѧض البلѧѧدان، مثѧѧل لبنѧѧان ومصѧѧر والمملكѧѧة العربيѧѧة السѧѧعودية     

ووفقѧا  لدراسѧات    ووفقѧاً لدراسѧات    .  .  الطاقة حسب التقنيات المستخدمة، وطريقة التصنيع، وعمر التجهيѧزات، والملكيѧة          الطاقة حسب التقنيات المستخدمة، وطريقة التصنيع، وعمر التجهيѧزات، والملكيѧة          الإسمنت من   الإسمنت من   
الحالة التي أجريت على بعض الشرآات المصنعة للإسمنت في بلدان الإسѧكوا، جѧرى تقѧدير اسѧتهلاك الطاقѧة فѧي                      الحالة التي أجريت على بعض الشرآات المصنعة للإسمنت في بلدان الإسѧكوا، جѧرى تقѧدير اسѧتهلاك الطاقѧة فѧي                      

 في المائѧة   في المائѧة  ٠٫٢٣٠٫٢٣ذه النسبة  بين ذه النسبة  بين صناعة الإسمنت في آل بلد ونسبته من استهلاك الطاقة الإجمالي، حيث تتراوح ه            صناعة الإسمنت في آل بلد ونسبته من استهلاك الطاقة الإجمالي، حيث تتراوح ه            
وقد بلغ استهلاك الطاقة الإجمالي في صناعة الإسѧمنت فѧي بلѧدان الإسѧكوا        وقد بلغ استهلاك الطاقة الإجمالي في صناعة الإسѧمنت فѧي بلѧدان الإسѧكوا        .  .   في المائة في الأردن     في المائة في الأردن    ٨٨في البحرين و  في البحرين و  

 فѧѧي المائѧѧة مѧѧن مجمѧѧوع الطلѧѧب علѧѧى الطاقѧѧة فѧѧي القطѧѧاع    فѧѧي المائѧѧة مѧѧن مجمѧѧوع الطلѧѧب علѧѧى الطاقѧѧة فѧѧي القطѧѧاع   ٩٫٥٩٫٥ مليѧѧون طѧѧن مكѧѧافئ نفѧѧط، أي مѧѧا يعѧѧادل   مليѧѧون طѧѧن مكѧѧافئ نفѧѧط، أي مѧѧا يعѧѧادل  ١٠٫٨١٠٫٨نحѧѧو نحѧѧو 
 ).).٦٦انظر الجدول انظر الجدول  ( (٢٠٠٢٢٠٠٢الطلب على الطاقة الأولية في عام الطلب على الطاقة الأولية في عام  في المائة من مجموع  في المائة من مجموع ٣٫٤٦٣٫٤٦الصناعي والصناعي و

 
   حصة استهلاك صناعة الإسمنت من الطاقة من مجموع استهلاك الطاقة الأولية-٦الجدول 

 ٢٠٠٢في بلدان الإسكوا لعام 
 

حصة صناعة 
 الإسمنت من الطاقة

 )النسبة المئوية(

الطاقة المستهلكة في 
ألف (إنتاج الإسمنت 
 )فططن مكافئ ن

متوسط الاستهلاك النوعي 
آيلوغرام مكافئ (للطاقة 

 )ج()نفط لطن الإسمنت
 إنتاج الإسمنت

 )ب()ألف طن(

الاستهلاك الإجمالي 
ألف طن (للطاقة 

 البلدالبلد )أ()مكافئ نفط
 الأردن الأردن  ٥ ٢١٣ ٣ ٦٣٠ ١٠٦ ٣٨٥ ٧٫٣٨
 الإمارات العربية المتحدةالإمارات العربية المتحدة ٤٧ ٢٠٠ ٧ ٣٠٠ ١٤٠ ١ ٠٢٠ ٢٫١٦
 البحرينالبحرين ٩ ٨٠٠ ١٨٠ ١٣٠ ٢٣ ٠٫٢٣
 الجمهورية العربية السوريةالجمهورية العربية السورية ١٥ ٠٦٨ ٥ ٣٢٠ ١٣٠ ٦٩٢ ٤٫٦
 العراقالعراق ٢٥ ٧٠٠ ٤ ٢٥٠ ١٣٠ ٥٥٠ ٢٫١٤
 ع مانعُمان ٥ ٩٠٠ ٢ ٠٥١ ١٣٠ ٢٤٠ ٤

 القطرالقطر ١٢ ٠٠٠ ١ ٤٧٧ ١٣٠ ٢٦٦ ٢٫٢١
 الكويتالكويت ١٨ ٦٠٠ ٢ ٢٤٠ ١٣٠ ٢٩٠ ١٫٥٦
 لبنانلبنان ٦ ١٠٥ ٢ ٩٠٠ ١٢٠ ٣٤٨ ٥٫٧
 مصر مصر  ٤٩ ٣١٨ ٢٨ ٧٩٠ ١٣٠ ٣ ٧٤٢ ٧٫٧٤
 المملكة العربية السعوديةالمملكة العربية السعودية ١١٤ ٤٠٠ ٢٣ ٢٥٩ ١٣٠ ٣ ٠٢٣ ٢٫٦٤
 اليمناليمن (*)٤ ٣٥٠ ١ ٥٦١ ١٣٠ ٢٠٣ ٤٫٦٧
 مجموع بلدان الإسكوامجموع بلدان الإسكوا ٣١٠ ٩١٥ ٨٢ ٩٥٨ ١٣٠ ١٠ ٧٨٢ ٣٫٤٦

، العѧدد الرابѧع   ، العѧدد الرابѧع    والاجتماعية لغربي آسيا والاجتماعية لغربي آسياالمجموعة الإحصائية لمنطقة اللجنة الاقتصادية   المجموعة الإحصائية لمنطقة اللجنة الاقتصادية   ،  ،  ""الطاقةالطاقة""اللجنة الاقتصادية والاجتماعية لغربي آسيا،      اللجنة الاقتصادية والاجتماعية لغربي آسيا،       ))أأ(( ::المصدرالمصدر
 ..١٠٥١٠٥، ص ، ص E/ESCWA/SCU/2004/1، ، ٢٠٠٥٢٠٠٥والعشرون، والعشرون، 

 ..٢٠٠٣٢٠٠٣ديسمبر ديسمبر //، آانون الأول، آانون الأول٢٠٠٢٢٠٠٢-١٩٩٩١٩٩٩صناعة الإسمنت في الوطن العربي والعالم صناعة الإسمنت في الوطن العربي والعالم الاتحاد العربي للإسمنت ومواد البناء، الاتحاد العربي للإسمنت ومواد البناء،  ))بب(( 

 ..لإسمنت في عدد من البلدان الأعضاءلإسمنت في عدد من البلدان الأعضاءحسابات تقديرية استرشادا  ببيانات بعض الشرآات المصنعة لحسابات تقديرية استرشاداً ببيانات بعض الشرآات المصنعة ل ))جج(( 

 ..لم ي حسب استهلاك الغاز الطبيعي في اليمن لعدم توفر مرجعية لهذا الاستهلاكلم يُحسب استهلاك الغاز الطبيعي في اليمن لعدم توفر مرجعية لهذا الاستهلاك (*)(*) ::ملاحظةملاحظة
 
 

   تحسين آفاءة استخدام الطاقة في صناعة الإسمنت-جيم
 

لأسѧواق  لأسѧواق  يتنامى الطلب على الطاقة في صѧناعة الإسѧمنت مترافقѧا  مѧع تطѧور الطلѧب علѧى هѧذه المѧادة فѧي ا                      يتنامى الطلب على الطاقة في صѧناعة الإسѧمنت مترافقѧاً مѧع تطѧور الطلѧب علѧى هѧذه المѧادة فѧي ا                       
وعقب ارتفاع أسѧعار الطاقѧة، ازداد الاهتمѧام العѧالمي بتخفѧيض معѧدلات الاسѧتهلاك النѧوعي للطاقѧة فѧي                     وعقب ارتفاع أسѧعار الطاقѧة، ازداد الاهتمѧام العѧالمي بتخفѧيض معѧدلات الاسѧتهلاك النѧوعي للطاقѧة فѧي                     .  .  العالميةالعالمية

صѧѧناعة الإسѧѧمنت، وذلѧѧك بتحسѧѧين آفѧѧاءة اسѧѧتخدام الطاقѧѧة واسѧѧتخدام تجهيѧѧزات أآثѧѧر آفѧѧاءة، والسѧѧعي إلѧѧى زيѧѧادة       صѧѧناعة الإسѧѧمنت، وذلѧѧك بتحسѧѧين آفѧѧاءة اسѧѧتخدام الطاقѧѧة واسѧѧتخدام تجهيѧѧزات أآثѧѧر آفѧѧاءة، والسѧѧعي إلѧѧى زيѧѧادة       
لطاقѧѧة المسѧѧتخدمة، وخاصѧѧة الكѧѧوك البترولѧѧي    لطاقѧѧة المسѧѧتخدمة، وخاصѧѧة الكѧѧوك البترولѧѧي    مسѧѧاهمة مصѧѧادر الوقѧѧود البديلѧѧة والرخيصѧѧة الѧѧثمن فѧѧي مكونѧѧات ا     مسѧѧاهمة مصѧѧادر الوقѧѧود البديلѧѧة والرخيصѧѧة الѧѧثمن فѧѧي مكونѧѧات ا     

الإسѧمنت، وذلѧك بزيѧادة إنتѧاج        الإسѧمنت، وذلѧك بزيѧادة إنتѧاج        //والنفايات الصلبة، بما في ذلك النفايات الخطرة، إضافة إلѧى تخفѧيض نسѧبة الكلنكѧر               والنفايات الصلبة، بما في ذلك النفايات الخطرة، إضافة إلѧى تخفѧيض نسѧبة الكلنكѧر               
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، ممѧѧا يخفѧѧض الاسѧѧتهلاك النѧѧوعي للطاقѧѧة لكѧѧل طѧѧن مѧѧن     ، ممѧѧا يخفѧѧض الاسѧѧتهلاك النѧѧوعي للطاقѧѧة لكѧѧل طѧѧن مѧѧن     ...)...)البѧѧوزولاني والجيѧѧري والخبثѧѧي البѧѧوزولاني والجيѧѧري والخبثѧѧي ((الإسѧѧمنت المخلѧѧوط  الإسѧѧمنت المخلѧѧوط  
 ..الإسمنت المنتجالإسمنت المنتج

 
: :  الإجراءات المتعلقة بترشيد اسѧتهلاك الطاقѧة فѧي صѧناعة الإسѧمنت بالاتجاهѧات الرئيسѧية التاليѧة                    الإجراءات المتعلقة بترشيد اسѧتهلاك الطاقѧة فѧي صѧناعة الإسѧمنت بالاتجاهѧات الرئيسѧية التاليѧة                   وتترآزوتترآز 

الإسѧمنت وإنتѧاج الإسѧمنت المخلѧوط؛        الإسѧمنت وإنتѧاج الإسѧمنت المخلѧوط؛        //تحسين آفاءة استخدام الطاقة في عمليات التصنيع؛ وتخفѧيض نسѧبة الكلنكѧر            تحسين آفاءة استخدام الطاقة في عمليات التصنيع؛ وتخفѧيض نسѧبة الكلنكѧر            
 ..واستخدام مصادر الوقود البديل والنفاياتواستخدام مصادر الوقود البديل والنفايات

 
 قة في عمليات التصنيعتحسين آفاءة استخدام  الطا  -١

 
  ،، واسѧتخدام المسѧخنات المسѧبقة المتعѧددة المراحѧل      واسѧتخدام المسѧخنات المسѧبقة المتعѧددة المراحѧل     ،،ساهم التحول من الطريقة الرطبة إلѧى الطريقѧة الجافѧة      ساهم التحول من الطريقة الرطبة إلѧى الطريقѧة الجافѧة       

تحقيق وفر في اسѧتهلاك الطاقѧة       تحقيق وفر في اسѧتهلاك الطاقѧة       ، في   ، في   واستخدام محرآات آهربائية ومطاحن ذات آفاءة عالية      واستخدام محرآات آهربائية ومطاحن ذات آفاءة عالية      ،  ،  والمكلسات المسبقة والمكلسات المسبقة 
وفيما يلي اسѧتعراض لإجѧراءات تحسѧين آفѧاءة اسѧتخدام            وفيما يلي اسѧتعراض لإجѧراءات تحسѧين آفѧاءة اسѧتخدام            .  .  عة الإسمنت عة الإسمنت الحرارية والطاقة الكهربائية اللازمة لصنا    الحرارية والطاقة الكهربائية اللازمة لصنا    

 ::الطاقة الأآثر شيوعا  في هذه الصناعةالطاقة الأآثر شيوعاً في هذه الصناعة
 

تطѧѧوير نظѧѧم الѧѧتحكم فѧѧي العمليѧѧات الإنتاجيѧѧة واسѧѧتخدام نظѧѧم تحكѧѧم مؤتمتѧѧة، والتوسѧѧع فѧѧي اسѧѧتخدام     تطѧѧوير نظѧѧم الѧѧتحكم فѧѧي العمليѧѧات الإنتاجيѧѧة واسѧѧتخدام نظѧѧم تحكѧѧم مؤتمتѧѧة، والتوسѧѧع فѧѧي اسѧѧتخدام      ))أأ(( 
 أجهزة الحاسوب وخاصة في مطاحن الكلنكر؛أجهزة الحاسوب وخاصة في مطاحن الكلنكر؛

 
  ٣٣  ٥٠٠٥٠٠ية العاليѧة الكفѧاءة، وخاصѧة المحرآѧات التѧي تعمѧل لأآثѧر مѧن                  ية العاليѧة الكفѧاءة، وخاصѧة المحرآѧات التѧي تعمѧل لأآثѧر مѧن                  استخدام المحرآات الكهربائ  استخدام المحرآات الكهربائ   ))بب(( 

ذات السѧѧرعة المتغيѧѧرة، والتѧѧي تسѧѧاعد علѧѧى تخفѧѧيض  ذات السѧѧرعة المتغيѧѧرة، والتѧѧي تسѧѧاعد علѧѧى تخفѧѧيض  ) ) للمѧѧراوحللمѧѧراوح((سѧѧاعة سѧѧنويا ، وآѧѧذلك اسѧѧتخدام وحѧѧدات التѧѧدوير  سѧѧاعة سѧѧنوياً، وآѧѧذلك اسѧѧتخدام وحѧѧدات التѧѧدوير  
 سرعة المحرك عبر التحكم بتردد أو جهد أو تيار المحرك؛سرعة المحرك عبر التحكم بتردد أو جهد أو تيار المحرك؛

 
وذلѧѧك باسѧѧتخدام نظѧѧام الطحѧѧن الاسѧѧطواني   وذلѧѧك باسѧѧتخدام نظѧѧام الطحѧѧن الاسѧѧطواني   تطѧѧوير تقنيѧѧات طحѧѧن المѧѧواد الخѧѧام وطحѧѧن الإسѧѧمنت،    تطѧѧوير تقنيѧѧات طحѧѧن المѧѧواد الخѧѧام وطحѧѧن الإسѧѧمنت،     ))جج(( 

ودمجه مع نظام الطحن التقليدي، إضافة إلى استخدام فارزات دينامية عالية الكفاءة، مما يساهم فѧي تحقيѧق خفѧض          ودمجه مع نظام الطحن التقليدي، إضافة إلى استخدام فارزات دينامية عالية الكفاءة، مما يساهم فѧي تحقيѧق خفѧض          
 ملموس في استهلاك الطاقة الكهربائية؛ملموس في استهلاك الطاقة الكهربائية؛

 
متعѧدد  متعѧدد  استخدام طرق التصنيع الحديثѧة، وخاصѧة تلѧك التѧي تعتمѧد علѧى اسѧتخدام المسѧخن المسѧبق ال            استخدام طرق التصنيع الحديثѧة، وخاصѧة تلѧك التѧي تعتمѧد علѧى اسѧتخدام المسѧخن المسѧبق ال             ))دد(( 

 المراحل والمكلس المسبق؛المراحل والمكلس المسبق؛
 

 لتقليѧل   لتقليѧل  (Mono Ethylene Glycol)استخدام المواد المساعدة لعملية الطحن مثل مونو اثيلѧين غلوآѧول   استخدام المواد المساعدة لعملية الطحن مثل مونو اثيلѧين غلوآѧول    ))•(( 
 آثافة المواد التي يلزم طحنها، وزيادة قابلية التوصيل وبالتالي تقليل الاستهلاك النوعي للطاقة؛آثافة المواد التي يلزم طحنها، وزيادة قابلية التوصيل وبالتالي تقليل الاستهلاك النوعي للطاقة؛

 
نظمѧѧة المسѧѧاعدة، آمراجѧѧل البخѧѧار والعѧѧزل الحѧѧراري ونظѧѧام  نظمѧѧة المسѧѧاعدة، آمراجѧѧل البخѧѧار والعѧѧزل الحѧѧراري ونظѧѧام  تحسѧѧين آفѧѧاءة اسѧѧتخدام الطاقѧѧة فѧѧي الأتحسѧѧين آفѧѧاءة اسѧѧتخدام الطاقѧѧة فѧѧي الأ ))وو(( 
 ..الإنارةالإنارة

 
 الإسمنت وإنتاج الإسمنت المخلوط/تخفيض نسبة الكلنكر  -٢

 
يتشكل الإسمنت نتيجة لطحن الكلنكر بعد مزجѧه بإضѧافات تختلѧف أنواعهѧا ونسѧبها حسѧب نѧوع الإسѧمنت            يتشكل الإسمنت نتيجة لطحن الكلنكر بعد مزجѧه بإضѧافات تختلѧف أنواعهѧا ونسѧبها حسѧب نѧوع الإسѧمنت             
 //تلانѧѧѧدي العѧѧѧادي الѧѧѧذي تبلѧѧѧغ نسѧѧѧبة الكلنكѧѧѧر    تلانѧѧѧدي العѧѧѧادي الѧѧѧذي تبلѧѧѧغ نسѧѧѧبة الكلنكѧѧѧر    وينتشѧѧѧر علѧѧѧى نطѧѧѧاق واسѧѧѧع اسѧѧѧتخدام الإسѧѧѧمنت البور    وينتشѧѧѧر علѧѧѧى نطѧѧѧاق واسѧѧѧع اسѧѧѧتخدام الإسѧѧѧمنت البور    .  .  المطلѧѧѧوبالمطلѧѧѧوب

 ..الجصالجص في المائة من مادة  في المائة من مادة ٥٥ في المائة، إذ تضاف إلى الكلنكر نسبة لا تتجاوز  في المائة، إذ تضاف إلى الكلنكر نسبة لا تتجاوز ٩٥٩٥الإسمنت فيه نحو الإسمنت فيه نحو 
 

الإسѧѧمنت ممѧѧا يѧѧؤدي إلѧѧى تخفѧѧيض     الإسѧѧمنت ممѧѧا يѧѧؤدي إلѧѧى تخفѧѧيض     //ويمكѧѧن إنتѧѧاج أنѧѧواع أخѧѧرى مѧѧن الإسѧѧمنت بتخفѧѧيض نسѧѧبة الكلنكѧѧر       ويمكѧѧن إنتѧѧاج أنѧѧواع أخѧѧرى مѧѧن الإسѧѧمنت بتخفѧѧيض نسѧѧبة الكلنكѧѧر        
  ويمكن إنتاج إسمنت بورتلاندي بѧوزولاني أو جيѧري أو مرآѧب         ويمكن إنتاج إسمنت بورتلاندي بѧوزولاني أو جيѧري أو مرآѧب       ..الاستهلاك النوعي من الطاقة الحرارية اللازمة     الاستهلاك النوعي من الطاقة الحرارية اللازمة     



 -١٩-

إنتѧاج الإسѧمنت   إنتѧاج الإسѧمنت   يمكѧن   يمكѧن   آمѧا   آمѧا   .  .  ))٣٢٣٢(( في المائة من مادة البوزولانا أو الجير، أو آليهمѧا إلѧى الكلنكѧر               في المائة من مادة البوزولانا أو الجير، أو آليهمѧا إلѧى الكلنكѧر              ٢٠٢٠ إلى    إلى   ٦٦بإضافة  بإضافة  
 ويضѧѧѧѧاف آѧѧѧѧذلك  ويضѧѧѧѧاف آѧѧѧѧذلك   فѧѧѧѧي المائѧѧѧѧة؛   فѧѧѧѧي المائѧѧѧѧة؛  ٣٠٣٠ إلѧѧѧѧى  إلѧѧѧѧى ٢٥٢٥ضѧѧѧѧافة الخبѧѧѧѧث المتبقѧѧѧѧي مѧѧѧѧن صѧѧѧѧناعة الحديѧѧѧѧد بنسѧѧѧѧبة      ضѧѧѧѧافة الخبѧѧѧѧث المتبقѧѧѧѧي مѧѧѧѧن صѧѧѧѧناعة الحديѧѧѧѧد بنسѧѧѧѧبة       بإ بإالخبثѧѧѧѧيالخبثѧѧѧѧي

وتشѧѧير الإحصѧѧاءات المتѧѧوفرة إلѧѧى أن نسѧѧبة الإسѧѧمنت    وتشѧѧير الإحصѧѧاءات المتѧѧوفرة إلѧѧى أن نسѧѧبة الإسѧѧمنت    .  .   الرمѧѧاد المتطѧѧاير مѧѧن صѧѧناعة الفحѧѧم   الرمѧѧاد المتطѧѧاير مѧѧن صѧѧناعة الفحѧѧم  اعاعفѧѧي بعѧѧض الأنѧѧو فѧѧي بعѧѧض الأنѧѧو 
 في المائة من آميѧة الإسѧمنت المنѧتج فѧي اليابѧان؛ وأن المѧواد المضѧافة إلѧى الكلنكѧر                   في المائة من آميѧة الإسѧمنت المنѧتج فѧي اليابѧان؛ وأن المѧواد المضѧافة إلѧى الكلنكѧر                  ١٩١٩المخلوط في تشكل حوالي     المخلوط في تشكل حوالي     

نيع الكلنكر تستهلك النسبة    نيع الكلنكر تستهلك النسبة    وحيث أن عملية تص   وحيث أن عملية تص   .  .   في المائة من مجمل الإسمنت المنتج في فرنسا         في المائة من مجمل الإسمنت المنتج في فرنسا        ١٥١٥تشكل حوالي   تشكل حوالي   
، يسѧاهم   ، يسѧاهم   )) في المائة من الطاقѧة الكهربائيѧة        في المائة من الطاقѧة الكهربائيѧة       ٢٢٢٢ في المائة من الطاقة الحرارية و       في المائة من الطاقة الحرارية و      ٩٥٩٥((القصوى من الطاقة المستهلكة     القصوى من الطاقة المستهلكة     

وتنѧتج معظѧم   وتنѧتج معظѧم   .  .  الإسمنت في تخفيض الاستهلاك النѧوعي مѧن الطاقѧة لكѧل طѧن مѧن الإسѧمنت          الإسمنت في تخفيض الاستهلاك النѧوعي مѧن الطاقѧة لكѧل طѧن مѧن الإسѧمنت          //تخفيض نسبة الكلنكر  تخفيض نسبة الكلنكر  
إلا إلا .  .  الإسѧمنت الإسѧمنت // في المائة من الكلنكѧر      في المائة من الكلنكѧر     ٩٥٩٥كوا الإسمنت البورتلاندي بنسبة     كوا الإسمنت البورتلاندي بنسبة     شرآات صناعة الإسمنت في بلدان الإس     شرآات صناعة الإسمنت في بلدان الإس     

 فѧي المائѧة مѧن     فѧي المائѧة مѧن    ١٥١٥أن شرآة مصانع الإسمنت الأردنية أفادت بإنتاج الإسمنت البوزولاني الذي يحتوي على نسѧبة      أن شرآة مصانع الإسمنت الأردنية أفادت بإنتاج الإسمنت البوزولاني الذي يحتوي على نسѧبة      
لشروط الفنيѧة  لشروط الفنيѧة  ومن المفيد دراسة هذا الموضوع وتطوير إنتاج الإسمنت المخلوط بما لا يتعارض مع ا         ومن المفيد دراسة هذا الموضوع وتطوير إنتاج الإسمنت المخلوط بما لا يتعارض مع ا         .  .  البوزولاناالبوزولانا

 ..المطلوبة لاستخدام هذه المادة في أعمال البناء والتشييدالمطلوبة لاستخدام هذه المادة في أعمال البناء والتشييد
 

 استخدام مصادر الوقود البديل والنفايات  -٣
 

انطلاقѧѧا  مѧѧن الاعتبѧѧارات الاقتصѧѧادية والبيئيѧѧة، ازداد اهتمѧѧام مصѧѧنعي الإسѧѧمنت باسѧѧتخدام مصѧѧادر الوقѧѧود  انطلاقѧѧاً مѧѧن الاعتبѧѧارات الاقتصѧѧادية والبيئيѧѧة، ازداد اهتمѧѧام مصѧѧنعي الإسѧѧمنت باسѧѧتخدام مصѧѧادر الوقѧѧود   
الكѧوك البترولѧي، والسѧجيل الزيتѧي، باعتبارهѧا مصѧادر        الكѧوك البترولѧي، والسѧجيل الزيتѧي، باعتبارهѧا مصѧادر        وو،  ،  ))الصѧلبة والسѧائلة والخطѧرة     الصѧلبة والسѧائلة والخطѧرة     ((البديل والنفايات بأنواعها    البديل والنفايات بأنواعها    

 ..رخيصة تؤدي إلى ترشيد استهلاك الطاقة التقليدية المستخدمة في هذه الصناعةرخيصة تؤدي إلى ترشيد استهلاك الطاقة التقليدية المستخدمة في هذه الصناعة
 

فقد تزايد الاهتمام بحرق النفايات في صناعة الإسمنت في العديد من البلدان، حيѧث يسѧاهم حѧرق النفايѧات          فقد تزايد الاهتمام بحرق النفايات في صناعة الإسمنت في العديد من البلدان، حيѧث يسѧاهم حѧرق النفايѧات           
 فѧي   فѧي  ٨٨، آمѧا سѧاهم بنسѧبة      ، آمѧا سѧاهم بنسѧبة      ))٣٣٣٣((طاقة اللازمѧة لصѧناعة الإسѧمنت فѧي فرنسѧا          طاقة اللازمѧة لصѧناعة الإسѧمنت فѧي فرنسѧا           في المائة من مجمل مصادر ال       في المائة من مجمل مصادر ال      ٢٧٢٧بنسبة  بنسبة  

.  .  ))٢٩٢٩((٢٠٠٠٢٠٠٠المائة من مجمل مصادر الطاقة اللازمѧة لصѧناعة الإسѧمنت فѧي الولايѧات المتحѧدة الأمريكيѧة فѧي عѧام                    المائة من مجمل مصادر الطاقة اللازمѧة لصѧناعة الإسѧمنت فѧي الولايѧات المتحѧدة الأمريكيѧة فѧي عѧام                    
  وتعتمد بعض الشرآات المصنعة للإسمنت في بلدان الإسѧكوا مصѧادر الوقѧود البѧديل، إذ تسѧتخدم شѧرآة الإسѧمنت                     وتعتمد بعض الشرآات المصنعة للإسمنت في بلدان الإسѧكوا مصѧادر الوقѧود البѧديل، إذ تسѧتخدم شѧرآة الإسѧمنت                     
الوطنية فѧي الإمѧارات العربيѧة المتحѧدة حѧرق إطѧارات السѧيارات فѧي الأفѧران إلѧى جانѧب زيѧت الوقѧود، وتسѧتخدم                الوطنية فѧي الإمѧارات العربيѧة المتحѧدة حѧرق إطѧارات السѧيارات فѧي الأفѧران إلѧى جانѧب زيѧت الوقѧود، وتسѧتخدم                

  فѧѧѧѧѧѧѧѧي المائѧѧѧѧѧѧѧѧة ضѧѧѧѧѧѧѧѧمن مѧѧѧѧѧѧѧѧزيج     فѧѧѧѧѧѧѧѧي المائѧѧѧѧѧѧѧѧة ضѧѧѧѧѧѧѧѧمن مѧѧѧѧѧѧѧѧزيج    ٥٥شѧѧѧѧѧѧѧѧرآة مصѧѧѧѧѧѧѧѧانع الإسѧѧѧѧѧѧѧѧمنت الأردنيѧѧѧѧѧѧѧѧة جفѧѧѧѧѧѧѧѧت الزيتѧѧѧѧѧѧѧѧون بنسѧѧѧѧѧѧѧѧبة      شѧѧѧѧѧѧѧѧرآة مصѧѧѧѧѧѧѧѧانع الإسѧѧѧѧѧѧѧѧمنت الأردنيѧѧѧѧѧѧѧѧة جفѧѧѧѧѧѧѧѧت الزيتѧѧѧѧѧѧѧѧون بنسѧѧѧѧѧѧѧѧبة      
 ..الوقود المستهلك لتصنيع الكلنكر في معامل الشرآة بالفحيصالوقود المستهلك لتصنيع الكلنكر في معامل الشرآة بالفحيص

 
را  للطاقѧѧة، باهتمѧѧام مصѧѧنعي الإسѧѧمنت، نظѧѧرا  لѧѧرخص ثمنѧѧه      راً للطاقѧѧة، باهتمѧѧام مصѧѧنعي الإسѧѧمنت، نظѧѧراً لѧѧرخص ثمنѧѧه      وحظѧѧي الكѧѧوك البترولѧѧي، باعتبѧѧاره مصѧѧد   وحظѧѧي الكѧѧوك البترولѧѧي، باعتبѧѧاره مصѧѧد    

وينѧѧتج الكѧѧوك البترولѧѧي فѧѧي الجمهوريѧѧة العربيѧѧة السѧѧورية والكويѧѧت ومصѧѧر، ويصѧѧدر  وينѧѧتج الكѧѧوك البترولѧѧي فѧѧي الجمهوريѧѧة العربيѧѧة السѧѧورية والكويѧѧت ومصѧѧر، ويصѧѧدر  .  .  وارتفѧѧاع قيمتѧѧه الحراريѧѧةوارتفѧѧاع قيمتѧѧه الحراريѧѧة
معظم الإنتاج، بينما يستخدم فعليا  في شرآة هولسѧيم لصѧناعة الإسѧمنت فѧي لبنѧان، حيѧث يعتبѧر المصѧدر الرئيسѧي             معظم الإنتاج، بينما يستخدم فعلياً في شرآة هولسѧيم لصѧناعة الإسѧمنت فѧي لبنѧان، حيѧث يعتبѧر المصѧدر الرئيسѧي             

 ألف طѧن سѧنويا  مѧن الكѧوك البترولѧي             ألف طѧن سѧنوياً مѧن الكѧوك البترولѧي            ١٢١١٢١ارية اللازمة لإنتاج الإسمنت، وتستهلك الشرآة ما يقارب         ارية اللازمة لإنتاج الإسمنت، وتستهلك الشرآة ما يقارب         للطاقة الحر للطاقة الحر 
 ..))٣٤٣٤((المستوردالمستورد
فقد بينت تجربة منطقѧة دوتѧر       فقد بينت تجربة منطقѧة دوتѧر       .  .  ويمكن استخدام السجيل الزيتي آمصدر للمواد الخام في صناعة الإسمنت         ويمكن استخدام السجيل الزيتي آمصدر للمواد الخام في صناعة الإسمنت          

 فѧي المائѧة    فѧي المائѧة   ١٠١٠اعة الكلنكѧر يسѧاهم فѧي تѧأمين نحѧو      اعة الكلنكѧر يسѧاهم فѧي تѧأمين نحѧو      هاوسن الألمانية أن استخدام هذه المادة في الأفران الدوارة لصن    هاوسن الألمانية أن استخدام هذه المادة في الأفران الدوارة لصن    
ويتѧوفر السѧجيل الزيتѧي فѧي الأردن حيѧث           ويتѧوفر السѧجيل الزيتѧي فѧي الأردن حيѧث           .  .  ))٣٥٣٥(( في المائѧة مѧن الطاقѧة الحراريѧة المسѧتهلكة            في المائѧة مѧن الطاقѧة الحراريѧة المسѧتهلكة           ١٥١٥من المواد الخام، و   من المواد الخام، و   

، ويسѧѧتخدم بكميѧѧة محѧѧدودة فѧѧي مѧѧزيج المѧѧواد الأوليѧѧة  ، ويسѧѧتخدم بكميѧѧة محѧѧدودة فѧѧي مѧѧزيج المѧѧواد الأوليѧѧة  ))٣٦٣٦(( مليѧѧار طѧѧن مليѧѧار طѧѧن٦٥٦٥تقѧѧدر آميѧѧة الاحتيѧѧاطي الجيولѧѧوجي بنحѧѧو  تقѧѧدر آميѧѧة الاحتيѧѧاطي الجيولѧѧوجي بنحѧѧو  
ة الكلنكر في مصنع الرشيدية التابع لشرآة مصانع الإسمنت الأردنية؛ آما يتوفر في الجمهورية              ة الكلنكر في مصنع الرشيدية التابع لشرآة مصانع الإسمنت الأردنية؛ آما يتوفر في الجمهورية              الداخلة في صناع  الداخلة في صناع  

ونظѧرا  لأهميѧة هѧذا البنѧد الأخيѧر، سѧيفرد لѧه              ونظѧراً لأهميѧة هѧذا البنѧد الأخيѧر، سѧيفرد لѧه              .  .  ))٣٧٣٧(( مليѧون طѧن     مليѧون طѧن    ٧٠٠٧٠٠العربية السورية حيث يقѧدر الاحتيѧاطي بنحѧو          العربية السورية حيث يقѧدر الاحتيѧاطي بنحѧو          
 ..فرع أساسي خاص بهفرع أساسي خاص به

 
 )٢٤(  الآثار البيئية لصناعة الإسمنت-دال
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اعة الإسمنت على حرق أنواع مختلفة من الوقود، وتنجم عنها ملوثات بيئية متنوعة مثل الغبار               اعة الإسمنت على حرق أنواع مختلفة من الوقود، وتنجم عنها ملوثات بيئية متنوعة مثل الغبار               تعتمد صن تعتمد صن  
تفكѧك آѧل آيلѧوغرام مѧن        تفكѧك آѧل آيلѧوغرام مѧن        إضѧافة إلѧى ذلѧك، ينѧتج مѧن           إضѧافة إلѧى ذلѧك، ينѧتج مѧن           وو.  .  وأآاسيد الكربون والكبريت ونفايات سائلة وصلبة مختلفة      وأآاسيد الكربون والكبريت ونفايات سائلة وصلبة مختلفة      

 .. آيلوغرام من غاز ثاني أآسيد الكربون آيلوغرام من غاز ثاني أآسيد الكربون٠٫٤٤٠٫٤٤) ) آربونات الكالسيومآربونات الكالسيوم((الحجر الجيري الحجر الجيري 
 

 انبعاثات ثاني أآسيد الكربѧون الناجمѧة عѧن حѧرق الوقѧود الأحفѧوري حسѧب نѧوع الوقѧود                       انبعاثات ثاني أآسيد الكربѧون الناجمѧة عѧن حѧرق الوقѧود الأحفѧوري حسѧب نѧوع الوقѧود                      ٧٧ويبين الجدول   ويبين الجدول    
الإسѧمنت، وعلѧى أسѧاس أن آميѧة الوقѧود المسѧتخدمة لكѧل طѧن مѧن الكلنكѧر هѧي                       الإسѧمنت، وعلѧى أسѧاس أن آميѧة الوقѧود المسѧتخدمة لكѧل طѧن مѧن الكلنكѧر هѧي                       //وطريقة التصѧنيع ونسѧبة الكلنكѧر      وطريقة التصѧنيع ونسѧبة الكلنكѧر      

يѧة الكهربѧاء المسѧتخدمة فѧي أي         يѧة الكهربѧاء المسѧتخدمة فѧي أي          جيغاجول في الطريقة الرطبѧة، وأن آم        جيغاجول في الطريقة الرطبѧة، وأن آم       ٥٫٤٥٫٤ جيغاجول في الطريقة الجافة،       جيغاجول في الطريقة الجافة،      ٣٫٣٥٣٫٣٥
 .. جيغاجول لطن الكلنكر جيغاجول لطن الكلنكر٠٫٣٨٠٫٣٨من الطريقتين هي من الطريقتين هي 

 
 )بالطن لكل طن إسمنت (ثاني أآسيد الكربون  انبعاثات -٧الجدول 

 
 الطريقة الجافة الطريقة الرطبة

 فحم فيول غاز نفايات فحم فيول غاز نفايات
 النسبة المئويةالنسبة المئوية
 الإسمنتالإسمنت//من الكلنكرمن الكلنكر

٥٥٥٥ ٠٫٥٥ ٠٫٥ ٠٫٤٧ ٠٫٣٦ ٠٫٦٧ ٠٫٥٩ ٠٫٥٣ ٠٫٣٦   
٧٥٧٥ ٠٫٧٢ ٠٫٦٦ ٠٫٦١ ٠٫٤٧ ٠٫٨٨ ٠٫٧٧ ٠٫٦٩ ٠٫٤٧   
 ))بورتلانديبورتلاندي ( (٩٥٩٥ ٠٫٨٩ ٠٫٨١ ٠٫٧٥ ٠٫٥٧ ١٫٠٩ ٠٫٩٥ ٠٫٩٠ ٠٫٥٧
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.  .  (NOx) و و(SOx)ت غѧѧازات أخѧѧرى أيضѧѧا  مثѧѧل اآاسѧѧيد الكبريѧѧت والنتѧѧروجين ت غѧѧازات أخѧѧرى أيضѧѧاً مثѧѧل اآاسѧѧيد الكبريѧѧت والنتѧѧروجين وتنبعѧѧث مѧѧن صѧѧناعة الإسѧѧمنوتنبعѧѧث مѧѧن صѧѧناعة الإسѧѧمن 
علѧى محتѧوى المѧادة الخѧام والوقѧود مѧن الكبريѧت، وتنѧتج               علѧى محتѧوى المѧادة الخѧام والوقѧود مѧن الكبريѧت، وتنѧتج                 (SOx)ويتوقف مستوى انبعاث غازات اآاسѧيد الكبريѧت         ويتوقف مستوى انبعاث غازات اآاسѧيد الكبريѧت         

   خلال عملية الاحتراق عبر تفاعل الآزوت الموجѧود فѧي الهѧواء مѧع الأآسѧجين،                 خلال عملية الاحتراق عبر تفاعل الآزوت الموجѧود فѧي الهѧواء مѧع الأآسѧجين،                (NOx)غازات اآاسيد النتروجين    غازات اآاسيد النتروجين    
وتعتمد آميتها على درجة حرارة التفاعل وآمية الأآسجين الزائد، بينما ينتج أول أآسيد الفحم عند الاحتѧراق غيѧر            وتعتمد آميتها على درجة حرارة التفاعل وآمية الأآسجين الزائد، بينما ينتج أول أآسيد الفحم عند الاحتѧراق غيѧر            

 ..الكامل للوقودالكامل للوقود
 

 .  .  ويعѧѧѧد غѧѧѧاز ثѧѧѧاني أآسѧѧѧيد الكربѧѧѧون المنبعѧѧѧث مѧѧѧن صѧѧѧناعة الإسѧѧѧمنت الغѧѧѧاز الأآثѧѧѧر تѧѧѧأثيرا  علѧѧѧى البيئѧѧѧة     ويعѧѧѧد غѧѧѧاز ثѧѧѧاني أآسѧѧѧيد الكربѧѧѧون المنبعѧѧѧث مѧѧѧن صѧѧѧناعة الإسѧѧѧمنت الغѧѧѧاز الأآثѧѧѧر تѧѧѧأثيراً علѧѧѧى البيئѧѧѧة      
 ناعة الإسѧѧѧمنت، وذلѧѧѧك بالاعتمѧѧѧاد علѧѧѧى الإسѧѧѧمنت    ناعة الإسѧѧѧمنت، وذلѧѧѧك بالاعتمѧѧѧاد علѧѧѧى الإسѧѧѧمنت     صѧѧѧ صѧѧѧفѧѧѧيفѧѧѧيويمكѧѧѧن تخفѧѧѧيض انبعاثاتѧѧѧه بتخفѧѧѧيض نسѧѧѧبة الكلنكѧѧѧر    ويمكѧѧѧن تخفѧѧѧيض انبعاثاتѧѧѧه بتخفѧѧѧيض نسѧѧѧبة الكلنكѧѧѧر    

المخلѧوط وزيѧادة الاعتمѧاد علѧى النفايѧات، باعتبارهѧا مصѧѧدرا  رخيصѧا  للطاقѧة، وتحسѧين آفѧاءة الاسѧتخدام بخفѧѧض            المخلѧوط وزيѧادة الاعتمѧاد علѧى النفايѧات، باعتبارهѧا مصѧѧدراً رخيصѧاً للطاقѧة، وتحسѧين آفѧاءة الاسѧتخدام بخفѧѧض            
 ..الاستهلاك الحراري النوعيالاستهلاك الحراري النوعي

 
 سѧيور   سѧيور   عملية تكسير المواد الخام وطحنها في إنتاج آميات من الأتربѧة، يمكѧن الѧتحكم بهѧا بتغطيѧة                  عملية تكسير المواد الخام وطحنها في إنتاج آميات من الأتربѧة، يمكѧن الѧتحكم بهѧا بتغطيѧة                 تساهمتساهموو 

وتقدر نسبة  وتقدر نسبة  .  .  آما تولد عملية الحرق آميات ضخمة من الأتربة تنبعث من المداخن مسببة تلوثا  آبيرا  للبيئة              آما تولد عملية الحرق آميات ضخمة من الأتربة تنبعث من المداخن مسببة تلوثاً آبيراً للبيئة              .  .  النقلالنقل
وبالاسѧѧتعانة بالمرسѧѧبات الإلكتѧѧرو  وبالاسѧѧتعانة بالمرسѧѧبات الإلكتѧѧرو  .  .   فѧѧي المائѧѧة مѧѧن آميѧѧة المѧѧادة الخѧѧام الجѧѧاهزة للحѧѧرق    فѧѧي المائѧѧة مѧѧن آميѧѧة المѧѧادة الخѧѧام الجѧѧاهزة للحѧѧرق   ٥٥الأتربѧѧة المنبعثѧѧة بنحѧѧو  الأتربѧѧة المنبعثѧѧة بنحѧѧو  

بالأتربة الخارجة من المداخن، مما يساهم في الحد من الأضرار البيئيѧة     بالأتربة الخارجة من المداخن، مما يساهم في الحد من الأضرار البيئيѧة     ستاتيكية، يمكن تقليل نسبة الهواء المحمل       ستاتيكية، يمكن تقليل نسبة الهواء المحمل       
وتحѧѧدد المعѧѧايير المعتمѧѧدة فѧѧي آѧѧل بلѧѧد الحѧѧد الأقصѧѧي المسѧѧموح بѧѧه لمحتѧѧوى  وتحѧѧدد المعѧѧايير المعتمѧѧدة فѧѧي آѧѧل بلѧѧد الحѧѧد الأقصѧѧي المسѧѧموح بѧѧه لمحتѧѧوى  .  .  والصѧѧحية الناجمѧѧة عѧѧن تلѧѧك الأتربѧѧةوالصѧѧحية الناجمѧѧة عѧѧن تلѧѧك الأتربѧѧة

تسѧѧتخدم تسѧѧتخدم ولتخفѧѧيض الانبعاثѧѧات، ولتخفѧѧيض الانبعاثѧѧات، .  .  الغѧѧازات المنطلقѧѧة مѧѧن العѧѧادم إلѧѧى الجѧѧو، وآѧѧذلك وزن الغبѧѧار المسѧѧموح بانبعاثѧѧهالغѧѧازات المنطلقѧѧة مѧѧن العѧѧادم إلѧѧى الجѧѧو، وآѧѧذلك وزن الغبѧѧار المسѧѧموح بانبعاثѧѧه
 ..أنواع مختلفة من المصافي والمرشحات والسايكلوناتأنواع مختلفة من المصافي والمرشحات والسايكلونات

 
   دراسات حالة عدد من شرآات صناعة الإسمنت في عدد من بلدان الإسكوا-هاء

 
تشكل مادة الإسمنت العنصر الأساسي في قطاع الإنشاءات الذي يحقق نموا  آبيرا  في بلدان الإسكوا، ممѧا     تشكل مادة الإسمنت العنصر الأساسي في قطاع الإنشاءات الذي يحقق نمواً آبيراً في بلدان الإسكوا، ممѧا      

وتضѧم بلѧدان   وتضѧم بلѧدان   .  .  عظم هذه البلدان لتأمين الاحتياجѧات المحليѧة مѧن هѧذه المѧادة             عظم هذه البلدان لتأمين الاحتياجѧات المحليѧة مѧن هѧذه المѧادة             أدى إلى انتشار صناعة الإسمنت في م      أدى إلى انتشار صناعة الإسمنت في م      
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 عѧѧѧѧرض لدراسѧѧѧѧات عѧѧѧѧرض لدراسѧѧѧѧات فيمѧѧѧѧا يلѧѧѧѧي فيمѧѧѧѧا يلѧѧѧѧي   و  و.. مصѧѧѧѧنعا  للإسѧѧѧѧمنت آخطѧѧѧѧوط إنتѧѧѧѧاج آاملѧѧѧѧة أو آمطѧѧѧѧاحن   مصѧѧѧѧنعاً للإسѧѧѧѧمنت آخطѧѧѧѧوط إنتѧѧѧѧاج آاملѧѧѧѧة أو آمطѧѧѧѧاحن  ٩٨٩٨الإسѧѧѧѧكوا نحѧѧѧѧو الإسѧѧѧѧكوا نحѧѧѧѧو 
 ..حسب المعلومات الواردة رسميا من هذه البلدانحسب المعلومات الواردة رسميا من هذه البلدانحالة لعدد من شرآات الإسمنت في عدد من بلدان الإسكوا حالة لعدد من شرآات الإسمنت في عدد من بلدان الإسكوا 

 
 راض بعض الحالاتاستع  -١

 
 ))٣٩٣٩ و و٣٨٣٨((شرآة مصانع الإسمنت الأردنيةشرآة مصانع الإسمنت الأردنية ))أأ((
 

 ومنحѧت حѧق      ومنحѧت حѧق     ١٩٥١١٩٥١أنشѧئت فѧي عѧام       أنشѧئت فѧي عѧام       .  .   فѧي المائѧة مѧن أسѧهمها         فѧي المائѧة مѧن أسѧهمها        ٤٩٫٥٤٩٫٥هي شرآة مساهمة تمتلك الحكومѧة       هي شرآة مساهمة تمتلك الحكومѧة        
 ::إنتاج واستيراد وتسويق الإسمنت، وللشرآة مصنعان رئيسيان للإسمنتإنتاج واستيراد وتسويق الإسمنت، وللشرآة مصنعان رئيسيان للإسمنت

 
 مليѧѧون طѧѧن مѧѧن    مليѧѧون طѧѧن مѧѧن   ١٫٧١٫٧الي السѧѧنوي نحѧѧو  الي السѧѧنوي نحѧѧو  يقѧѧع قѧѧرب عمѧѧان، ويبلѧѧغ إنتاجѧѧه الإجمѧѧ    يقѧѧع قѧѧرب عمѧѧان، ويبلѧѧغ إنتاجѧѧه الإجمѧѧ    : : مصѧѧنع الفحѧѧيص مصѧѧنع الفحѧѧيص  ))١١(( 

وينѧѧѧتج أربعѧѧѧة أنѧѧѧواع مѧѧѧن الإسѧѧѧمنت، منهѧѧѧا الإسѧѧѧمنت البѧѧѧوزولاني، حيѧѧѧث تصѧѧѧل نسѧѧѧبة وينѧѧѧتج أربعѧѧѧة أنѧѧѧواع مѧѧѧن الإسѧѧѧمنت، منهѧѧѧا الإسѧѧѧمنت البѧѧѧوزولاني، حيѧѧѧث تصѧѧѧل نسѧѧѧبة .  .  الإسѧѧѧمنتالإسѧѧѧمنت
 في المائة، وجفت الزيتѧون       في المائة، وجفت الزيتѧون      ٩٥٩٥ويستخدم المصنع زيت الوقود بنسبة      ويستخدم المصنع زيت الوقود بنسبة      .  .   في المائة   في المائة  ١٥١٥البوزولانا إلى   البوزولانا إلى   

وفѧي  وفѧي  .  .  ائية في جميѧع مراحѧل الإنتѧاج   ائية في جميѧع مراحѧل الإنتѧاج    في المائة لتصنيع الكلنكر، آما يستخدم الطاقة الكهرب    في المائة لتصنيع الكلنكر، آما يستخدم الطاقة الكهرب   ٥٥بنسبة  بنسبة  
   ٣٫٢٣٫٢ الاسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧتهلاك النѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧوعي لهѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧذا المصѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧنع  مѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧن الطاقѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة  الاسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧتهلاك النѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧوعي لهѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧذا المصѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧنع  مѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧن الطاقѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة بلѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧغبلѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧغ، ، ٢٠٠٣٢٠٠٣عѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧام عѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧام 

 آيلوغرام مكѧافئ نفѧط لكѧل     آيلوغرام مكѧافئ نفѧط لكѧل    ١٠٦١٠٦ آيلو وات ساعة لكل طن إسمنت، أي ما يعادل      آيلو وات ساعة لكل طن إسمنت، أي ما يعادل     ١١٦١١٦جيغاجول، و جيغاجول، و 
 طن إسمنت؛طن إسمنت؛

 
جمѧالي السѧنوي نحѧو    جمѧالي السѧنوي نحѧو     آليلومتر جنѧوب عمѧان، ويبلѧغ إنتاجѧه الإ     آليلومتر جنѧوب عمѧان، ويبلѧغ إنتاجѧه الإ    ٢٠٠٢٠٠يقع على بعد    يقع على بعد    : : مصنع الرشيدية مصنع الرشيدية  ))٢٢(( 

 آيلѧوغرام مكѧافئ      آيلѧوغرام مكѧافئ     ١٠٦١٠٦ مليون طن إسمنت، ويبلغ الاستهلاك النوعي لهذا المصنع من الطاقѧة              مليون طن إسمنت، ويبلغ الاستهلاك النوعي لهذا المصنع من الطاقѧة             ١٫٩١٫٩
 ..نفط لكل طن إسمنتنفط لكل طن إسمنت

 
 خطѧوط إنتاجهѧا وتحسѧين آفاءتهѧا          خطѧوط إنتاجهѧا وتحسѧين آفاءتهѧا          وتحѧديث   وتحѧديث  واعتمدت شرآة مصѧانع الإسѧمنت الأردنيѧة برنامجѧا  لتطѧوير           واعتمدت شرآة مصѧانع الإسѧمنت الأردنيѧة برنامجѧاً لتطѧوير            

 فѧي المائѧة    فѧي المائѧة   ١٥١٥نتاجيѧة، وتحسѧين مѧردود الطاقѧة بنسѧبة      نتاجيѧة، وتحسѧين مѧردود الطاقѧة بنسѧبة      ، وذلѧك بهѧدف زيѧادة الطاقѧة الإ    ، وذلѧك بهѧدف زيѧادة الطاقѧة الإ    ٢٠٠٢٢٠٠٢-١٩٩٥١٩٩٥خلال الفتѧرة   خلال الفتѧرة   
عبر تخفيض استهلاك زيت الوقود والطاقة الكهربائيѧة، وتخفѧيض نسѧبة الغبѧار المتطѧاير بحيѧث يسѧتوفي المعѧايير                   عبر تخفيض استهلاك زيت الوقود والطاقة الكهربائيѧة، وتخفѧيض نسѧبة الغبѧار المتطѧاير بحيѧث يسѧتوفي المعѧايير                   

 ..العالميةالعالمية
 
 ))٤٠٤٠(())إمارة أبو ظبيإمارة أبو ظبي((مصنع الإمارات للإسمنت في مدينة العين مصنع الإمارات للإسمنت في مدينة العين  ))بب((
 

 مليون طن من الإسمنت، ويستخدم       مليون طن من الإسمنت، ويستخدم      ١،١١،١، ويبلغ إنتاج المصنع نحو      ، ويبلغ إنتاج المصنع نحو      هو شرآة إماراتية يملكها القطاع العام     هو شرآة إماراتية يملكها القطاع العام      
ويقدر متوسط اسѧتهلاك المصѧنع مѧن الطاقѧة          ويقدر متوسط اسѧتهلاك المصѧنع مѧن الطاقѧة          .  .  الغاز الطبيعي مصدرا  للطاقة الحرارية اللازمة لحرق المواد الخام        الغاز الطبيعي مصدراً للطاقة الحرارية اللازمة لحرق المواد الخام        

 آيلѧو وات سѧاعة       آيلѧو وات سѧاعة      ١١٢٫٥١١٢٫٥ آيلѧوغرام مكѧافئ نفѧط لكѧل طѧن مѧن الإسѧمنت، ومѧن الطاقѧة الكهربائيѧة                       آيلѧوغرام مكѧافئ نفѧط لكѧل طѧن مѧن الإسѧمنت، ومѧن الطاقѧة الكهربائيѧة                      ١٢٥١٢٥الحرارية  الحرارية  
ѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧلطحѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧتهلاك     لطحѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧرى، أي إن الاسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧات الأخѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧأمين الاحتياجѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧر وتѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧام والكلنكѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧواد الخѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧتهلاك     ن المѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧرى، أي إن الاسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧات الأخѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧأمين الاحتياجѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧر وتѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧام والكلنكѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧواد الخѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧن الم 

ويعتبѧѧر هѧѧذا الاسѧѧتهلاك مرتفعѧѧا   ويعتبѧѧر هѧѧذا الاسѧѧتهلاك مرتفعѧѧاً  .  .   آيلѧѧوغرام مكѧѧافئ نفѧѧط لكѧѧل طѧѧن مѧѧن الإسѧѧمنت    آيلѧѧوغرام مكѧѧافئ نفѧѧط لكѧѧل طѧѧن مѧѧن الإسѧѧمنت   ١٥٤١٥٤النѧѧوعي مѧѧن الطاقѧѧة يبلѧѧغ  النѧѧوعي مѧѧن الطاقѧѧة يبلѧѧغ  
ائѧة للمѧواد    ائѧة للمѧواد     فѧي الم    فѧي الم   ٣٨٣٨ فѧي المائѧة للطاقѧة، و        فѧي المائѧة للطاقѧة، و       ٢١٢١وتتوزع آلفة الإنتاج بنسѧبة      وتتوزع آلفة الإنتاج بنسѧبة      .  .  بالمقارنة بالاستهلاك النوعي العالمي   بالمقارنة بالاستهلاك النوعي العالمي   

 .. في المائة تكاليف أخرى في المائة تكاليف أخرى٣٢٣٢ في المائة للصيانة والتشغيل، و في المائة للصيانة والتشغيل، و٩٩الأولية، والأولية، و
 
 ))٤١٤١(())إمارة رأس الخيمةإمارة رأس الخيمة((شرآة إسمنت الخليج شرآة إسمنت الخليج  ))جج((
 

 مليون طن من مادة      مليون طن من مادة     ١٫٢٦١٫٢٦، بلغ إنتاجها نحو     ، بلغ إنتاجها نحو     ٢٠٠٤٢٠٠٤وفي عام   وفي عام   .  .  هي شرآة إماراتية يملكها القطاع الخاص     هي شرآة إماراتية يملكها القطاع الخاص      
وزيѧѧت الوقѧѧود مصѧѧدرين للطاقѧѧة الحراريѧѧة، ويقѧѧدر متوسѧѧط اسѧѧتهلاك  وزيѧѧت الوقѧѧود مصѧѧدرين للطاقѧѧة الحراريѧѧة، ويقѧѧدر متوسѧѧط اسѧѧتهلاك  وتسѧѧتخدم الشѧѧرآة الغѧѧاز الطبيعѧѧي وتسѧѧتخدم الشѧѧرآة الغѧѧاز الطبيعѧѧي .  .  الكلنكѧѧرالكلنكѧѧر

 آيلو وات ساعة لكѧل طѧن مѧن الإسѧمنت، أي              آيلو وات ساعة لكѧل طѧن مѧن الإسѧمنت، أي             ١٣٦١٣٦ آيلوغرام من الوقود لكل طن من الكلنكر، و         آيلوغرام من الوقود لكل طن من الكلنكر، و        ١١١١١١الطاقة بنحو   الطاقة بنحو   



 -٢٢-

ويعتبѧر هѧذا الاسѧتهلاك    ويعتبѧر هѧذا الاسѧتهلاك    .  .   آيلوغرام مكافئ نفط لكل طن مѧن الإسѧمنت         آيلوغرام مكافئ نفط لكل طن مѧن الإسѧمنت        ١٤٦١٤٦إن الاستهلاك النوعي من الطاقة يبلغ       إن الاستهلاك النوعي من الطاقة يبلغ       
 فѧي المائѧة    فѧي المائѧة   ١٨١٨ في المائѧة للطاقѧة، و   في المائѧة للطاقѧة، و  ٣٩٣٩وتتوزع تكاليف الإنتاج بنسبة وتتوزع تكاليف الإنتاج بنسبة .  .   مقارنة بالاستهلاك النوعي العالمي     مقارنة بالاستهلاك النوعي العالمي    مرتفعا مرتفعاً

 .. في المائة تكاليف أخرى في المائة تكاليف أخرى٢١٢١ في المائة للصيانة والتشغيل، و في المائة للصيانة والتشغيل، و٢٢٢٢للمواد الأولية، وللمواد الأولية، و
 
 وريةوريةمعمل إسمنت عدرا في الجمهورية العربية السمعمل إسمنت عدرا في الجمهورية العربية الس-المؤسسة العامة للإسمنت ومواد البناءالمؤسسة العامة للإسمنت ومواد البناء ))دد((
 

ويبلѧغ متوسѧط إنتاجهѧا      ويبلѧغ متوسѧط إنتاجهѧا      .  .  ، وتنѧتج الإسѧمنت البورتلانѧدي العѧادي        ، وتنѧتج الإسѧمنت البورتلانѧدي العѧادي        ))٤٢٤٢((هي شرآة سورية يملكها القطاع العام     هي شرآة سورية يملكها القطاع العام      
ويقѧدر اسѧتهلاك   ويقѧدر اسѧتهلاك   .  .  ويشѧكل الغѧاز الطبيعѧي والكهربѧاء المصѧدرين الرئيسѧيين للطاقѧة       ويشѧكل الغѧاز الطبيعѧي والكهربѧاء المصѧدرين الرئيسѧيين للطاقѧة       .  .   ألѧف طѧن   ألѧف طѧن  ٩٠٠٩٠٠السنوي نحو  السنوي نحو  

 آيلѧو وات سѧاعة      آيلѧو وات سѧاعة     ١٦٥١٦٥ن مѧن الكلنكѧر، و     ن مѧن الكلنكѧر، و     متر مكعѧب مѧن الغѧاز الطبيعѧي لكѧل طѧ            متر مكعѧب مѧن الغѧاز الطبيعѧي لكѧل طѧ            ١٠٢٫٢١٠٢٫٢المؤسسة من الطاقة بنحو     المؤسسة من الطاقة بنحو     
  آيلѧѧѧѧѧوغرام مكѧѧѧѧѧافئ نفѧѧѧѧѧط   آيلѧѧѧѧѧوغرام مكѧѧѧѧѧافئ نفѧѧѧѧѧط  ١٣٥١٣٥الاسѧѧѧѧѧتهلاك النѧѧѧѧѧوعي مѧѧѧѧѧن الطاقѧѧѧѧѧة يبلѧѧѧѧѧغ   الاسѧѧѧѧѧتهلاك النѧѧѧѧѧوعي مѧѧѧѧѧن الطاقѧѧѧѧѧة يبلѧѧѧѧѧغ   لكѧѧѧѧѧل طѧѧѧѧѧن مѧѧѧѧѧن الإسѧѧѧѧѧمنت، أي إن  لكѧѧѧѧѧل طѧѧѧѧѧن مѧѧѧѧѧن الإسѧѧѧѧѧمنت، أي إن  

 وفقѧѧا  لتعريفѧѧة  وفقѧѧاً لتعريفѧѧة  (( فѧѧي المائѧѧة للطاقѧѧة    فѧѧي المائѧѧة للطاقѧѧة   ٤٧٤٧وتتѧѧوزع تكѧѧاليف الإنتѧѧاج فѧѧي هѧѧذه الشѧѧرآة بنسѧѧبة      وتتѧѧوزع تكѧѧاليف الإنتѧѧاج فѧѧي هѧѧذه الشѧѧرآة بنسѧѧبة      . . لكѧѧل طѧѧن مѧѧن إسѧѧمنت   لكѧѧل طѧѧن مѧѧن إسѧѧمنت   
  فѧي المائѧة      فѧي المائѧة     ٥٫٧٥٫٧ فѧي المائѧة للصѧيانة والتشѧغيل،           فѧي المائѧة للصѧيانة والتشѧغيل،          ٣٢٫٨٣٢٫٨، و ، و )) سѧنت أمريكѧي للمتѧر المكعѧب         سѧنت أمريكѧي للمتѧر المكعѧب        ٢٢الغاز الطبيعѧي المحليѧة      الغاز الطبيعѧي المحليѧة      

 وقѧѧد اتخѧѧذت الشѧѧرآة عѧѧددا  مѧѧن الإجѧѧراءات الهادفѧѧة     وقѧѧد اتخѧѧذت الشѧѧرآة عѧѧدداً مѧѧن الإجѧѧراءات الهادفѧѧة     .  .   فѧѧي المائѧѧة خѧѧدمات ونفقѧѧات أخѧѧرى    فѧѧي المائѧѧة خѧѧدمات ونفقѧѧات أخѧѧرى   ١٤٫٥١٤٫٥للمѧѧواد الأوليѧѧة،  للمѧѧواد الأوليѧѧة،  
إلѧѧى تحسѧѧين آفѧѧاءة اسѧѧتخدام الطاقѧѧة، وذلѧѧك بتحسѧѧين الѧѧتحكم بالعمليѧѧات الصѧѧناعية عبѧѧر إدخѧѧال أنظمѧѧة البرمجѧѧة            إلѧѧى تحسѧѧين آفѧѧاءة اسѧѧتخدام الطاقѧѧة، وذلѧѧك بتحسѧѧين الѧѧتحكم بالعمليѧѧات الصѧѧناعية عبѧѧر إدخѧѧال أنظمѧѧة البرمجѧѧة            

 فѧي المائѧة، والعѧزل        فѧي المائѧة، والعѧزل       ٩٠٩٠مل على تحسين آفѧاءة الاحتѧراق وتحسѧين معامѧل القѧدرة إلѧى أعلѧى مѧن                    مل على تحسين آفѧاءة الاحتѧراق وتحسѧين معامѧل القѧدرة إلѧى أعلѧى مѧن                    والحاسوب، والع والحاسوب، والع 
وقد ساهمت هѧذه الإجѧراءات فѧي ترشѧيد اسѧتهلاك          وقد ساهمت هѧذه الإجѧراءات فѧي ترشѧيد اسѧتهلاك          .  .  الحراري لشبكات البخار والمياه، وتطبيق أنظمة إدارة الطاقة       الحراري لشبكات البخار والمياه، وتطبيق أنظمة إدارة الطاقة       

.  .  ا  مقارنѧѧة بالمعѧѧدلات العالميѧѧةاً مقارنѧѧة بالمعѧѧدلات العالميѧѧةإلا أن الاسѧѧتهلاك النѧѧوعي مѧѧن الطاقѧѧة لا يѧѧزال مرتفعѧѧإلا أن الاسѧѧتهلاك النѧѧوعي مѧѧن الطاقѧѧة لا يѧѧزال مرتفعѧѧ.  .   فѧѧي المائѧѧة فѧѧي المائѧѧة٣٠٣٠الطاقѧѧة بنسѧѧبة الطاقѧѧة بنسѧѧبة 
وأفѧѧادت الشѧѧرآة بعѧѧدم وجѧѧود إجѧѧراءات لاسѧѧترجاع الطاقѧѧة الحراريѧѧة الضѧѧائعة، وتطبيѧѧق نظѧѧم التوليѧѧد المشѧѧترك         وأفѧѧادت الشѧѧرآة بعѧѧدم وجѧѧود إجѧѧراءات لاسѧѧترجاع الطاقѧѧة الحراريѧѧة الضѧѧائعة، وتطبيѧѧق نظѧѧم التوليѧѧد المشѧѧترك         
للحرارة والكهرباء، واستخدام المحرآات العالية الكفاءة، وآذلك أنظمة الإنارة الموفرة للطاقة، والتي سينجم عنهѧا           للحرارة والكهرباء، واستخدام المحرآات العالية الكفاءة، وآذلك أنظمة الإنارة الموفرة للطاقة، والتي سينجم عنهѧا           

ومѧѧن أهѧѧم عوائѧѧق تحسѧѧين آفѧѧاءة اسѧѧتخدام الطاقѧѧة ومѧѧن أهѧѧم عوائѧѧق تحسѧѧين آفѧѧاءة اسѧѧتخدام الطاقѧѧة .  .   ملموسѧѧة فѧѧي الطاقѧѧة المسѧѧتهلكة ملموسѧѧة فѧѧي الطاقѧѧة المسѧѧتهلكةفѧѧي حѧѧال تطبيقهѧѧا تحقيѧѧق وفѧѧورفѧѧي حѧѧال تطبيقهѧѧا تحقيѧѧق وفѧѧور
 وترشѧѧѧѧѧѧѧيد اسѧѧѧѧѧѧѧتهلاآها فѧѧѧѧѧѧѧي الشѧѧѧѧѧѧѧرآة  قѧѧѧѧѧѧѧدم المصѧѧѧѧѧѧѧانع والتقنيѧѧѧѧѧѧѧات المسѧѧѧѧѧѧѧتخدمة فѧѧѧѧѧѧѧي الإنتѧѧѧѧѧѧѧاج، وغيѧѧѧѧѧѧѧاب   وترشѧѧѧѧѧѧѧيد اسѧѧѧѧѧѧѧتهلاآها فѧѧѧѧѧѧѧي الشѧѧѧѧѧѧѧرآة  قѧѧѧѧѧѧѧدم المصѧѧѧѧѧѧѧانع والتقنيѧѧѧѧѧѧѧات المسѧѧѧѧѧѧѧتخدمة فѧѧѧѧѧѧѧي الإنتѧѧѧѧѧѧѧاج، وغيѧѧѧѧѧѧѧاب   

 أمѧѧا فيمѧѧا يتعلѧѧق بالآثѧѧار    أمѧѧا فيمѧѧا يتعلѧѧق بالآثѧѧار    .  .  الѧѧوعي بأهميѧѧة إجѧѧراءات تحسѧѧين الكفѧѧاءة، وتѧѧوفر الطاقѧѧة التقليديѧѧة بأسѧѧعار مدعومѧѧة         الѧѧوعي بأهميѧѧة إجѧѧراءات تحسѧѧين الكفѧѧاءة، وتѧѧوفر الطاقѧѧة التقليديѧѧة بأسѧѧعار مدعومѧѧة         
  ١٠٣١٠٣ الناتجة من الغبار وغاز ثاني أآسيد الكربون، فتقدر آمية الغبѧار المنبعثѧة مѧن مصѧنع الشѧرآة بحѧدود                         الناتجة من الغبار وغاز ثاني أآسيد الكربون، فتقدر آمية الغبѧار المنبعثѧة مѧن مصѧنع الشѧرآة بحѧدود                        البيئيةالبيئية

 طن من ثاني     طن من ثاني    ٠٫٧٢٠٫٧٢ ألف طن سنويا ، أي بمعدل        ألف طن سنوياً، أي بمعدل       ٦٠٠٦٠٠آلاف طن سنويا ، وآمية غاز ثاني أآسيد الكربون بأآثر من           آلاف طن سنوياً، وآمية غاز ثاني أآسيد الكربون بأآثر من           
 ..حدود المقبولة مقارنة بالمعدلات العالميةحدود المقبولة مقارنة بالمعدلات العالميةأآسيد الكربون لكل طن من الإسمنت منتج، ويعتبر هذا المعدل ضمن الأآسيد الكربون لكل طن من الإسمنت منتج، ويعتبر هذا المعدل ضمن ال

 
 شرآة ترابة سبلين في لبنانشرآة ترابة سبلين في لبنان ))•((
 

 ألѧف    ألѧف   ٧٠٠٧٠٠، أنتجѧت الشѧرآة حѧوالي        ، أنتجѧت الشѧرآة حѧوالي        ٢٠٠٤٢٠٠٤وفѧي عѧام     وفѧي عѧام     .  .  ))٤٣٤٣((شرآة مساهمة لبنانية، يملكها القطاع الخѧاص      شرآة مساهمة لبنانية، يملكها القطاع الخѧاص       
  وتسѧѧتخدم الشѧѧرآة زيѧѧت الوقѧѧود والطاقѧѧة الكهربائيѧѧة مصѧѧدرين للطاقѧѧة، ويتѧѧوزعوتسѧѧتخدم الشѧѧرآة زيѧѧت الوقѧѧود والطاقѧѧة الكهربائيѧѧة مصѧѧدرين للطاقѧѧة، ويتѧѧوزع.  .  طѧѧن مѧѧن الإسѧѧمنت البورتلانѧѧديطѧѧن مѧѧن الإسѧѧمنت البورتلانѧѧدي

 في المائѧة، وطحѧن المѧواد         في المائѧة، وطحѧن المѧواد        ٦،٦٦،٦تكسير واستخراج المواد الأولية والتعبئة والخدمات       تكسير واستخراج المواد الأولية والتعبئة والخدمات       : : استهلاآها وفق النسب التالية   استهلاآها وفق النسب التالية   
وفѧي عѧام    وفѧي عѧام    .  .   فѧي المائѧة     فѧي المائѧة    ٣٩٣٩ فѧي المائѧة، ومطѧاحن الكلنكѧر           فѧي المائѧة، ومطѧاحن الكلنكѧر          ٣٥٣٥ في المائة، وإنتاج الكلنكر داخѧل الأفѧران           في المائة، وإنتاج الكلنكر داخѧل الأفѧران          ١٩١٩الأولية  الأولية  
  آيلوغرامѧѧѧѧѧѧات مكѧѧѧѧѧѧافئ نفѧѧѧѧѧѧط،    آيلوغرامѧѧѧѧѧѧات مكѧѧѧѧѧѧافئ نفѧѧѧѧѧѧط،   ١١٠١١٠  ، بلѧѧѧѧѧѧغ الاسѧѧѧѧѧѧتهلاك النѧѧѧѧѧѧوعي للشѧѧѧѧѧѧرآة مѧѧѧѧѧѧن الطاقѧѧѧѧѧѧة حѧѧѧѧѧѧوالي      ، بلѧѧѧѧѧѧغ الاسѧѧѧѧѧѧتهلاك النѧѧѧѧѧѧوعي للشѧѧѧѧѧѧرآة مѧѧѧѧѧѧن الطاقѧѧѧѧѧѧة حѧѧѧѧѧѧوالي      ٢٠٠٣٢٠٠٣

ويعود ذلك إلى حداثة المعدات الرئيسية المستعملة فѧي      ويعود ذلك إلى حداثة المعدات الرئيسية المستعملة فѧي      .  .  وفقا  لتقديرات الشرآة، وهو رقم يقارب المتوسط العالمي       وفقاً لتقديرات الشرآة، وهو رقم يقارب المتوسط العالمي       
وقد توزعت تكاليف الإنتѧاج بنسѧبة       وقد توزعت تكاليف الإنتѧاج بنسѧبة       .  .  عملية التصنيع واهتمام إدارة الشرآة بتنفيذ برامج الصيانة الوقائية والدورية         عملية التصنيع واهتمام إدارة الشرآة بتنفيذ برامج الصيانة الوقائية والدورية         

وبهدف وبهدف .  .   في المائة للمواد الأولية، وتكاليف أخرى       في المائة للمواد الأولية، وتكاليف أخرى      ١٠١٠ في المائة للصيانة والتشغيل، و      في المائة للصيانة والتشغيل، و     ١٠١٠اقة، و اقة، و  في المائة للط    في المائة للط   ٦٠٦٠
تحسѧѧين الشѧѧروط البيئيѧѧة، عمѧѧدت الشѧѧرآة إلѧѧى تجهيѧѧز بعѧѧض مراحѧѧل الإنتѧѧاج وتحديѧѧدا  المطѧѧاحن والأفѧѧران بفلاتѧѧر    تحسѧѧين الشѧѧروط البيئيѧѧة، عمѧѧدت الشѧѧرآة إلѧѧى تجهيѧѧز بعѧѧض مراحѧѧل الإنتѧѧاج وتحديѧѧداً المطѧѧاحن والأفѧѧران بفلاتѧѧر    

 التصنيع حيث يعاد إدخال الغبار أو        التصنيع حيث يعاد إدخال الغبار أو       آهربائية وفلاتر ميكانيكية، لالتقاط الجزيئات وذرات الغبار الناتجة من عملية         آهربائية وفلاتر ميكانيكية، لالتقاط الجزيئات وذرات الغبار الناتجة من عملية         
وآѧذلك يعѧاد تѧدوير بعѧض النفايѧات          وآѧذلك يعѧاد تѧدوير بعѧض النفايѧات          .  .  خلاصة الإسمنت في عملية التصنيع، مما يؤدي إلѧى خفѧض تكѧاليف الإنتѧاج              خلاصة الإسمنت في عملية التصنيع، مما يؤدي إلѧى خفѧض تكѧاليف الإنتѧاج              

وقد ن ظمت حملات تشѧجير فѧي       وقد نُظمت حملات تشѧجير فѧي       .  .  السائلة من زيوت ومواد تشحيم وأوراق وفضلات وأخشاب وحرقها في الأفران          السائلة من زيوت ومواد تشحيم وأوراق وفضلات وأخشاب وحرقها في الأفران          



 -٢٣-

واعتمѧѧدت الشѧѧرآة العديѧѧد مѧѧن التقنيѧѧات لترشѧѧيد    واعتمѧѧدت الشѧѧرآة العديѧѧد مѧѧن التقنيѧѧات لترشѧѧيد    .  .  ملوثѧѧات المنبعثѧѧة منѧѧه ملوثѧѧات المنبعثѧѧة منѧѧه ضѧѧواحي المصѧѧنع للتخفيѧѧف مѧѧن تѧѧأثير ال   ضѧѧواحي المصѧѧنع للتخفيѧѧف مѧѧن تѧѧأثير ال   
استهلاك الطاقة في عملية الإنتاج، ومنها اسѧتخدام التقنيѧات الحديثѧة والحاسѧوب، ونظѧم اسѧترجاع الفاقѧد الحѧراري                  استهلاك الطاقة في عملية الإنتاج، ومنها اسѧتخدام التقنيѧات الحديثѧة والحاسѧوب، ونظѧم اسѧترجاع الفاقѧد الحѧراري                  

أدى إلѧى  أدى إلѧى  وتحسين آفاءة الاحتراق، وتحسين معامѧل القѧدرة، واعتمѧاد محرآѧات وأجهѧزة إنѧارة عاليѧة الكفѧاءة، ممѧا            وتحسين آفاءة الاحتراق، وتحسين معامѧل القѧدرة، واعتمѧاد محرآѧات وأجهѧزة إنѧارة عاليѧة الكفѧاءة، ممѧا            
 خفѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧض ملحѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧوظ فѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧي معѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧدل اسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧتهلاك الطاقѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة، وصѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧل إلѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧى       خفѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧض ملحѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧوظ فѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧي معѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧدل اسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧتهلاك الطاقѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة، وصѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧل إلѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧى       

آما تعتمѧد معѧايير الجѧودة     آما تعتمѧد معѧايير الجѧودة     .  .  ٢٠٠٤٢٠٠٤ وقد أجرت الشرآة مراجعة لحساب الطاقة في مطلع العام            وقد أجرت الشرآة مراجعة لحساب الطاقة في مطلع العام           ،، في المائة   في المائة  ٧٠٧٠نحو  نحو  
، وهѧѧي حѧѧائزة علѧѧى شѧѧهادة معهѧѧد البحѧѧوث     ، وهѧѧي حѧѧائزة علѧѧى شѧѧهادة معهѧѧد البحѧѧوث     (ISO 9001/2000)الصѧѧادرة عѧѧن المنظمѧѧة الدوليѧѧة لتوحيѧѧد المقѧѧاييس     الصѧѧادرة عѧѧن المنظمѧѧة الدوليѧѧة لتوحيѧѧد المقѧѧاييس     

 ..ناننانالصناعية في لبالصناعية في لب
 

وأهم المشاآل والعوائق التي تواجه الشرآة في محاولتهѧا لترشѧيد الاسѧتهلاك وخفѧض آلفѧة الإنتѧاج تتمثѧل                  وأهم المشاآل والعوائق التي تواجه الشرآة في محاولتهѧا لترشѧيد الاسѧتهلاك وخفѧض آلفѧة الإنتѧاج تتمثѧل                   
فѧѧي عѧѧدم تѧѧوفر رأس المѧѧال الѧѧلازم لإجѧѧراء تحѧѧديث جѧѧذري فѧѧي المصѧѧنع، وارتفѧѧاع أسѧѧعار الطاقѧѧة وخاصѧѧة الطاقѧѧة   فѧѧي عѧѧدم تѧѧوفر رأس المѧѧال الѧѧلازم لإجѧѧراء تحѧѧديث جѧѧذري فѧѧي المصѧѧنع، وارتفѧѧاع أسѧѧعار الطاقѧѧة وخاصѧѧة الطاقѧѧة   

استخدام الكوك البترولي مصѧدرا  للطاقѧة       استخدام الكوك البترولي مصѧدراً للطاقѧة       ، أنشأت الشرآة خط إنتاج جديد يعتمد على         ، أنشأت الشرآة خط إنتاج جديد يعتمد على         ٢٠٠٥٢٠٠٥وفي عام   وفي عام   .  .  الكهربائيةالكهربائية
الحرارية، وذلك في محاولة لتخفيض آلفة الإنتاج وترشيد استهلاك الطاقة، وزيѧادة القѧدرة التنافسѧية فѧي الأسѧواق                    الحرارية، وذلك في محاولة لتخفيض آلفة الإنتاج وترشيد استهلاك الطاقة، وزيѧادة القѧدرة التنافسѧية فѧي الأسѧواق                    

 ..وتعد الشرآة دراسات عن إمكانية استعمال النفايات الصلبة لتشغيل الأفرانوتعد الشرآة دراسات عن إمكانية استعمال النفايات الصلبة لتشغيل الأفران.  .  العالميةالعالمية
 
 شرآة هولسيم في لبنانشرآة هولسيم في لبنان ))وو((
 

 ѧѧرآة مسѧѧشѧѧرآة مسѧѧاصشѧѧاع الخѧѧا القطѧѧة يملكهѧѧاصاهمة لبنانيѧѧاع الخѧѧا القطѧѧة يملكهѧѧام.  .  ))٣٤٣٤((اهمة لبنانيѧѧي عѧѧاموفѧѧي عѧѧا ، ، ٢٠٠٤٢٠٠٤  وفѧѧغ إنتاجهѧѧا بلѧѧغ إنتاجهѧѧن ١٫٤١٫٤بلѧѧن مѧѧون طѧѧن  مليѧѧن مѧѧون طѧѧملي 
وتعتمد الشرآة على استهلاك الفحم والكوك البترولي المسѧتورد باعتبارهمѧا مصѧدرين رئسѧيين للطاقѧة              وتعتمد الشرآة على استهلاك الفحم والكوك البترولي المسѧتورد باعتبارهمѧا مصѧدرين رئسѧيين للطاقѧة              .  .  الإسمنتالإسمنت

سѧѧتهلاك النѧѧوعي للشѧѧرآة مѧѧن سѧѧتهلاك النѧѧوعي للشѧѧرآة مѧѧن وبلѧѧغ الاوبلѧѧغ الا.  .  الحراريѧѧة وعلѧѧى الطاقѧѧة الكهربائيѧѧة المنتجѧѧة ذاتيѧѧا  باسѧѧتخدام زيѧѧت الوقѧѧود الحراريѧѧة وعلѧѧى الطاقѧѧة الكهربائيѧѧة المنتجѧѧة ذاتيѧѧاً باسѧѧتخدام زيѧѧت الوقѧѧود 
 آيلѧو وات سѧاعة لكѧل طѧن مѧن الإسѧمنت، أي بكميѧة                  آيلѧو وات سѧاعة لكѧل طѧن مѧن الإسѧمنت، أي بكميѧة                 ١٣٥١٣٥ آيلوغرام مكافئ نفط لكل طن من الكلنكѧر و          آيلوغرام مكافئ نفط لكل طن من الكلنكѧر و         ٩٧٩٧الطاقة  الطاقة  

  ١٨٩١٨٩وقد بلغت الطاقة الكهربائية المستهلكة      وقد بلغت الطاقة الكهربائية المستهلكة      .  .   آيلوغرام مكافئ نفط لكل طن من الإسمنت        آيلوغرام مكافئ نفط لكل طن من الإسمنت       ١٣٢١٣٢إجمالية متوسطها   إجمالية متوسطها   
 فѧي المائѧة    فѧي المائѧة   ٣٥٣٥ة بنسѧبة واحѧد فѧي المائѧة لتكسѧير المѧواد الأوليѧة، و             ة بنسѧبة واحѧد فѧي المائѧة لتكسѧير المѧواد الأوليѧة، و             ، موزعѧ  ، موزعѧ  ٢٠٠٤٢٠٠٤مليون آيلو وات سѧاعة فѧي عѧام          مليون آيلو وات سѧاعة فѧي عѧام          

 في المائة لطحѧن الإسѧمنت، وواحѧد فѧي المائѧة للتعبئѧة        في المائة لطحѧن الإسѧمنت، وواحѧد فѧي المائѧة للتعبئѧة       ٤١٤١ في المائة للحرق في الفرن، و    في المائة للحرق في الفرن، و   ٢٢٢٢لطحن المواد الخام، و   لطحن المواد الخام، و   
 ..والشحنوالشحن
يف يف وتتميز شرآة هولسيم باستخدامها للكوك البترولي في صناعة الإسمنت، ممѧا يسѧاهم فѧي تخفѧيض تكѧال         وتتميز شرآة هولسيم باستخدامها للكوك البترولي في صناعة الإسمنت، ممѧا يسѧاهم فѧي تخفѧيض تكѧال          

 فѧي المائѧة للطاقѧة،     فѧي المائѧة للطاقѧة،    ٥٢٥٢وقѧد توزعѧت تكѧاليف الإنتѧاج الإجماليѧة بنسѧبة        وقѧد توزعѧت تكѧاليف الإنتѧاج الإجماليѧة بنسѧبة        .  .  الإنتاج عموما  وتكѧاليف الطاقѧة خصوصѧا        الإنتاج عموماً وتكѧاليف الطاقѧة خصوصѧاً       
 .. في المائة للأمور الأخرى في المائة للأمور الأخرى١٤١٤ في المائة للصيانة والتشغيل، و في المائة للصيانة والتشغيل، و٢١٢١ في المائة للمواد الأولية، و في المائة للمواد الأولية، و١٣١٣وو
 

رفѧع آفѧاءة التصѧنيع باسѧتخدام        رفѧع آفѧاءة التصѧنيع باسѧتخدام        : :  منهѧا   منهѧا  وقد اعتمدت الشرآة إجراءات عديدة لتحسين آفاءة اسѧتخدام الطاقѧة          وقد اعتمدت الشرآة إجراءات عديدة لتحسين آفاءة اسѧتخدام الطاقѧة           
التقنيات الحديثة والتسيير الآلي لكل خط إنتاج، واسѧترجاع الطاقѧة الحراريѧة مѧن مخѧرج الفѧرن وإعѧادة اسѧتعمالها                       التقنيات الحديثة والتسيير الآلي لكل خط إنتاج، واسѧترجاع الطاقѧة الحراريѧة مѧن مخѧرج الفѧرن وإعѧادة اسѧتعمالها                       
في تسخين المواد الأولية، وتحسين آفاءة الاحتراق باستخدام حراقات متطورة، واستخدام غازات العѧادم لوحѧدات                في تسخين المواد الأولية، وتحسين آفاءة الاحتراق باستخدام حراقات متطورة، واستخدام غازات العѧادم لوحѧدات                

لوقود، واستخدام محرآات آهربائية  حديثة عالية الكفاءة، واستخدام أجهزة بخار الصوديوم            لوقود، واستخدام محرآات آهربائية  حديثة عالية الكفاءة، واستخدام أجهزة بخار الصوديوم            التوليد لتسخين زيت ا   التوليد لتسخين زيت ا   
عتمѧѧدت عتمѧѧدت آمѧѧا اآمѧѧا ا.  .  للإنѧѧارة مѧѧع أجهѧѧزة توقيѧѧت زمنѧѧي لتقنѧѧين الاسѧѧتهلاك، وتحسѧѧين معامѧѧل القѧѧدرة باسѧѧتعمال المكثفѧѧات  للإنѧѧارة مѧѧع أجهѧѧزة توقيѧѧت زمنѧѧي لتقنѧѧين الاسѧѧتهلاك، وتحسѧѧين معامѧѧل القѧѧدرة باسѧѧتعمال المكثفѧѧات  

 الشѧѧѧѧѧѧѧѧرآة عѧѧѧѧѧѧѧѧدة إجѧѧѧѧѧѧѧѧراءات للتخفيѧѧѧѧѧѧѧѧف مѧѧѧѧѧѧѧѧن آثѧѧѧѧѧѧѧѧار الملوثѧѧѧѧѧѧѧѧات البيئيѧѧѧѧѧѧѧѧة التѧѧѧѧѧѧѧѧي تѧѧѧѧѧѧѧѧنجم عѧѧѧѧѧѧѧѧن هѧѧѧѧѧѧѧѧذه            الشѧѧѧѧѧѧѧѧرآة عѧѧѧѧѧѧѧѧدة إجѧѧѧѧѧѧѧѧراءات للتخفيѧѧѧѧѧѧѧѧف مѧѧѧѧѧѧѧѧن آثѧѧѧѧѧѧѧѧار الملوثѧѧѧѧѧѧѧѧات البيئيѧѧѧѧѧѧѧѧة التѧѧѧѧѧѧѧѧي تѧѧѧѧѧѧѧѧنجم عѧѧѧѧѧѧѧѧن هѧѧѧѧѧѧѧѧذه            
تحديث المصافي وتحسين أدائها، وتحسين مواصفات الوقود، والحد من الهدر فѧي المѧواد الأوليѧة              تحديث المصافي وتحسين أدائها، وتحسين مواصفات الوقود، والحد من الهدر فѧي المѧواد الأوليѧة              : : ة ومنها ة ومنها الصناعالصناع

 ..وفي المحروقات، وفرز وإعادة استعمال النفايات القابلة للتدوير داخل المصنعوفي المحروقات، وفرز وإعادة استعمال النفايات القابلة للتدوير داخل المصنع
 
 شرآة مصر بني سويف للإسمنتشرآة مصر بني سويف للإسمنت ))زز((
 



 -٢٤-

 مليѧѧون طѧѧن مѧѧن  مليѧѧون طѧѧن مѧѧن ١٫٢٢١٫٢٢غ إنتاجهѧѧا غ إنتاجهѧѧا ، بلѧѧ، بل٢٠٠٣٢٠٠٣ѧѧوفѧѧي عѧѧام وفѧѧي عѧѧام .  .  ))٤٤٤٤((هѧѧي شѧѧرآة مصѧѧرية يملكهѧѧا القطѧѧاع الخѧѧاص هѧѧي شѧѧرآة مصѧѧرية يملكهѧѧا القطѧѧاع الخѧѧاص  
  ١١٨١١٨وهي تعتمد علѧى الطاقѧة الكهربائيѧة والغѧاز الطبيعѧي مصѧدرين رئيسѧيين للطاقѧة، بحيѧث اسѧتهلكت                       وهي تعتمد علѧى الطاقѧة الكهربائيѧة والغѧاز الطبيعѧي مصѧدرين رئيسѧيين للطاقѧة، بحيѧث اسѧتهلكت                       .  .  الكلنكرالكلنكر

 آيلѧو وات سѧاعة لكѧل طѧن مѧن الإسѧمنت تتѧوزع علѧى            آيلѧو وات سѧاعة لكѧل طѧن مѧن الإسѧمنت تتѧوزع علѧى           ١٠٠١٠٠متر مكعب من الغاز الطبيعي لكل طѧن مѧن الكلنكѧر و            متر مكعب من الغاز الطبيعي لكل طѧن مѧن الكلنكѧر و            
  ٣٧٫٩٩٣٧٫٩٩ في المائة لحѧرق وتبريѧد الكلنكѧر، و    في المائة لحѧرق وتبريѧد الكلنكѧر، و   ٢٤٫٨٨٢٤٫٨٨ المواد الخام،  المواد الخام،  في المائة لطحن وتكسير  في المائة لطحن وتكسير ٢٨٫٨٥٢٨٫٨٥: : النحو التالي النحو التالي 

وبذلك بلغ الاستهلاك النوعي لهѧذه الشѧرآة مѧن      وبذلك بلغ الاستهلاك النوعي لهѧذه الشѧرآة مѧن      .  .   في المائة للخدمات    في المائة للخدمات   ٨٫٢٨٨٫٢٨في المائة لطحن الإسمنت، والتعبئة، و     في المائة لطحن الإسمنت، والتعبئة، و     
  ن آل طن من الإسمنت المنتج، وهو رقم مرتفع مقارنة بمتوسط مؤشرات الاستهلاك النѧوعي             ن آل طن من الإسمنت المنتج، وهو رقم مرتفع مقارنة بمتوسط مؤشرات الاستهلاك النѧوعي             .. آجم م   آجم م  ١٣٦١٣٦الطاقة  الطاقة  
وقد أوضحت الشرآة أنها بصدد إعداد نظام للصيانة الوقائية وتحسѧين معامѧل القѧدرة بحيѧث لا يقѧل عѧن                      وقد أوضحت الشرآة أنها بصدد إعداد نظام للصيانة الوقائية وتحسѧين معامѧل القѧدرة بحيѧث لا يقѧل عѧن                      .  .  العالميالعالمي

.  .   في المائة، واستخدام أنظمة لإدارة الطاقة، وذلك بهدف تخفѧيض الاسѧتهلاك الحѧراري الѧلازم لإنتѧاج الكلنكѧر             في المائة، واستخدام أنظمة لإدارة الطاقة، وذلك بهدف تخفѧيض الاسѧتهلاك الحѧراري الѧلازم لإنتѧاج الكلنكѧر            ٩٥٩٥
الѧѧتحكم فѧѧي العمليѧѧات الصѧѧناعية وغيѧѧاب أنظمѧѧة   الѧѧتحكم فѧѧي العمليѧѧات الصѧѧناعية وغيѧѧاب أنظمѧѧة   ويلاحѧѧظ عѧѧدم تطبيѧѧق الشѧѧرآة حاليѧѧا  لأنظمѧѧة متطѧѧورة فѧѧي مجѧѧال    ويلاحѧѧظ عѧѧدم تطبيѧѧق الشѧѧرآة حاليѧѧاً لأنظمѧѧة متطѧѧورة فѧѧي مجѧѧال    

 ..استرجاع الحرارة الضائعة والإنارة الموفرة للطاقةاسترجاع الحرارة الضائعة والإنارة الموفرة للطاقة
 
 ))٤٥٤٥((شرآة إسمنت حلوان في مصرشرآة إسمنت حلوان في مصر ))حح((
 

هѧѧي شѧѧرآة مصѧѧرية يملكهѧѧا القطѧѧاع العѧѧام، وتنѧѧتج الإسѧѧمنت البورتلانѧѧدي والإسѧѧمنت المقѧѧاوم للكبريتѧѧات       هѧѧي شѧѧرآة مصѧѧرية يملكهѧѧا القطѧѧاع العѧѧام، وتنѧѧتج الإسѧѧمنت البورتلانѧѧدي والإسѧѧمنت المقѧѧاوم للكبريتѧѧات        
ويقѧدر الاسѧتهلاك   ويقѧدر الاسѧتهلاك   .  .  والغاز الطبيعي والكهرباء مصادر للطاقѧة     والغاز الطبيعي والكهرباء مصادر للطاقѧة     وتستخدم الشرآة زيت الوقود     وتستخدم الشرآة زيت الوقود     .  .  والإسمنت الأبيض والإسمنت الأبيض 

وقѧѧد سѧѧاهمت وقѧѧد سѧѧاهمت .  .   آيلѧѧو وات سѧѧاعة مѧѧن الطاقѧѧة الكهربائيѧѧة   آيلѧѧو وات سѧѧاعة مѧѧن الطاقѧѧة الكهربائيѧѧة  ١٣٠١٣٠ آيلوغرامѧѧا  مѧѧن الوقѧѧود و  آيلوغرامѧѧاً مѧѧن الوقѧѧود و ٩٠٩٠النѧѧوعي للطاقѧѧة بنحѧѧو  النѧѧوعي للطاقѧѧة بنحѧѧو  
  ١٢٥١٢٥الإجراءات التي اتخذتها الشرآة في تخفيض الاستهلاك النوعي للطاقة في إنتѧاج الإسѧمنت البورتلانѧدي مѧن      الإجراءات التي اتخذتها الشرآة في تخفيض الاستهلاك النوعي للطاقة في إنتѧاج الإسѧمنت البورتلانѧدي مѧن      

  ١٣٠١٣٠ إلѧى   إلѧى  ١٥٩١٥٩ آيلوغراما  من الوقود لكل طن من الإسمنت، وتخفيض الطاقѧة الكهربائيѧة المسѧتهلكة مѧن                 آيلوغراماً من الوقود لكل طن من الإسمنت، وتخفيض الطاقѧة الكهربائيѧة المسѧتهلكة مѧن                ٩٠٩٠إلى  إلى  
 آيلѧѧوغرام مكѧѧافئ نفѧѧط لكѧѧل طѧѧن مѧѧن   آيلѧѧوغرام مكѧѧافئ نفѧѧط لكѧѧل طѧѧن مѧѧن  ١٢٥١٢٥آيلѧѧو وات سѧѧاعة لكѧѧل طѧѧن مѧѧن الإسѧѧمنت، أي باسѧѧتهلاك نѧѧوعي قѧѧدره   آيلѧѧو وات سѧѧاعة لكѧѧل طѧѧن مѧѧن الإسѧѧمنت، أي باسѧѧتهلاك نѧѧوعي قѧѧدره   

ات ساعة لكل طن بتعديل     ات ساعة لكل طن بتعديل      آيلو و   آيلو و  ١١٦١١٦وتخطط الشرآة لتخفيض استهلاك الطاقة الكهربائية إلى        وتخطط الشرآة لتخفيض استهلاك الطاقة الكهربائية إلى        .  .  الإسمنت المنتج الإسمنت المنتج 
 في المائѧة للصѧيانة      في المائѧة للصѧيانة     ٢٧٢٧ في المائة للطاقة،      في المائة للطاقة،     ٣٠٣٠وتتوزع تكاليف الإنتاج الإجمالية بنسبة      وتتوزع تكاليف الإنتاج الإجمالية بنسبة      .  .  وتحديث مطاحن الإسمنت  وتحديث مطاحن الإسمنت  

 .. في المائة للمواد الأولية في المائة للمواد الأولية١٠١٠والتشغيل، ووالتشغيل، و
 
 

 مؤشرات استهلاك الطاقة في عدد من شرآات صناعة الإسمنت في بعض بلدان الإسكوا  -٢
 

 النوعي من الطاقةالنوعي من الطاقةالاستهلاك الاستهلاك  
 

 بعض المؤشرات الخاصѧة باسѧتهلاك الطاقѧة فѧي عѧدد مѧن شѧرآات صѧناعة الإسѧمنت فѧي                        بعض المؤشرات الخاصѧة باسѧتهلاك الطاقѧة فѧي عѧدد مѧن شѧرآات صѧناعة الإسѧمنت فѧي                       ٨٨يبين الجدول   يبين الجدول    
بلدان الإسكوا التѧي تعتمѧد الطريقѧة الجافѧة، وذلѧك مقارنѧة بمتوسѧط الاسѧتهلاك النѧوعي فѧي بعѧض البلѧدان المنتجѧة                             بلدان الإسكوا التѧي تعتمѧد الطريقѧة الجافѧة، وذلѧك مقارنѧة بمتوسѧط الاسѧتهلاك النѧوعي فѧي بعѧض البلѧدان المنتجѧة                             

 . . الرئيسية للإسمنت في العالمالرئيسية للإسمنت في العالم
 

 ك الطاقة في عدد من مصانع الإسمنت في بلدان الإسكوا  مؤشرات استهلا-٨الجدول 
         ومقارنتها بالشرآات العالمية التي تستخدم الطريقة الجافة

 
 الاستهلاك النوعي للطاقة

 نوع الوقود

آلفة الطاقة إلى 
 آلفة الإنتاج

 )النسبة المئوية(

النسبة من 
المتوسط 
 العالمي

آيلوغرام 
مكافئ نفط 

لطن 
 الإسمنت

استهلاك 
 الكهرباء

آيلو وات ساعة (
 )لطن الإسمنت

 استهلاك الوقود
آيلوغرام مكافئ (

نفط لطن 
 الشرآةالشرآة )الكلنكر

 ))أأ((((شرآة مصانع الإسمنت الأردنيةشرآة مصانع الإسمنت الأردنية ٧٦٫٥ ١١٦ ١٠٦ ٩٦  سائل
 ))بب((مصنع الإمارات للإسمنتمصنع الإمارات للإسمنت ١٢٥ ١١٢٫٥ ١٥٤ ١٤٠ ٢١ غاز

 ))جج((الخليجالخليجشرآة إسمنت شرآة إسمنت  ١١١ ١٣٥٫٨٥ ١٤٦ ١٣٣ ٣٩ وقود سائل+غاز



 -٢٥-

 ))دد((معمل إسمنت عدرا سورية معمل إسمنت عدرا سورية  ٩٥ ١٦٥٫٤ ١٣٦ ١٢٤ ٤٧ غاز
 ))هه((شرآة ترابة سبلين لبنان شرآة ترابة سبلين لبنان  ٧٩ ١٠٧ ١١٠ ١٠٠ ٦٠ سائل

 ))وو((هولسيم لبنانهولسيم لبنان ٩٧ ١٣٥ ١٣٢ ١٢٠ ٥٢ آوك+فحم
 ))زز((شرآة إسمنت حلوانشرآة إسمنت حلوان ٩٠ ١٣٠ ١٢٢ ١١١ ٣٠ وقود سائل
 ))حح((شرآة مصر بني سويف للإسمنتشرآة مصر بني سويف للإسمنت ١٠٣ ١٠٠ ١٢٧ ١١٥  غاز
 ))طط((الهند الهند  ٧٣٫٣ ٨٩ ٩٥ ٨٦  
 ))يي((ماليزياماليزيا ٨٤ ٩٠ ٩٥ ٨٦  
 ))كك((الياباناليابان ٦٠ ١١٠ ٨٧ ٧٩  

 ))٢٩٢٩((الولايات المتحدة الأمريكيةالولايات المتحدة الأمريكية ١١٢ ٥٠ ١٢٥ ١١٤  نفايات+آوك+فحم
 الصينالصين - - ١٢٧ ١١٥  
 المتوسط العالميالمتوسط العالمي ٨٦ ٨٨ ١١٠ ١٠٠  
 أحدث التقنياتأحدث التقنيات ٧٣ ٧٥ ٩٣ ٨٥  

 .. شرآات تصنيع الإسمنت في بلدان الإسكوا شرآات تصنيع الإسمنت في بلدان الإسكوامعلومات رسمية واردة منمعلومات رسمية واردة من ::المصدرالمصدر
 ..المعلومات المتوفرة حول استهلاك الطاقة في عدد من البلدان المنتجة والمشار إليها وإلى مراجعها في سياق الدراسةالمعلومات المتوفرة حول استهلاك الطاقة في عدد من البلدان المنتجة والمشار إليها وإلى مراجعها في سياق الدراسة 

 ).).مصنع الفحيصمصنع الفحيص((استبيان شرآة مصانع الإسمنت الأردنية استبيان شرآة مصانع الإسمنت الأردنية  ))أأ(( 
 ..استبيان مصنع الإمارات للإسمنتاستبيان مصنع الإمارات للإسمنت ))بب(( 
 ..ة إسمنت الخليج، رأس الخيمةة إسمنت الخليج، رأس الخيمةاستبيان شرآاستبيان شرآ ))جج(( 
 ..الاستبيان المتضمن المعلومات الواردة من المؤسسة العامة للإسمنت ومواد البناء، معمل إسمنت عدرا، الجمهورية العربية السوريةالاستبيان المتضمن المعلومات الواردة من المؤسسة العامة للإسمنت ومواد البناء، معمل إسمنت عدرا، الجمهورية العربية السورية ))دد(( 
 ..الاستبيان المتضمن المعلومات الواردة من شرآة ترابة سبلين، لبنانالاستبيان المتضمن المعلومات الواردة من شرآة ترابة سبلين، لبنان ))•(( 
 ..سمنت، لبنانسمنت، لبناناستبيان شرآة هولسيم لصناعة الإاستبيان شرآة هولسيم لصناعة الإ ))وو(( 
 ..استبيان شرآة إسمنت حلوان، مصراستبيان شرآة إسمنت حلوان، مصر ))زز(( 
 ..الاستبيان المتضمن المعلومات الواردة من شرآة مصر بني سويف للإسمنت، مصرالاستبيان المتضمن المعلومات الواردة من شرآة مصر بني سويف للإسمنت، مصر ))حح(( 
 .. reports/org.teriin.www://http  ,Intensive Industry in IndiaGuidelines for Energy -Energy Management Policy ))طط(( 
  ..mieeip/my.org.ptm.www  .  use Benchmarks for the Cement Sector-Energy ))يي(( 
  ..Cement Business -Data by Segment english/jp.cement-iyotaihe.www  . ))كك(( 
 U.S. Department of Energy, Energy and Emission Reduction Opportunities for the Cement Industry, Industrial ))لل(( 

Technologies Program.  29 December 2003.                                                                                                                                                
.  .   أن معدل استهلاك الوقود لإنتاج طن واحد من الكلنكر يتفاوت بين شرآة وأخѧرى  أن معدل استهلاك الوقود لإنتاج طن واحد من الكلنكر يتفاوت بين شرآة وأخѧرى ٨٨ويتضح من الجدول    ويتضح من الجدول     

 أمثال المتوسط    أمثال المتوسط   ١٫٤٥١٫٤٥ آيلوغرام مكافئ نفط للطن، أي        آيلوغرام مكافئ نفط للطن، أي       ١٢٥١٢٥ففي مصنع الإمارات للإسمنت، بلغ معدل الاستهلاك        ففي مصنع الإمارات للإسمنت، بلغ معدل الاستهلاك        
 أمثال معدل المصانع التي تستخدم أحدث التقنيات العالمية؛ وفي شرآة ترابة سبلين اللبنانية يبلѧغ           أمثال معدل المصانع التي تستخدم أحدث التقنيات العالمية؛ وفي شرآة ترابة سبلين اللبنانية يبلѧغ          ١٫٧١١٫٧١عالمي، و عالمي، و الال

 فѧي المائѧة مѧن        فѧي المائѧة مѧن       ١٠٨١٠٨ فѧي المائѧة مѧن المتوسѧط العѧالمي و            فѧي المائѧة مѧن المتوسѧط العѧالمي و           ٩٢٩٢ آيلوغرام مكافئ نفط للطѧن، أي         آيلوغرام مكافئ نفط للطѧن، أي        ٧٩٧٩معدل الاستهلاك   معدل الاستهلاك   
ا الفѧارق رخѧص اسѧتهلاك الوقѧود الѧذي أدى إلѧى            ا الفѧارق رخѧص اسѧتهلاك الوقѧود الѧذي أدى إلѧى            وقد يكون سبب هѧذ    وقد يكون سبب هѧذ    .  .  معدل المصانع التي تستخدم أحدث التقنيات     معدل المصانع التي تستخدم أحدث التقنيات     

زيادة هذا الاستهلاك في الحالة الأولى، واستهلاك الوقود بالسعر العالمي الذي أدى إلى ترشيد هذا الاسѧتهلاك فѧي         زيادة هذا الاستهلاك في الحالة الأولى، واستهلاك الوقود بالسعر العالمي الذي أدى إلى ترشيد هذا الاسѧتهلاك فѧي         
 ..الحالة الثانيةالحالة الثانية

 
 آѧѧذلك أن معѧѧدل اسѧѧتهلاك الكهربѧѧاء لإنتѧѧاج طѧѧن واحѧѧد مѧѧن الإسѧѧمنت يتفѧѧاوت بѧѧين   آѧѧذلك أن معѧѧدل اسѧѧتهلاك الكهربѧѧاء لإنتѧѧاج طѧѧن واحѧѧد مѧѧن الإسѧѧمنت يتفѧѧاوت بѧѧين  ٨٨ويتضѧѧح مѧѧن الجѧѧدول ويتضѧѧح مѧѧن الجѧѧدول  
  آيلѧѧو وات سѧѧاعة للطѧѧن، أي   آيلѧѧو وات سѧѧاعة للطѧѧن، أي  ١٦٥١٦٥ففѧѧي شѧѧرآة إسѧѧمنت عѧѧدرا السѧѧورية يبلѧѧغ معѧѧدل الاسѧѧتهلاك      ففѧѧي شѧѧرآة إسѧѧمنت عѧѧدرا السѧѧورية يبلѧѧغ معѧѧدل الاسѧѧتهلاك      .  .  خѧѧرىخѧѧرىشѧѧرآة وأشѧѧرآة وأ
 أمثال المصانع التي تستخدم أحدث التقنيѧات العالميѧة؛ وفѧي شѧرآة               أمثال المصانع التي تستخدم أحدث التقنيѧات العالميѧة؛ وفѧي شѧرآة              ٢٫٢٢٫٢ أمثال المتوسط العالمي، و     أمثال المتوسط العالمي، و    ١٫٨٨١٫٨٨ما يعادل   ما يعادل   

 أمثѧѧال المتوسѧѧط  أمثѧѧال المتوسѧѧط ١٫٢٤١٫٢٤عѧѧادل عѧѧادل  آيلѧѧو وات سѧѧاعة للطѧѧن، أي مѧѧا ي  آيلѧѧو وات سѧѧاعة للطѧѧن، أي مѧѧا ي ١٠٧١٠٧ترابѧѧة سѧѧبلين اللبنانيѧѧة يبلѧѧغ معѧѧدل الاسѧѧتهلاك  ترابѧѧة سѧѧبلين اللبنانيѧѧة يبلѧѧغ معѧѧدل الاسѧѧتهلاك  
وقѧد يكѧون السѧبب فѧي هѧذا الفѧارق رخѧص تعريفѧة                وقѧد يكѧون السѧبب فѧي هѧذا الفѧارق رخѧص تعريفѧة                .  .   أمثال المصانع التي تسѧتخدم أحѧدث التقنيѧات          أمثال المصانع التي تسѧتخدم أحѧدث التقنيѧات         ١٫٤٢١٫٤٢العالمي و العالمي و 

 ..الكهرباء وملكية الشرآة العائدة للقطاع العام في الحالة، وملكية الشرآة العائدة للقطاع الخاص في الحالة الثانيةالكهرباء وملكية الشرآة العائدة للقطاع العام في الحالة، وملكية الشرآة العائدة للقطاع الخاص في الحالة الثانية
 

آميѧة الطاقѧة المسѧتهلكة      آميѧة الطاقѧة المسѧتهلكة      ((ن معѧدل الاسѧتهلاك النѧوعي الإجمѧالي مѧن الطاقѧة              ن معѧدل الاسѧتهلاك النѧوعي الإجمѧالي مѧن الطاقѧة               أيضا  أ   أيضاً أ  ٨٨ويتضح من الجدول    ويتضح من الجدول     
  ١٠٦١٠٦ففѧѧѧي شѧѧѧرآة الإسѧѧѧمنت الأردنيѧѧѧة يبلѧѧѧغ المعѧѧѧدل ففѧѧѧي شѧѧѧرآة الإسѧѧѧمنت الأردنيѧѧѧة يبلѧѧѧغ المعѧѧѧدل .  .  يتفѧѧѧاوت بѧѧѧين شѧѧѧرآة وأخѧѧѧرىيتفѧѧѧاوت بѧѧѧين شѧѧѧرآة وأخѧѧѧرى) ) لإنتѧѧѧاج طѧѧѧن مѧѧѧن الإسѧѧѧمنتلإنتѧѧѧاج طѧѧѧن مѧѧѧن الإسѧѧѧمنت

  فѧѧي المائѧѧة   فѧѧي المائѧѧة  ١٤١٤ فѧѧي المائѧѧة مѧѧن المتوسѧѧط العѧѧالمي وأعلѧѧى بنسѧѧبة      فѧѧي المائѧѧة مѧѧن المتوسѧѧط العѧѧالمي وأعلѧѧى بنسѧѧبة     ٤٤آيلوغرامѧѧات مكѧѧافئ نفѧѧط للطѧѧن، وهѧѧو بنسѧѧبة    آيلوغرامѧѧات مكѧѧافئ نفѧѧط للطѧѧن، وهѧѧو بنسѧѧبة    



 -٢٦-

  ١٥٤١٥٤الشѧѧرآات التѧѧي تسѧѧتخدم أحѧѧدث التقنيѧѧات؛ وفѧѧي مصѧѧنع الإمѧѧارات للإسѧѧمنت بلѧѧغ معѧѧدل الاسѧѧتهلاك الشѧѧرآات التѧѧي تسѧѧتخدم أحѧѧدث التقنيѧѧات؛ وفѧѧي مصѧѧنع الإمѧѧارات للإسѧѧمنت بلѧѧغ معѧѧدل الاسѧѧتهلاك مѧن معѧѧدل  مѧن معѧѧدل  
 أمثѧѧال المصѧѧانع التѧѧي تسѧѧتخدم  أمثѧѧال المصѧѧانع التѧѧي تسѧѧتخدم ١٫٦٦١٫٦٦ أمثѧѧال المتوسѧѧط العѧالمي و  أمثѧѧال المتوسѧѧط العѧالمي و ١٫٤٠١٫٤٠آيلѧوغرام مكѧѧافئ نفѧѧط للطѧѧن، أي مѧا يعѧѧادل   آيلѧوغرام مكѧѧافئ نفѧѧط للطѧѧن، أي مѧا يعѧѧادل   

فѧي الحالѧة الأولѧى، ورخѧص        فѧي الحالѧة الأولѧى، ورخѧص        وقد يكون السبب في هѧذا التفѧاوت ارتفѧاع أسѧعار الطاقѧة المسѧتهلكة                 وقد يكون السبب في هѧذا التفѧاوت ارتفѧاع أسѧعار الطاقѧة المسѧتهلكة                 .  .  أحدث التقنيات أحدث التقنيات 
أسعارها في الحالة الثانية، مما يتطلب إعادة نظر في إجراءات الترشيد وتحسѧين الكفѧاءة حتѧى فѧي الشѧرآات التѧي                 أسعارها في الحالة الثانية، مما يتطلب إعادة نظر في إجراءات الترشيد وتحسѧين الكفѧاءة حتѧى فѧي الشѧرآات التѧي                 

 فѧي المائѧة مѧن آلفѧة          فѧي المائѧة مѧن آلفѧة         ٢١٢١ومѧا يѧدعم هѧذا التحليѧل هѧو أن آلفѧة الطاقѧة تشѧكل                  ومѧا يѧدعم هѧذا التحليѧل هѧو أن آلفѧة الطاقѧة تشѧكل                  .  .  تحصل على الطاقة بأسѧعار رخيصѧة      تحصل على الطاقة بأسѧعار رخيصѧة      
 ..الإنتاج الإجمالية في شرآة الإماراتالإنتاج الإجمالية في شرآة الإمارات

 
وبوجه عام يتبين مدى التفاوت في مؤشرات استهلاك الطاقة في صناعة الإسمنت بين بلدان الإسѧكوا مѧن                  وبوجه عام يتبين مدى التفاوت في مؤشرات استهلاك الطاقة في صناعة الإسمنت بين بلدان الإسѧكوا مѧن                   

فقѧد حققѧت عѧدة شѧرآات مؤشѧرات مقبولѧة فѧي اسѧتهلاك الطاقѧة، وخاصѧة                    فقѧد حققѧت عѧدة شѧرآات مؤشѧرات مقبولѧة فѧي اسѧتهلاك الطاقѧة، وخاصѧة                    .  .  جهة، وبينها وبين المؤشرات العالمية    جهة، وبينها وبين المؤشرات العالمية    
سѧعار الاقتصѧادية العالميѧة ممѧا        سѧعار الاقتصѧادية العالميѧة ممѧا        الشرآات التي يمتلكها القطاع الخاص والتي تحصل علѧى مصѧادر الطاقѧة وفѧق الأ               الشرآات التي يمتلكها القطاع الخاص والتي تحصل علѧى مصѧادر الطاقѧة وفѧق الأ               

.  .  دفعها إلى اتخاذ إجراءات لتحسين آفاءة استخدام الطاقة، آما هي الحال في الشѧرآات اللبنانيѧة والشѧرآة الأردنيѧة     دفعها إلى اتخاذ إجراءات لتحسين آفاءة استخدام الطاقة، آما هي الحال في الشѧرآات اللبنانيѧة والشѧرآة الأردنيѧة     
أما في الشرآات التѧي تحصѧل علѧى الطاقѧة بأسѧعار مدعومѧة أو تلѧك التѧي تعѧود ملكيتهѧا للقطѧاع العѧام، فمؤشѧرات                              أما في الشرآات التѧي تحصѧل علѧى الطاقѧة بأسѧعار مدعومѧة أو تلѧك التѧي تعѧود ملكيتهѧا للقطѧاع العѧام، فمؤشѧرات                              

والجدير بالذآر أن إنتاج الإسѧمنت فѧي عѧدد مѧن خطѧوط إنتѧاج                والجدير بالذآر أن إنتاج الإسѧمنت فѧي عѧدد مѧن خطѧوط إنتѧاج                .  .  ة مع المؤشرات العالمية   ة مع المؤشرات العالمية   الكفاءة منخفضة بالمقارن  الكفاءة منخفضة بالمقارن  
 الإسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧمنت فѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧي الجمهوريѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة العربيѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة السѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧورية ومصѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧر لا يѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧزال يجѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧري بالطريقѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة        الإسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧمنت فѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧي الجمهوريѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة العربيѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة السѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧورية ومصѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧر لا يѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧزال يجѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧري بالطريقѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة        
الرطبة، وأن استهلاك الطاقة الحرارية  في بعض خطوط الإنتاج العاملة بالطريقة الرطبة في مصѧر يتѧراوح بѧين                    الرطبة، وأن استهلاك الطاقة الحرارية  في بعض خطوط الإنتاج العاملة بالطريقة الرطبة في مصѧر يتѧراوح بѧين                    

، مما يتجاوز ضعف الاسѧتهلاك بالطريقѧة        ، مما يتجاوز ضعف الاسѧتهلاك بالطريقѧة        )) آيلوغرام مكافئ نفط    آيلوغرام مكافئ نفط   ٢٣٢٢٣٢ و  و ٢١٤٢١٤((كعب من الغاز    كعب من الغاز     متر م   متر م  ٢٥٠٢٥٠ و  و ٢٣٠٢٣٠
 ..))٤٦٤٦ ( (الجافةالجافة

 
 فѧي المائѧة،      فѧي المائѧة،     ٦٠٦٠ و  و ٢١٢١تشكل آلفة الطاقة نسبة آبيرة من آلفة الإنتاج في صناعة الإسمنت، وتتراوح بѧين               تشكل آلفة الطاقة نسبة آبيرة من آلفة الإنتاج في صناعة الإسمنت، وتتراوح بѧين               وو 

  ٨٨وقد اتضѧح مѧن الجѧدول    وقد اتضѧح مѧن الجѧدول    .  .  لتشغيللتشغيلوذلك حسب أسعار الطاقة المحلية وطريقة التصنيع المعتمدة وآلفة الصيانة وا          وذلك حسب أسعار الطاقة المحلية وطريقة التصنيع المعتمدة وآلفة الصيانة وا          
أن هذه النسبة منخفضة في شرآة إسمنت حلوان فѧي مصѧر وفѧي مصѧنع الإمѧارات للإسѧمنت وفѧي معمѧل إسѧمنت                           أن هذه النسبة منخفضة في شرآة إسمنت حلوان فѧي مصѧر وفѧي مصѧنع الإمѧارات للإسѧمنت وفѧي معمѧل إسѧمنت                           
عدرا في الجمهورية العربية السورية، بسبب الدعم الكبير الذي تحظى به أسعار الطاقة في هذه البلدان، بينما هѧي                   عدرا في الجمهورية العربية السورية، بسبب الدعم الكبير الذي تحظى به أسعار الطاقة في هذه البلدان، بينما هѧي                   

بѧاع الطاقѧة بأسѧعار مرتفعѧة، وقѧد سѧاهم اسѧتخدام الكѧوك البترولѧي فѧي شѧرآة                      بѧاع الطاقѧة بأسѧعار مرتفعѧة، وقѧد سѧاهم اسѧتخدام الكѧوك البترولѧي فѧي شѧرآة                      مرتفعة في الشرآات اللبنانية حيث ت     مرتفعة في الشرآات اللبنانية حيث ت     
 فѧي المائѧة بالمقارنѧة مѧع شѧرآة ترابѧة سѧبلين                فѧي المائѧة بالمقارنѧة مѧع شѧرآة ترابѧة سѧبلين               ٨٨هولسيم لبنان بتخفيض نسبة آلفѧة الطاقѧة لѧدى هѧذه الشѧرآة بنسѧبة                 هولسيم لبنان بتخفيض نسبة آلفѧة الطاقѧة لѧدى هѧذه الشѧرآة بنسѧبة                 

 ..بالرغم من ارتفاع معدل الاستهلاك النوعيبالرغم من ارتفاع معدل الاستهلاك النوعي) ) باستخدام الوقود السائلباستخدام الوقود السائل((
 

 ي شرآات الإسمنتتحسين آفاءة الطاقة ف  -٣
 

 وبهѧѧѧدف تحسѧѧѧين آفѧѧѧاءة اسѧѧѧتخدام الطاقѧѧѧة فѧѧѧي صѧѧѧناعة الإسѧѧѧمنت فѧѧѧي بلѧѧѧدان الإسѧѧѧكوا، عمѧѧѧدت معظѧѧѧم          وبهѧѧѧدف تحسѧѧѧين آفѧѧѧاءة اسѧѧѧتخدام الطاقѧѧѧة فѧѧѧي صѧѧѧناعة الإسѧѧѧمنت فѧѧѧي بلѧѧѧدان الإسѧѧѧكوا، عمѧѧѧدت معظѧѧѧم           
رفع آفاءة التصنيع باستخدام التقنيѧات الحديثѧة والحاسѧوب والتسѧيير الآلѧي              رفع آفاءة التصنيع باستخدام التقنيѧات الحديثѧة والحاسѧوب والتسѧيير الآلѧي              ) ) أأ: (: (الشرآات إلى اتخاذ إجراءات منها    الشرآات إلى اتخاذ إجراءات منها    

ن وإعѧادة اسѧتعمالها فѧي تسѧخين المѧواد الأوليѧة؛             ن وإعѧادة اسѧتعمالها فѧي تسѧخين المѧواد الأوليѧة؛             استرجاع الطاقة الحرارية من مخѧرج الفѧر       استرجاع الطاقة الحرارية من مخѧرج الفѧر       ) ) بب((لخطوط الإنتاج؛   لخطوط الإنتاج؛   
استخدام غازات العادم لوحدات التوليد لتسخين زيѧت   استخدام غازات العادم لوحدات التوليد لتسخين زيѧت   ) ) دد((تحسين آفاءة الاحتراق باستخدام حراقات متطورة؛       تحسين آفاءة الاحتراق باستخدام حراقات متطورة؛       ) ) جج((

اسѧتخدام أجهѧزة بخѧار الصѧوديوم للإنѧارة مѧع            اسѧتخدام أجهѧزة بخѧار الصѧوديوم للإنѧارة مѧع            ) ) وو((استخدام محرآѧات آهربائيѧة حديثѧة عاليѧة الكفѧاءة؛            استخدام محرآѧات آهربائيѧة حديثѧة عاليѧة الكفѧاءة؛            ) ) •((الوقود؛  الوقود؛  
العѧѧزل الحѧѧراري العѧѧزل الحѧѧراري ) ) حح((تحسѧѧين معامѧѧل القѧѧدرة باسѧѧتعمال المكثفѧѧات؛  تحسѧѧين معامѧѧل القѧѧدرة باسѧѧتعمال المكثفѧѧات؛  ) ) زز((زمنѧѧي لتقنѧѧين الاسѧѧتهلاك؛  زمنѧѧي لتقنѧѧين الاسѧѧتهلاك؛  أجهѧѧزة توقيѧѧت أجهѧѧزة توقيѧѧت 

وقد حققѧت هѧذه الإجѧراءات نتѧائج جيѧدة فѧي بعѧض الشѧرآات حيѧث سѧاهمت فѧي تخفѧيض                         وقد حققѧت هѧذه الإجѧراءات نتѧائج جيѧدة فѧي بعѧض الشѧرآات حيѧث سѧاهمت فѧي تخفѧيض                         .  .  لشبكات البخار والمياه  لشبكات البخار والمياه  
 الاسѧѧѧѧѧѧѧتهلاك النѧѧѧѧѧѧѧوعي مѧѧѧѧѧѧѧن الطاقѧѧѧѧѧѧѧة فѧѧѧѧѧѧѧي شѧѧѧѧѧѧѧرآات صѧѧѧѧѧѧѧناعة الإسѧѧѧѧѧѧѧمنت فѧѧѧѧѧѧѧي الأردن ولبنѧѧѧѧѧѧѧان حيѧѧѧѧѧѧѧث         الاسѧѧѧѧѧѧѧتهلاك النѧѧѧѧѧѧѧوعي مѧѧѧѧѧѧѧن الطاقѧѧѧѧѧѧѧة فѧѧѧѧѧѧѧي شѧѧѧѧѧѧѧرآات صѧѧѧѧѧѧѧناعة الإسѧѧѧѧѧѧѧمنت فѧѧѧѧѧѧѧي الأردن ولبنѧѧѧѧѧѧѧان حيѧѧѧѧѧѧѧث         

 إجابѧѧات الشѧѧرآات المصѧѧنعة عѧѧن مѧѧدى تطبيѧѧق تقنيѧѧات  إجابѧѧات الشѧѧرآات المصѧѧنعة عѧѧن مѧѧدى تطبيѧѧق تقنيѧѧات ٩٩ويبѧѧين الجѧѧدول ويبѧѧين الجѧѧدول .  .  أسѧѧعار الطاقѧѧة التقليديѧѧة بالѧѧدعمأسѧѧعار الطاقѧѧة التقليديѧѧة بالѧѧدعملا تتمتѧѧع لا تتمتѧѧع 
 ..ترشيد استهلاك الطاقةترشيد استهلاك الطاقة
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   إجابات الشرآات المصنعة للإسمنت عن مدى تطبيق تقنيات ترشيد استهلاك الطاقة-٩الجدول 
 

 هولسيم لبنان
 مصر

 بني سويف للإسمنت
 مصانع

 الإسمنت الأردنية
 ملمع

 التقنيةالتقنية إسمنت عدرا
  التحكم بعمليات التصنيع التحكم بعمليات التصنيع-١١ نعم نعم لا نعم
  استخدام نظم استرجاع الحرارة الضائعة استخدام نظم استرجاع الحرارة الضائعة-٢٢ لا نعم لا نعم
  تحسين آفاءة الاحتراق تحسين آفاءة الاحتراق-٣٣ نعم نعم نعم نعم
  أنظمة إدارة الطاقة أنظمة إدارة الطاقة-٤٤ نعم نعم نعم نعم

  أنظمة التوليد المشترآة أنظمة التوليد المشترآة-٥٥ لا لا لا نعم جزئيا 
  تحسين معامل القدرة تحسين معامل القدرة-٦٦ نعم منع نعم نعم
  المحرآات العالية الكفاءة المحرآات العالية الكفاءة-٧٧ لا نعم نعم نعم
  العزل الحراري العزل الحراري-٨٨ نعم نعم نعم نعم

  إنارة عالية الكفاءة إنارة عالية الكفاءة-٩٩ لا - لا نعم جزئيا 

 ..استبيانات الشرآات المصنعة للإسمنتاستبيانات الشرآات المصنعة للإسمنت: : المصدرالمصدر
 

 عوائق تطبيق إجراءات تحسين آفاءة الطاقة في شرآات الإسمنت  -٤
 

تتلخص العوائѧق التѧي تحѧول دون تنفيѧذ إجѧراءات فعالѧة لتحسѧين آفѧاءة الطاقѧة فѧي صѧناعة الإسѧمنت فѧي                            تتلخص العوائѧق التѧي تحѧول دون تنفيѧذ إجѧراءات فعالѧة لتحسѧين آفѧاءة الطاقѧة فѧي صѧناعة الإسѧمنت فѧي                             
توفر الطاقة التقليدية بأسعار    توفر الطاقة التقليدية بأسعار    ) ) بب((قدم المصانع والتقنيات المستخدمة في بعض البلدان؛        قدم المصانع والتقنيات المستخدمة في بعض البلدان؛        ) ) أأ: (: (بلدان الإسكوا بما يلي   بلدان الإسكوا بما يلي   

توفر رأس المال اللازم للتحѧديث، حتѧى لѧو          توفر رأس المال اللازم للتحѧديث، حتѧى لѧو          عدم  عدم  ) ) دد((غياب الوعي بأهمية إجراءات تحسين الكفاءة؛       غياب الوعي بأهمية إجراءات تحسين الكفاءة؛       ) ) جج((مخفضة؛  مخفضة؛  
 ..وجدت الرغبة في ذلكوجدت الرغبة في ذلك

 
   عوائق ترشيد استخدام الطاقة وترتيبها حسب الأهمية-١٠الجدول 

 
هولسيم 
 لبنان

 مصانع
 الإسمنت الأردنية

مصر بني سويف 
 للإسمنت

ترابة سبلين 
 للإسمنت

 معمل
 العائقالعائق إسمنت عدرا

١ - ٤ ٤ ٢ 
 حول الاستهلاكحول الاستهلاكغياب المعلومات والبيانات غياب المعلومات والبيانات 

   السنوي وآثافة استهلاك الطاقة  السنوي وآثافة استهلاك الطاقة
 غياب الرأسمال اللازم لتطبيق التقنياتغياب الرأسمال اللازم لتطبيق التقنيات ٢ ١ ٣ ٢ ١
 غياب الرقابة والمعايير من قبل مؤسسات الدولةغياب الرقابة والمعايير من قبل مؤسسات الدولة ٤ - ١ ٥ ٥
 غياب الوعي العام بأهمية الترشيدغياب الوعي العام بأهمية الترشيد ٣ - ٥ ٣ ٣
 توفر الطاقة التقليدية بأسعار منخفضةتوفر الطاقة التقليدية بأسعار منخفضة ٥  ٢ ١ ٤

 ..الشرآات المصنعة للإسمنتالشرآات المصنعة للإسمنت استبيانات  استبيانات ::المصدرالمصدر
 

   بدائل الوقود في صناعة الإسمنت-واو
 

 استخدام النفايات مصدرا  للطاقة في صناعة الإسمنت  -١
 

تحѧѧرق النفايѧѧات فѧѧي أفѧѧران الإسѧѧمنت لتسѧѧتخدم مصѧѧدرا  للوقѧѧود، وخاصѧѧة فѧѧي أوروبѧѧا، حيѧѧث تفѧѧرض قيѧѧود  تحѧѧرق النفايѧѧات فѧѧي أفѧѧران الإسѧѧمنت لتسѧѧتخدم مصѧѧدراً للوقѧѧود، وخاصѧѧة فѧѧي أوروبѧѧا، حيѧѧث تفѧѧرض قيѧѧود   
واعتبѧѧر اسѧѧتخدام النفايѧѧات فѧѧي صѧѧناعة  واعتبѧѧر اسѧѧتخدام النفايѧѧات فѧѧي صѧѧناعة  .  .  طѧѧامرطѧѧامرمشѧѧددة علѧѧى حѧѧرق النفايѧѧات فѧѧي المحѧѧارق ورمѧѧي النفايѧѧات فѧѧي الم  مشѧѧددة علѧѧى حѧѧرق النفايѧѧات فѧѧي المحѧѧارق ورمѧѧي النفايѧѧات فѧѧي الم  
 ..الإسمنت في العديد من البلدان الأوروبية أحد سبل معالجة النفاياتالإسمنت في العديد من البلدان الأوروبية أحد سبل معالجة النفايات

 
، أن ت حѧرق    ، أن تُحѧرق    ))٤٧٤٧(( والخاص بحرق النفايات الخطѧرة        والخاص بحرق النفايات الخطѧرة       ١٩٩٤١٩٩٤ التشريع الأوروبي، الصادر في عام        التشريع الأوروبي، الصادر في عام       أوجبأوجبوقد  وقد   

 مكѧوث غѧازات الاحتѧراق علѧى هѧѧذه      مكѧوث غѧازات الاحتѧراق علѧى هѧѧذه      درجѧة مئويѧة، وألا يقѧل زمѧن     درجѧة مئويѧة، وألا يقѧل زمѧن    ٨٥٠٨٥٠النفايѧات علѧى درجѧات حѧرارة أعلѧى مѧن       النفايѧات علѧى درجѧات حѧرارة أعلѧى مѧن       
 درجѧة مئويѧة      درجѧة مئويѧة     ١١  ٤٥٠٤٥٠وتحقق أفران الإسمنت هذه الشروط، حيث درجѧة الحѧرارة تصѧل إلѧى               وتحقق أفران الإسمنت هذه الشروط، حيث درجѧة الحѧرارة تصѧل إلѧى               .  .  الدرجة عن ثانيتين  الدرجة عن ثانيتين  
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ولѧѧذلك يمكѧѧن اعتبѧѧار أفѧѧران ولѧѧذلك يمكѧѧن اعتبѧѧار أفѧѧران .  .  وزمѧѧن مكѧѧوث غѧѧازات الاحتѧѧراق لا يقѧѧل عѧѧن خمѧѧس إلѧѧى سѧѧت ثѧѧوان لإنتѧѧاج الكلنكѧѧر وزمѧѧن مكѧѧوث غѧѧازات الاحتѧѧراق لا يقѧѧل عѧѧن خمѧѧس إلѧѧى سѧѧت ثѧѧوان لإنتѧѧاج الكلنكѧѧر 
وضѧѧمن هѧѧذه الشѧѧروط، يتجѧѧاوز معامѧѧل تحطѧѧيم   وضѧѧمن هѧѧذه الشѧѧروط، يتجѧѧاوز معامѧѧل تحطѧѧيم   .  .   الخطѧѧرة منهѧѧا الخطѧѧرة منهѧѧاالإسѧѧمنت ملائمѧѧة لحѧѧرق النفايѧѧات بأنواعهѧѧا حتѧѧى  الإسѧѧمنت ملائمѧѧة لحѧѧرق النفايѧѧات بأنواعهѧѧا حتѧѧى  

 في المائة، وهو رقѧم يتوافѧق مѧع الشѧروط المشѧددة التѧي تفرضѧها وآالѧة حمايѧة البيئѧة                         في المائة، وهو رقѧم يتوافѧق مѧع الشѧروط المشѧددة التѧي تفرضѧها وآالѧة حمايѧة البيئѧة                        ٩٩،٩٩٩٩،٩٩الجزئيات العضوية   الجزئيات العضوية   
 ..للولايات المتحدة الأمريكيةللولايات المتحدة الأمريكية

 
تفѧادي  تفѧادي  : : يئيѧة أهمهѧا  يئيѧة أهمهѧا  ويتميز حرق النفايات الصناعية فѧي أفѧران الإسѧمنت بعѧدد مѧن المزايѧا الاقتصѧادية والب         ويتميز حرق النفايات الصناعية فѧي أفѧران الإسѧمنت بعѧدد مѧن المزايѧا الاقتصѧادية والب          

 نتيجѧة لحѧرق    نتيجѧة لحѧرق   غѧاز ثѧاني أآسѧيد الكربѧون     غѧاز ثѧاني أآسѧيد الكربѧون     الأضرار الناجمѧة عѧن طمѧر النفايѧات فѧي المطѧامر؛ والحѧد مѧن انبعاثѧات                    الأضرار الناجمѧة عѧن طمѧر النفايѧات فѧي المطѧامر؛ والحѧد مѧن انبعاثѧات                    
النفايات في المحارق؛ وتوفير آميات آبيرة من الوقѧود الأحفѧوري آانѧت سѧتؤدي إلѧى إطѧلاق آميѧات إضѧافية مѧن                   النفايات في المحارق؛ وتوفير آميات آبيرة من الوقѧود الأحفѧوري آانѧت سѧتؤدي إلѧى إطѧلاق آميѧات إضѧافية مѧن                   

للنفايѧات، نظѧرا  لشѧروط الحѧرق التѧي تسѧتوفيها أفѧران              للنفايѧات، نظѧراً لشѧروط الحѧرق التѧي تسѧتوفيها أفѧران              ؛ وضѧمان حصѧول إتѧلاف آامѧل          ؛ وضѧمان حصѧول إتѧلاف آامѧل          ثѧاني أآسѧيد الكربѧون     ثѧاني أآسѧيد الكربѧون     غاز  غاز  
الإسمنت، وخاصة درجات الحرارة العالية وزمن المكوث والتخلص من الرماد المتبقي الناجم عن حѧرق النفايѧات           الإسمنت، وخاصة درجات الحرارة العالية وزمن المكوث والتخلص من الرماد المتبقي الناجم عن حѧرق النفايѧات           
بدمجه في مادة الكلنكر مما يحوله إلى منتج مفيد اقتصاديا ؛ وتخفيض تكاليف صѧناعة الإسѧمنت باسѧتخدام مصѧادر         بدمجه في مادة الكلنكر مما يحوله إلى منتج مفيد اقتصادياً؛ وتخفيض تكاليف صѧناعة الإسѧمنت باسѧتخدام مصѧادر         

، آما يمكن في بعض الحالات استيفاء رسم مادي من مولدي النفايات لقѧاء تخليصѧهم منهѧا وإمكانيѧة                    ، آما يمكن في بعض الحالات استيفاء رسم مادي من مولدي النفايات لقѧاء تخليصѧهم منهѧا وإمكانيѧة                    وقود رخيصة وقود رخيصة 
 وذلѧك عنѧد حѧرق بعѧض أنѧواع النفايѧات فѧي أفѧران          وذلѧك عنѧد حѧرق بعѧض أنѧواع النفايѧات فѧي أفѧران         غѧاز ثѧاني أآسѧيد الكربѧون،    غѧاز ثѧاني أآسѧيد الكربѧون،    تحقيق خفض ملموس في انبعاثات     تحقيق خفض ملموس في انبعاثات     

 ..الإسمنت بدلا  من حرقها في المحارق العاديةالإسمنت بدلاً من حرقها في المحارق العادية
 

، جѧѧرى ، جѧѧرى ٢٠٠٠٢٠٠٠ففѧѧي عѧѧام ففѧѧي عѧѧام .  .  ة فѧѧي اسѧѧتخدام النفايѧѧات فѧѧي أفѧѧران الإسѧѧمنت ة فѧѧي اسѧѧتخدام النفايѧѧات فѧѧي أفѧѧران الإسѧѧمنت وتعتبѧѧر فرنسѧѧا مѧѧن البلѧѧدان الرائѧѧد وتعتبѧѧر فرنسѧѧا مѧѧن البلѧѧدان الرائѧѧد  
وتسѧاهم النفايѧات حاليѧا     وتسѧاهم النفايѧات حاليѧاً    .  .   ألف طن مكѧافئ نفѧط مѧن النفايѧات المسѧتخدمة فѧي أفѧران الإسѧمنت           ألف طن مكѧافئ نفѧط مѧن النفايѧات المسѧتخدمة فѧي أفѧران الإسѧمنت          ٣٠٠٣٠٠استخدام حوالي   استخدام حوالي   

  فѧѧѧي  فѧѧѧي ٨٨ وبنسѧѧѧبة  وبنسѧѧѧبة ))٣٣٣٣(( فѧѧѧي المائѧѧѧة مѧѧѧن مجمѧѧѧوع مصѧѧѧادر الطاقѧѧѧة اللازمѧѧѧة لصѧѧѧناعة الإسѧѧѧمنت فѧѧѧي فرنسѧѧѧا  فѧѧѧي المائѧѧѧة مѧѧѧن مجمѧѧѧوع مصѧѧѧادر الطاقѧѧѧة اللازمѧѧѧة لصѧѧѧناعة الإسѧѧѧمنت فѧѧѧي فرنسѧѧѧا ٢٧٢٧بنسѧѧѧبة بنسѧѧѧبة 
 ѧѧة مѧѧالمائ ѧѧة مѧѧة         المائѧѧدة الأمريكيѧѧات المتحѧѧي الولايѧѧمنت فѧѧاج الإسѧѧتهلكة لإنتѧѧة المسѧѧادر الطاقѧѧوع مصѧѧة         ن مجمѧѧدة الأمريكيѧѧات المتحѧѧي الولايѧѧمنت فѧѧاج الإسѧѧتهلكة لإنتѧѧة المسѧѧادر الطاقѧѧوع مصѧѧت ))٢٩٢٩((ن مجمѧѧت ، وبلغѧѧوبلغ ، 

، اسѧتخدم اليابѧان   ، اسѧتخدم اليابѧان   ٢٠٠٢٢٠٠٢وفѧي عѧام     وفѧي عѧام     .  .   ألف طن وقود مكѧافئ نفѧط        ألف طن وقود مكѧافئ نفѧط       ٩٠٠٩٠٠آمية الطاقة المستخرجة من النفايات حوالي       آمية الطاقة المستخرجة من النفايات حوالي       
منت بحيѧث بلѧغ معѧدل مسѧاهمة     منت بحيѧث بلѧغ معѧدل مسѧاهمة      مليون طن من النفايات المختلفة آمواد خام وآوقود في صناعة الإس       مليون طن من النفايات المختلفة آمواد خام وآوقود في صناعة الإس      ٦٫٦٤٦٫٦٤حوالي  حوالي  

وتهѧدف الخطѧة إلѧى    وتهѧدف الخطѧة إلѧى    .  .   آوقѧود   آوقѧود  ٢٠٫٧٢٠٫٧ آمѧواد خѧام و      آمѧواد خѧام و     ٢٧٤٫٩٢٧٤٫٩ آيلѧوغرام لكѧل طѧن مѧن الإسѧمنت، منهѧا               آيلѧوغرام لكѧل طѧن مѧن الإسѧمنت، منهѧا              ٢٩٦٢٩٦النفايات  النفايات  
وتتكѧѧون النفايѧѧات المسѧѧتخدمة مѧѧن   وتتكѧѧون النفايѧѧات المسѧѧتخدمة مѧѧن   .  .  ))٣٠٣٠((٢٠١٠٢٠١٠ آيلѧѧوغرام لكѧѧل طѧѧن إسѧѧمنت فѧѧي عѧѧام     آيلѧѧوغرام لكѧѧل طѧѧن إسѧѧمنت فѧѧي عѧѧام    ٤٠٠٤٠٠الوصѧѧول بѧѧالرقم إلѧѧى  الوصѧѧول بѧѧالرقم إلѧѧى  

وانيѧة ومخلفѧات الصѧرف الصѧحي مѧن محطѧات المعالجѧة        وانيѧة ومخلفѧات الصѧرف الصѧحي مѧن محطѧات المعالجѧة        الزيوت وإطѧارات السѧيارات المسѧتعملة والمخلفѧات الحي     الزيوت وإطѧارات السѧيارات المسѧتعملة والمخلفѧات الحي     
 ..والمذيباتوالمذيبات

 
  آمصدر للطاقة في صناعة الإسمنتاستخدام الكوك البترولي  -٢

 
أحد المنتجات الثانوية في مصافي النفط التي تعتمد على تكرير الѧنفط            أحد المنتجات الثانوية في مصافي النفط التي تعتمد على تكرير الѧنفط            ) ) فحم الكوك فحم الكوك ((يعتبر الكوك البترولي    يعتبر الكوك البترولي     

فيفة مѧن الѧنفط الخѧام المكѧرر، وتتبقѧى آميѧات آبيѧرة مѧن المخلفѧات                  فيفة مѧن الѧنفط الخѧام المكѧرر، وتتبقѧى آميѧات آبيѧرة مѧن المخلفѧات                  الخام الثقيل، حيث ت فصل المشتقات النفطية الخ      الخام الثقيل، حيث تُفصل المشتقات النفطية الخ      
وتتبقѧى نتيجѧة لѧذلك مѧادة قاسѧية          وتتبقѧى نتيجѧة لѧذلك مѧادة قاسѧية          .  .  الثقيلة التي تعالج حراريا  بواسطة عملية التفحѧيم للحصѧول علѧى منتجѧات خفيفѧة               الثقيلة التي تعالج حرارياً بواسطة عملية التفحѧيم للحصѧول علѧى منتجѧات خفيفѧة               

                             ѧل الفانѧة مثѧادن الثقيلѧت والمعѧن الكبريѧة مѧبة عاليѧى نسѧوي علѧنفط، وتحتѧا الѧض بقايѧون وبعѧتتألف من الكرب                             ѧل الفانѧة مثѧادن الثقيلѧت والمعѧن الكبريѧة مѧبة عاليѧى نسѧوي علѧنفط، وتحتѧا الѧض بقايѧون وبعѧاديوم اديوم تتألف من الكرب
 والنيكѧѧѧѧѧѧل تسѧѧѧѧѧѧمى الكѧѧѧѧѧѧوك البترولѧѧѧѧѧѧي، ويتميѧѧѧѧѧѧز بقيمѧѧѧѧѧѧة حراريѧѧѧѧѧѧة عاليѧѧѧѧѧѧة ومحتѧѧѧѧѧѧوى مѧѧѧѧѧѧنخفض مѧѧѧѧѧѧن المѧѧѧѧѧѧواد والنيكѧѧѧѧѧѧل تسѧѧѧѧѧѧمى الكѧѧѧѧѧѧوك البترولѧѧѧѧѧѧي، ويتميѧѧѧѧѧѧز بقيمѧѧѧѧѧѧة حراريѧѧѧѧѧѧة عاليѧѧѧѧѧѧة ومحتѧѧѧѧѧѧوى مѧѧѧѧѧѧنخفض مѧѧѧѧѧѧن المѧѧѧѧѧѧواد 

 ..المتطايرة والرماد، ودرجة حرارة اشتعال مرتفعة ومحتوى مرتفع من الكبريت والنتروجينالمتطايرة والرماد، ودرجة حرارة اشتعال مرتفعة ومحتوى مرتفع من الكبريت والنتروجين
 

 آѧѧѧѧوك الأقطѧѧѧѧاب آѧѧѧѧوك الأقطѧѧѧѧاب ) ) أأ:(:(ويصѧѧѧѧنف الكѧѧѧѧوك البترولѧѧѧѧي إلѧѧѧѧى نѧѧѧѧوعين رئيسѧѧѧѧيين وفقѧѧѧѧا  لمحتѧѧѧѧواه مѧѧѧѧن الكبريѧѧѧѧتويصѧѧѧѧنف الكѧѧѧѧوك البترولѧѧѧѧي إلѧѧѧѧى نѧѧѧѧوعين رئيسѧѧѧѧيين وفقѧѧѧѧاً لمحتѧѧѧѧواه مѧѧѧѧن الكبريѧѧѧѧت 
 في المائة من الكبريت، ويسѧتخدم فѧي صѧناعة الألمنيѧوم والفѧولاذ والصѧناعات             في المائة من الكبريت، ويسѧتخدم فѧي صѧناعة الألمنيѧوم والفѧولاذ والصѧناعات            ٢٢ئية ويحتوي على أقل من      ئية ويحتوي على أقل من      الكهرباالكهربا

الكѧوك البترولѧي الأخضѧر،      الكѧوك البترولѧي الأخضѧر،      ) ) بب((البتروآيميائية، وذلك بعد معالجته بطريقة الكلسنة لتحسين مواصفاته الفيزيائيѧة؛           البتروآيميائية، وذلك بعد معالجته بطريقة الكلسنة لتحسين مواصفاته الفيزيائيѧة؛           
سѧمنت آوقѧود بѧديل، وفѧي توليѧد الطاقѧة         سѧمنت آوقѧود بѧديل، وفѧي توليѧد الطاقѧة          في المائة من الكبريت ويسѧتخدم فѧي صѧناعة الإ            في المائة من الكبريت ويسѧتخدم فѧي صѧناعة الإ           ٢٢ويحتوي على أآثر من     ويحتوي على أآثر من     

 ..الكهربائيةالكهربائية
 



 -٢٩-

 التي تعتمد على تسخين الكѧوك   التي تعتمد على تسخين الكѧوك  (Gasification)ويمكن زيادة ريعية الكوك البترولي باستخدام تقنية التغويز         ويمكن زيادة ريعية الكوك البترولي باستخدام تقنية التغويز          
 درجѧة مئويѧة وتحويلѧه إلѧى مѧزيج مѧن الغѧازات الهيدروآربونيѧة مثѧل              درجѧة مئويѧة وتحويلѧه إلѧى مѧزيج مѧن الغѧازات الهيدروآربونيѧة مثѧل             ١١  ٤٠٠٤٠٠بوجود الأآسجين إلى درجة حرارة      بوجود الأآسجين إلى درجة حرارة      

وبعѧѧد تخليصѧѧه مѧѧن الشѧѧوائب الكبريتيѧѧة فѧѧي وحѧѧدات المعالجѧѧة يصѧѧبح   وبعѧѧد تخليصѧѧه مѧѧن الشѧѧوائب الكبريتيѧѧة فѧѧي وحѧѧدات المعالجѧѧة يصѧѧبح   .  .  ن والبروبѧѧان والهيѧѧدروجينن والبروبѧѧان والهيѧѧدروجينالميتѧѧان والايتѧѧاالميتѧѧان والايتѧѧا
 ..جاهزا  للاستخدام في الصناعات البتروآيميائية أو وقودا  في محطات التوليد الكهربائيةجاهزاً للاستخدام في الصناعات البتروآيميائية أو وقوداً في محطات التوليد الكهربائية

 
وحظي الكوك البترولي آمصدر للطاقة باهتمام متزايد من مصنعي الإسمنت نظرا  لرخص ثمنه وارتفѧاع             وحظي الكوك البترولي آمصدر للطاقة باهتمام متزايد من مصنعي الإسمنت نظراً لرخص ثمنه وارتفѧاع              

قيمته الحرارية وإمكانية امتصاص ما يحتويه من الكبريت بسهولة عبѧر الحجѧر الجيѧري، المكѧون الأساسѧي لمѧادة                  قيمته الحرارية وإمكانية امتصاص ما يحتويه من الكبريت بسهولة عبѧر الحجѧر الجيѧري، المكѧون الأساسѧي لمѧادة                  
 وازدادت نسѧѧѧѧѧѧبة مسѧѧѧѧѧѧاهمته فѧѧѧѧѧѧي صѧѧѧѧѧѧناعة الإسѧѧѧѧѧѧمنت فѧѧѧѧѧѧي الولايѧѧѧѧѧѧات المتحѧѧѧѧѧѧدة الأمريكيѧѧѧѧѧѧة مѧѧѧѧѧѧن   وازدادت نسѧѧѧѧѧѧبة مسѧѧѧѧѧѧاهمته فѧѧѧѧѧѧي صѧѧѧѧѧѧناعة الإسѧѧѧѧѧѧمنت فѧѧѧѧѧѧي الولايѧѧѧѧѧѧات المتحѧѧѧѧѧѧدة الأمريكيѧѧѧѧѧѧة مѧѧѧѧѧѧن   .  .  الكلنكѧѧѧѧѧѧرالكلنكѧѧѧѧѧѧر

اعة الإسѧمنت فѧي عѧام       اعة الإسѧمنت فѧي عѧام        في المائѧة مѧن مجمѧل آميѧة الطاقѧة المسѧتهلكة فѧي صѧن                  في المائѧة مѧن مجمѧل آميѧة الطاقѧة المسѧتهلكة فѧي صѧن                 ١٥١٥ إلى    إلى   ١٩٧٠١٩٧٠ في المائة في عام       في المائة في عام      ١١
 في المائة من مجمل مصادر الطاقة اللازمة لصناعة الإسمنت فѧي آنѧدا فѧي عѧام            في المائة من مجمل مصادر الطاقة اللازمة لصناعة الإسمنت فѧي آنѧدا فѧي عѧام           ١٣١٣آما ساهم بنسبة    آما ساهم بنسبة    .  .  ))٢٩٢٩((٢٠٠٠٢٠٠٠
١٩٩٨١٩٩٨.. 

 
 ::))٤٨٤٨((وينتج الكوك البترولي في ثلاثة من بلدان الإسكوا هيوينتج الكوك البترولي في ثلاثة من بلدان الإسكوا هي 

 
 الجمهورية العربية السوريةالجمهورية العربية السورية ))أأ((
 

 ألف طن سنويا  وفقا  لنوع       ألف طن سنوياً وفقاً لنوع      ١٧٠١٧٠ و  و ١٤٠١٤٠ة تتراوح بين    ة تتراوح بين    يجري إنتاج الكوك البترولي في مصفاة حمص بكمي       يجري إنتاج الكوك البترولي في مصفاة حمص بكمي        
ويستخدم حاليا  حوالي نصف الكميات المنتجة فѧي السѧوق المحليѧة لأغѧراض تجاريѧة                ويستخدم حالياً حوالي نصف الكميات المنتجة فѧي السѧوق المحليѧة لأغѧراض تجاريѧة                .  .  وآمية النفط الخام المكررة   وآمية النفط الخام المكررة   

وقѧد اقتѧرح العديѧد مѧن        وقѧد اقتѧرح العديѧد مѧن        .  .   بينما تصدر الكميات المتبقية إلѧى الأسѧواق الخارجيѧة بأسѧعار رخيصѧة جѧدا                  بينما تصدر الكميات المتبقية إلѧى الأسѧواق الخارجيѧة بأسѧعار رخيصѧة جѧداً                ))٤٩٤٩((وزراعيةوزراعية
والاستشѧѧاريين اسѧѧتخدام هѧѧذه المѧѧادة فѧѧي صѧѧناعة الإسѧѧمنت المحليѧѧة، حيѧѧث يعتبѧѧر ذلѧѧك الأآثѧѧر جѧѧدوى مѧѧن   والاستشѧѧاريين اسѧѧتخدام هѧѧذه المѧѧادة فѧѧي صѧѧناعة الإسѧѧمنت المحليѧѧة، حيѧѧث يعتبѧѧر ذلѧѧك الأآثѧѧر جѧѧدوى مѧѧن   الخبѧѧراء الخبѧѧراء 

 ..الناحية الاقتصاديةالناحية الاقتصادية
 
 الكويتالكويت ))بب((
 

 ألѧف طѧن مѧن الكѧوك      ألѧف طѧن مѧن الكѧوك     ٦٠٠٦٠٠يجري إنتاج الكوك البترولي في مصفاة ميناء عبد االله، ويبلѧغ الإنتѧاج السѧنوي          يجري إنتاج الكوك البترولي في مصفاة ميناء عبد االله، ويبلѧغ الإنتѧاج السѧنوي           
 . . ههالبترولي الأخضر الذي ي صد ر القسم الأآبر منالبترولي الأخضر الذي يُصدّر القسم الأآبر من

 
 مصرمصر ))جج((
 

 ألف طѧن   ألف طѧن  ١٠٠١٠٠ حوالي  حوالي وبكمية تصل إلىوبكمية تصل إلى  يجري إنتاج الكوك البترولي في شرآة السويس لتصنيع البترول يجري إنتاج الكوك البترولي في شرآة السويس لتصنيع البترول  
 فѧѧي المائѧѧة مѧѧن الѧѧوزن، ويسѧѧتخدم جѧѧزء منѧѧه فѧѧي توليѧѧد الطاقѧѧة     فѧѧي المائѧѧة مѧѧن الѧѧوزن، ويسѧѧتخدم جѧѧزء منѧѧه فѧѧي توليѧѧد الطاقѧѧة    ٦٦ نسѧѧبة الكبريѧѧت فيѧѧه إلѧѧى حѧѧوالي   نسѧѧبة الكبريѧѧت فيѧѧه إلѧѧى حѧѧوالي  وتصѧѧلوتصѧѧل.  .  سѧѧنويا سѧѧنوياً

) ) ميѧدور ميѧدور ((آما تنتج شرآة بترول الشѧرق الأوسѧط   آما تنتج شرآة بترول الشѧرق الأوسѧط   .  .  ةةالكهربائية في المصفاة، ويباع القسم المتبقي في السوق المحلي     الكهربائية في المصفاة، ويباع القسم المتبقي في السوق المحلي     
 فѧѧي المائѧѧة مѧѧن الѧѧوزن ويخطѧѧط لتصѧѧدير آامѧѧل    فѧѧي المائѧѧة مѧѧن الѧѧوزن ويخطѧѧط لتصѧѧدير آامѧѧل   ٧٧ و و٦٦ وبنسѧѧبة آبريѧѧت تتѧѧراوح بѧѧي   وبنسѧѧبة آبريѧѧت تتѧѧراوح بѧѧي   سѧѧنويا  سѧѧنوياً ألѧѧف طѧѧن ألѧѧف طѧѧن٣٣٠٣٣٠حѧѧوالي حѧѧوالي 

 ..الكميات المنتجة ولعشرة أعوام مقبلة إلى الولايات المتحدة الأمريكيةالكميات المنتجة ولعشرة أعوام مقبلة إلى الولايات المتحدة الأمريكية
 

ونظرا  لتوفر الوقѧود    ونظراً لتوفر الوقѧود    .  .  منتجة للنفط والغاز الطبيعي   منتجة للنفط والغاز الطبيعي   وهذه البلدان الثلاثة المنتجة للكوك البترولي هي بلدان         وهذه البلدان الثلاثة المنتجة للكوك البترولي هي بلدان          
آمѧا إن   آمѧا إن   .  .  التقليدي، لم تول اهتماما  آبيرا  لاستخدام هذه المادة في صناعة الإسѧمنت أو فѧي توليѧد الطاقѧة الكهربائيѧة                    التقليدي، لم تول اهتماماً آبيراً لاستخدام هذه المادة في صناعة الإسѧمنت أو فѧي توليѧد الطاقѧة الكهربائيѧة                    

القѧائمين علѧѧى صѧناعة الإسѧѧمنت لѧѧم يولѧوا هѧѧذا الموضѧوع أي اهتمѧѧام لتѧѧوفر زيѧت الوقѧѧود والغѧاز الطبيعѧѧي بأسѧѧعار       القѧائمين علѧѧى صѧناعة الإسѧѧمنت لѧѧم يولѧوا هѧѧذا الموضѧوع أي اهتمѧѧام لتѧѧوفر زيѧت الوقѧѧود والغѧاز الطبيعѧѧي بأسѧѧعار       
دعومة، هي أدنى من الأسعار العالمية، مما يضعف الدوافع لدى مصѧنعي الإسѧمنت فѧي هѧذه البلѧدان للبحѧث عѧن               دعومة، هي أدنى من الأسعار العالمية، مما يضعف الدوافع لدى مصѧنعي الإسѧمنت فѧي هѧذه البلѧدان للبحѧث عѧن               مم

 ..مصادر بديلة للوقودمصادر بديلة للوقود
 

وي سѧѧتخدم الكѧѧوك البترولѧѧي فعليѧѧا  فѧѧي صѧѧناعة الإسѧѧمنت فѧѧي شѧѧرآة هولسѧѧيم لبنѧѧان، حيѧѧث يعتبѧѧر المصѧѧدر     ويُسѧѧتخدم الكѧѧوك البترولѧѧي فعليѧѧاً فѧѧي صѧѧناعة الإسѧѧمنت فѧѧي شѧѧرآة هولسѧѧيم لبنѧѧان، حيѧѧث يعتبѧѧر المصѧѧدر      
وقѧد شѧكلت   وقѧد شѧكلت   .  .  يسѧاهم فѧي تخفѧيض آلفѧة الإنتѧاج الإجماليѧة         يسѧاهم فѧي تخفѧيض آلفѧة الإنتѧاج الإجماليѧة         الرئيسي للطاقة الحرارية اللازمة لإنتѧاج الإسѧمنت، ممѧا           الرئيسي للطاقة الحرارية اللازمة لإنتѧاج الإسѧمنت، ممѧا           



 -٣٠-

 في المائѧة فѧي شѧرآة ترابѧة      في المائѧة فѧي شѧرآة ترابѧة     ٦٠٦٠ في المائة من الكلفة الإجمالية في هذه الشرآة في حين بلغت         في المائة من الكلفة الإجمالية في هذه الشرآة في حين بلغت        ٥٢٥٢آلفة الطاقة نسبة    آلفة الطاقة نسبة    
سبلين اللبنانية علما  بأن الشرآتين تحققان معدلات منخفضة في الاستهلاك النѧوعي مѧن الطاقѧة، تقѧارب المعѧدلات                    سبلين اللبنانية علماً بأن الشرآتين تحققان معدلات منخفضة في الاستهلاك النѧوعي مѧن الطاقѧة، تقѧارب المعѧدلات                    

وبادرت شرآة ترابة سبلين في لبنان إلى إنشѧاء خѧط إنتѧاج جديѧد لاسѧتخدام الكѧوك البترولѧي المسѧتورد،                       وبادرت شرآة ترابة سبلين في لبنان إلى إنشѧاء خѧط إنتѧاج جديѧد لاسѧتخدام الكѧوك البترولѧي المسѧتورد،                       .  .  عالميةعالميةالال
 ..وتسعى شرآة الإسمنت الأردنية إلى الحصول على الموافقات اللازمة لاستيراد هذه المادة واستخدامهاوتسعى شرآة الإسمنت الأردنية إلى الحصول على الموافقات اللازمة لاستيراد هذه المادة واستخدامها

 
 سمنتاستخدام السجيل الزيتي  مصدرا  للطاقة ومادة خام في صناعة الإ  -٣

 
وبينѧѧت الدراسѧѧات أن اسѧѧتخدام هѧѧذا   وبينѧѧت الدراسѧѧات أن اسѧѧتخدام هѧѧذا   .  .  يتѧѧوفر السѧѧجيل الزيتѧѧي فѧѧي الأردن والجمهوريѧѧة العربيѧѧة السѧѧورية    يتѧѧوفر السѧѧجيل الزيتѧѧي فѧѧي الأردن والجمهوريѧѧة العربيѧѧة السѧѧورية     

وقد أشارت البيانات المتѧوفرة عѧن صѧناعة الإسѧمنت إلѧى إمكانيѧة اسѧتخدام                 وقد أشارت البيانات المتѧوفرة عѧن صѧناعة الإسѧمنت إلѧى إمكانيѧة اسѧتخدام                 .  .  السجيل مصدرا  للطاقة لا يزال مكلفا      السجيل مصدراً للطاقة لا يزال مكلفاً     
 ..ا تشير إلى ذلك التجربة الألمانيةا تشير إلى ذلك التجربة الألمانيةالسجيل الزيتي مادة خام ومصدرا  للطاقة في هذه الصناعة، آمالسجيل الزيتي مادة خام ومصدراً للطاقة في هذه الصناعة، آم

 
 أمتѧار وعلѧى شѧكل     أمتѧار وعلѧى شѧكل    ٩٩ الألمانية رسوبيات مѧن السѧجيل الزيتѧي بسѧماآة           الألمانية رسوبيات مѧن السѧجيل الزيتѧي بسѧماآة          ))٣٥٣٥((وتتوفر في منطقة دوتر هاوسن    وتتوفر في منطقة دوتر هاوسن     

-٤٠٤٠ آيلو جول للكيلѧوغرام، ومحتѧوى الزيѧت فيهѧا             آيلو جول للكيلѧوغرام، ومحتѧوى الزيѧت فيهѧا            ٣٣  ٤٠٠٤٠٠طبقات قريبة من السطح، وقيمتها الحرارية الصغرى        طبقات قريبة من السطح، وقيمتها الحرارية الصغرى        
 ووفقѧѧѧѧѧا  لهѧѧѧѧѧذه الخصѧѧѧѧѧائص، لا يعѧѧѧѧѧد  اسѧѧѧѧѧتثمار هѧѧѧѧѧذه   ووفقѧѧѧѧѧاً لهѧѧѧѧѧذه الخصѧѧѧѧѧائص، لا يعѧѧѧѧѧدّ اسѧѧѧѧѧتثمار هѧѧѧѧѧذه   .  .  المائѧѧѧѧѧةالمائѧѧѧѧѧة فѧѧѧѧѧي  فѧѧѧѧѧي ٧١٧١ ليتѧѧѧѧѧرا  للطѧѧѧѧѧن، ومحتѧѧѧѧѧوى الرمѧѧѧѧѧاد   ليتѧѧѧѧѧراً للطѧѧѧѧѧن، ومحتѧѧѧѧѧوى الرمѧѧѧѧѧاد  ٤٥٤٥

ومѧع  ومѧع  .  .  ١٩٣٠١٩٣٠ولذلك جѧرى التوجѧه نحѧو اسѧتخدامها لصѧناعة الإسѧمنت منѧذ عѧام                  ولذلك جѧرى التوجѧه نحѧو اسѧتخدامها لصѧناعة الإسѧمنت منѧذ عѧام                  .  .  المادة آمصدر للطاقة اقتصاديا    المادة آمصدر للطاقة اقتصادياً   
: : وحاليا  يجري استخدام أسلوبين لإنتѧاج الإسѧمنت مѧن هѧذه المѧواد             وحالياً يجري استخدام أسلوبين لإنتѧاج الإسѧمنت مѧن هѧذه المѧواد             .  .  مرور السنين جرى تطوير الطرق المستخدمة     مرور السنين جرى تطوير الطرق المستخدمة     

اسѧتخدام وحѧدات السѧرير المѧائع  لصѧناعة السѧجيل المحѧروق               اسѧتخدام وحѧدات السѧرير المѧائع  لصѧناعة السѧجيل المحѧروق               ) ) بب((ام الأفران الدوارة لصناعة الكلنكѧر؛       ام الأفران الدوارة لصناعة الكلنكѧر؛       استخداستخد) ) أأ((
 فѧي المائѧة مѧن المѧواد          فѧي المائѧة مѧن المѧواد         ١٠١٠ويساهم السجيل الزيتي بتأمين حѧوالي       ويساهم السجيل الزيتي بتأمين حѧوالي       .  .  والمقسى بالماء، وآذلك توليد الطاقة الكهربائية     والمقسى بالماء، وآذلك توليد الطاقة الكهربائية     
وينѧتج آѧل طѧن      وينѧتج آѧل طѧن      .  .   من الطاقѧة الحراريѧة المسѧتهلكة        من الطاقѧة الحراريѧة المسѧتهلكة        في المائة   في المائة  ١٦٫٥١٦٫٥الخام اللازمة لإنتاج الكلنكر بالأفران الدوارة و      الخام اللازمة لإنتاج الكلنكر بالأفران الدوارة و      

 آيلѧو وات سѧاعة، وتحقѧق مواصѧفات           آيلѧو وات سѧاعة، وتحقѧق مواصѧفات          ٢٧٠٢٧٠ طѧن مѧن السѧجيل المحѧروق المقسѧى بالمѧاء و              طѧن مѧن السѧجيل المحѧروق المقسѧى بالمѧاء و             ٠٫٧١٠٫٧١واحد من السѧجيل     واحد من السѧجيل     
، آما إن الإسمنت المصنع بإضافة هѧذه المѧادة          ، آما إن الإسمنت المصنع بإضافة هѧذه المѧادة          (EN-197-1)السجيل المحروق المعيار الأوروبي لصناعة الإسمنت       السجيل المحروق المعيار الأوروبي لصناعة الإسمنت       

الإسمنت البورتلاندي العادي ويمكن استخدامه في جميع المجالات التي تتطلب اسѧتخدام  الإسمنت البورتلاندي العادي ويمكن استخدامه في جميع المجالات التي تتطلب اسѧتخدام  يتسم بنوعية عالية تنافس     يتسم بنوعية عالية تنافس     
 فѧي المائѧة آحѧد أقصѧى، بنسѧبة محتѧوى ثالѧث اآسѧيد                  فѧي المائѧة آحѧد أقصѧى، بنسѧبة محتѧوى ثالѧث اآسѧيد                 ٣٥٣٥ويضاف السجيل المحروق إلى الكلنكر بنسѧبة        ويضاف السجيل المحروق إلى الكلنكر بنسѧبة        .  .  الإسمنتالإسمنت
فة أيѧѧة مرآبѧѧات فة أيѧѧة مرآبѧѧات ولا حاجѧة إلѧѧى إضѧѧا ولا حاجѧة إلѧѧى إضѧѧا .  .   فѧѧي المائѧѧة فѧѧي المائѧѧة٤٫٥٤٫٥ فѧѧي الإسѧѧمنت بحيѧѧث لا تتجѧاوز هѧѧذه النسѧѧبة   فѧѧي الإسѧѧمنت بحيѧѧث لا تتجѧاوز هѧѧذه النسѧѧبة  (SO3)الكبريѧت  الكبريѧت  

 ..آبريتية أخرى آالجصآبريتية أخرى آالجص
 

 باحتياطيѧات آبيѧرة تنتشѧر فѧي مواقѧع عديѧدة مѧن البلѧد، حيѧث ي وجѧه                   باحتياطيѧات آبيѧرة تنتشѧر فѧي مواقѧع عديѧدة مѧن البلѧد، حيѧث يُوجѧه                  ))٣٦٣٦((ويتوفر السجيل الزيتي في الأردن    ويتوفر السجيل الزيتي في الأردن     
ويتميѧز السѧجيل    ويتميѧز السѧجيل    .  .   مليѧار طѧن     مليѧار طѧن    ٦٥٦٥اهتمام آبير لاسѧتثمار هѧذه المѧادة، وتقѧدر آميѧة الاحتيѧاطي الجيولѧوجي بحѧوالي                   اهتمام آبير لاسѧتثمار هѧذه المѧادة، وتقѧدر آميѧة الاحتيѧاطي الجيولѧوجي بحѧوالي                   

  ١١١١ إلѧى     إلѧى    ٥٫٧٥٫٧ في المائѧة، محتѧوى الزيѧت الوسѧطي            في المائѧة، محتѧوى الزيѧت الوسѧطي           ٢٩٢٩إلى  إلى  ١٨١٨نسبة المواد العضوية    نسبة المواد العضوية    : : الأردني بالمواصفات التالية  الأردني بالمواصفات التالية  
 آيلѧѧѧو آѧѧѧالوري  آيلѧѧѧو آѧѧѧالوري ١١  ٨٠٠٨٠٠ إلѧѧѧى  إلѧѧѧى ١١  ١٠٠١٠٠ فѧѧѧي المائѧѧѧة، القيمѧѧѧة الحراريѧѧѧة   فѧѧѧي المائѧѧѧة، القيمѧѧѧة الحراريѧѧѧة  ٣٫٢٣٫٢ إلѧѧѧى  إلѧѧѧى ٢٫٤٢٫٤فѧѧѧي المائѧѧѧة، نسѧѧѧبة الكبريѧѧѧت  فѧѧѧي المائѧѧѧة، نسѧѧѧبة الكبريѧѧѧت  

يѧدة  يѧدة  وهѧذه المواصѧفات تجعѧل السѧجيل الأردنѧي ذا نوعيѧة ج       وهѧذه المواصѧفات تجعѧل السѧجيل الأردنѧي ذا نوعيѧة ج       .  .   في المائѧة    في المائѧة   ٥٨٫٤٥٨٫٤ إلى    إلى   ٥٣٫٢٥٣٫٢للكيلوغرام، نسبة الرماد    للكيلوغرام، نسبة الرماد    
وقѧد أجريѧت دراسѧات عديѧدة بالتعѧاون مѧع مراآѧز ومختبѧرات أبحѧاث عالميѧة أآѧدت علѧى الجѧدوى الفنيѧة               وقѧد أجريѧت دراسѧات عديѧدة بالتعѧاون مѧع مراآѧز ومختبѧرات أبحѧاث عالميѧة أآѧدت علѧى الجѧدوى الفنيѧة               .  .  عالميѧا  عالميѧاً 

ويستخدم السجيل فѧي مѧزيج المѧواد الأوليѧة الداخلѧة            ويستخدم السجيل فѧي مѧزيج المѧواد الأوليѧة الداخلѧة            .  .  والاقتصادية لاستخدام هذه المادة مصدرا  من مصادر الطاقة       والاقتصادية لاستخدام هذه المادة مصدراً من مصادر الطاقة       
وتتوفر أيضا  فѧي الجمهوريѧة العربيѧة    وتتوفر أيضاً فѧي الجمهوريѧة العربيѧة    .  .  ت الأردنيةت الأردنيةفي صناعة الكلنكر في مصنع الرشيدية، لشرآة مصانع الإسمن في صناعة الكلنكر في مصنع الرشيدية، لشرآة مصانع الإسمن 

 مليون طن، يتѧراوح متوسѧط قيمتѧه الحراريѧة      مليون طن، يتѧراوح متوسѧط قيمتѧه الحراريѧة     ٧٠٠٧٠٠ احتياطيات محدودة من السجيل الزيتي تقدر بنحو    احتياطيات محدودة من السجيل الزيتي تقدر بنحو   ))٣٧٣٧((السوريةالسورية
ومѧѧن العوائѧѧѧق  ومѧѧن العوائѧѧѧق  .  .   فѧѧي المائѧѧة   فѧѧي المائѧѧة  ٨٫٥٨٫٥ آيلѧѧو آѧѧالوري للكيلѧѧوغرام، ومحتѧѧوى الزيѧѧت الوسѧѧطي        آيلѧѧو آѧѧالوري للكيلѧѧوغرام، ومحتѧѧوى الزيѧѧت الوسѧѧطي       ١١  ٥٠٠٥٠٠ و و١١  ١١٠١١٠بѧѧين  بѧѧين  

.  .  المصѧѧدر الحاجѧѧة إلѧѧى أعمѧѧال منجميѧѧة وضѧѧرورة إزاحѧѧة آميѧѧات آبيѧѧرة مѧѧن الصѧѧخور        المصѧѧدر الحاجѧѧة إلѧѧى أعمѧѧال منجميѧѧة وضѧѧرورة إزاحѧѧة آميѧѧات آبيѧѧرة مѧѧن الصѧѧخور        الرئيسѧѧية لاسѧѧتخدام هѧѧذا   الرئيسѧѧية لاسѧѧتخدام هѧѧذا   
وبѧالعودة إلѧѧى التجربѧة الألمانيѧѧة وعلѧى ضѧѧوء الأسѧعار الحاليѧѧة للوقѧود، يتبѧѧين أن دراسѧة إمكانيѧѧة اسѧتخدام السѧѧجيل        وبѧالعودة إلѧѧى التجربѧة الألمانيѧѧة وعلѧى ضѧѧوء الأسѧعار الحاليѧѧة للوقѧود، يتبѧѧين أن دراسѧة إمكانيѧѧة اسѧتخدام السѧѧجيل        
 الزيتѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧي المتѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧوفر فѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧي الأردن بكميѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧات اقتصѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧادية آبيѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧرة وفѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧي الجمهوريѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة العربيѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة     الزيتѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧي المتѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧوفر فѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧي الأردن بكميѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧات اقتصѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧادية آبيѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧرة وفѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧي الجمهوريѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة العربيѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة     

حدودة مصدرا  للطاقة وفي صناعة الإسمنت يعتبر أمرا  مهما  وخاصة في الأردن الذي يستورد              حدودة مصدراً للطاقة وفي صناعة الإسمنت يعتبر أمراً مهماً وخاصة في الأردن الذي يستورد              السورية بكميات م  السورية بكميات م  
 ..مصادر الطاقة الأوليةمصادر الطاقة الأولية
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 استخدام الفوسفو جيبسيوم  -٤

 
يعتبر الفوسفو جيبسيوم أحد المنتجات الثانوية لصناعة الأسمدة الفوسѧفاتية، ويسѧبب تراآمѧه مشѧاآل بيئيѧة               يعتبر الفوسفو جيبسيوم أحد المنتجات الثانوية لصناعة الأسمدة الفوسѧفاتية، ويسѧبب تراآمѧه مشѧاآل بيئيѧة                
ث في إمكانية الاستفادة من هѧذه المѧادة والحѧد مѧن أضѧرارها البيئيѧة محѧور اهتمѧام العديѧد                      ث في إمكانية الاستفادة من هѧذه المѧادة والحѧد مѧن أضѧرارها البيئيѧة محѧور اهتمѧام العديѧد                      ولذلك آان البح  ولذلك آان البح  .  .  متعددةمتعددة

وقѧد رآѧزت بعѧض الأبحѧاث علѧى حѧرق مѧزيج مѧن الفوسѧفو جيبسѧيوم والسѧجيل الزيتѧي                        وقѧد رآѧزت بعѧض الأبحѧاث علѧى حѧرق مѧزيج مѧن الفوسѧفو جيبسѧيوم والسѧجيل الزيتѧي                        .  .  من الباحثين والمهتمѧين   من الباحثين والمهتمѧين   
نقѧرة خѧلال الفتѧرة      نقѧرة خѧلال الفتѧرة      وقد نشر باحثون أتراك نتائج أبحاث أجريت فѧي جامعѧة أ           وقد نشر باحثون أتراك نتائج أبحاث أجريت فѧي جامعѧة أ           .  .  ومواد أخرى لإنتاج آلنكر الإسمنت    ومواد أخرى لإنتاج آلنكر الإسمنت    

 ، ح رقѧѧѧѧѧѧت خلالهѧѧѧѧѧѧا عينѧѧѧѧѧѧة تحتѧѧѧѧѧѧوي علѧѧѧѧѧѧى مѧѧѧѧѧѧادتي الفوسѧѧѧѧѧѧفو جيبسѧѧѧѧѧѧيوم والسѧѧѧѧѧѧجيل الزيتѧѧѧѧѧѧي       ، حُرقѧѧѧѧѧѧت خلالهѧѧѧѧѧѧا عينѧѧѧѧѧѧة تحتѧѧѧѧѧѧوي علѧѧѧѧѧѧى مѧѧѧѧѧѧادتي الفوسѧѧѧѧѧѧفو جيبسѧѧѧѧѧѧيوم والسѧѧѧѧѧѧجيل الزيتѧѧѧѧѧѧي       ٢٠٠١٢٠٠١-١٩٩٧١٩٩٧
 ..))٥٠٥٠ ( (وأشير إلى أن هذه التجربة أفضت إلى نتائج إيجابيةوأشير إلى أن هذه التجربة أفضت إلى نتائج إيجابية.  .  لإنتاج الكلنكر بتكاليف رخيصةلإنتاج الكلنكر بتكاليف رخيصة

 
 استخدام الوقود البديل في صناعة الإسمنت قي بلدان الإسكوا  -٥

 
آر عن اسѧتخدام الكѧوك البترولѧي فѧي صѧناعة الإسѧمنت فѧي شѧرآة هولسѧيم لبنѧان، أفѧادت                   آر عن اسѧتخدام الكѧوك البترولѧي فѧي صѧناعة الإسѧمنت فѧي شѧرآة هولسѧيم لبنѧان، أفѧادت                   إضافة إلى ما ذ    إضافة إلى ما ذُ    

 فѧي المائѧة ضѧمن مѧزيج الوقѧود المسѧتهلك        فѧي المائѧة ضѧمن مѧزيج الوقѧود المسѧتهلك       ٥٥شرآة مصانع الإسمنت الأردنيѧة بأنهѧا تسѧتخدم جفѧت الزيتѧون بنسѧبة             شرآة مصانع الإسمنت الأردنيѧة بأنهѧا تسѧتخدم جفѧت الزيتѧون بنسѧبة             
ات العربيѧة   ات العربيѧة   وتعتمѧد شѧرآة الإسѧمنت الوطنيѧة فѧي دولѧة الإمѧار             وتعتمѧد شѧرآة الإسѧمنت الوطنيѧة فѧي دولѧة الإمѧار             .  .  لتصنيع الكلنكѧر فѧي معامѧل الشѧرآة فѧي الفحѧيص            لتصنيع الكلنكѧر فѧي معامѧل الشѧرآة فѧي الفحѧيص            

 ..المتحدة حرق إطارات السيارات في الأفران إلى جانب زيت الوقودالمتحدة حرق إطارات السيارات في الأفران إلى جانب زيت الوقود
 

   صناعة الحديد والصلب-ثالثا 
 

.  .  الرئيسѧѧية التѧѧي تسѧѧاهم فѧѧي تحقيѧѧق النمѧѧو والتطѧѧور التقنѧѧي   الرئيسѧѧية التѧѧي تسѧѧاهم فѧѧي تحقيѧѧق النمѧѧو والتطѧѧور التقنѧѧي     صѧѧناعة الحديѧѧد والصѧѧلب هѧѧي مѧѧن الصѧѧناعات  صѧѧناعة الحديѧѧد والصѧѧلب هѧѧي مѧѧن الصѧѧناعات   
  والنمѧو الصѧناعي فѧي البلѧدان، إذ تسѧتخدم     والنمѧو الصѧناعي فѧي البلѧدان، إذ تسѧتخدم      المنتجات الحديدية والفولاذية مؤشرا  على درجة التقدم          المنتجات الحديدية والفولاذية مؤشراً على درجة التقدم         ويشكل استهلاك ويشكل استهلاك 
التجهيѧѧزات الإنشѧѧائية  التجهيѧѧزات الإنشѧѧائية     فѧѧي مجѧѧالات واسѧѧعة تتѧѧدرج مѧѧن صѧѧناعة علѧѧب حفѧѧظ الأغذيѧѧة إلѧѧى صѧѧناعة      فѧѧي مجѧѧالات واسѧѧعة تتѧѧدرج مѧѧن صѧѧناعة علѧѧب حفѧѧظ الأغذيѧѧة إلѧѧى صѧѧناعة     هѧѧذه المنتجѧѧات هѧѧذه المنتجѧѧات 

تجѧѧري تجѧѧري ، ، وتتѧѧوفر المѧѧادة الخѧѧام فѧѧي الطبيعѧѧة علѧѧى شѧѧكل فلѧѧزات معدنيѧѧة ناعمѧѧة      وتتѧѧوفر المѧѧادة الخѧѧام فѧѧي الطبيعѧѧة علѧѧى شѧѧكل فلѧѧزات معدنيѧѧة ناعمѧѧة      .  .  والمنزليѧѧة والأسѧѧلحة والمرآبѧѧات والمنزليѧѧة والأسѧѧلحة والمرآبѧѧات 
ان الكهربائيѧة للاسѧتفادة منهѧا، وذلѧك علѧى مراحѧل تصѧنيع متعѧددة تѧؤدي إلѧى                     ان الكهربائيѧة للاسѧتفادة منهѧا، وذلѧك علѧى مراحѧل تصѧنيع متعѧددة تѧؤدي إلѧى                     في الأفѧران العاليѧة والأفѧر      في الأفѧران العاليѧة والأفѧر      معالجتها  معالجتها  

وفيمѧا يلѧي عѧرض    وفيمѧا يلѧي عѧرض    .  .  الحصول على المنتجات النهائية من صفائح وأنابيب وقضبان حديد للتسليح ومنتجѧات أخѧرى           الحصول على المنتجات النهائية من صفائح وأنابيب وقضبان حديد للتسليح ومنتجѧات أخѧرى           
طѧѧرق تصѧѧنيع الحديѧѧد والصѧѧلب واسѧѧتهلاك الطاقѧѧة فѧѧي هѧѧذه الصѧѧناعة ومؤشѧѧرات هѧѧذا الاسѧѧتهلاك وتحسѧѧين آفѧѧاءة     طѧѧرق تصѧѧنيع الحديѧѧد والصѧѧلب واسѧѧتهلاك الطاقѧѧة فѧѧي هѧѧذه الصѧѧناعة ومؤشѧѧرات هѧѧذا الاسѧѧتهلاك وتحسѧѧين آفѧѧاءة     

 ..دام الطاقة في هذه الصناعة بالإضافة إلى الآثار البيئية الناجمة عنهادام الطاقة في هذه الصناعة بالإضافة إلى الآثار البيئية الناجمة عنهااستخاستخ
 

 )الفولاذ(  طرق تصنيع الحديد والصلب -ألف
 

الطريقѧة الأولѧى تعѧرف بالمتكاملѧة وتعتمѧد علѧى اسѧتخدام فلѧزات الحديѧد مѧع                    الطريقѧة الأولѧى تعѧرف بالمتكاملѧة وتعتمѧد علѧى اسѧتخدام فلѧزات الحديѧد مѧع                    .  .  ي نتج الفولاذ على طѧريقتين    يُنتج الفولاذ على طѧريقتين     
ري الاختزال الكيميѧائي لفلѧزات الحديѧد الخѧام داخѧل الفѧرن              ري الاختزال الكيميѧائي لفلѧزات الحديѧد الخѧام داخѧل الفѧرن               يج  يج  ووفقا  لهذه الطريقة،    ووفقاً لهذه الطريقة،   . . إضافة آمية من خردة الحديد    إضافة آمية من خردة الحديد    

إلѧѧى حديѧѧد زهѧѧر باسѧѧتخدام الحجѧѧر الجيѧѧري والكѧѧوك آوسѧѧيط للاختѧѧزال، وي سѧѧتخدم الفحѧѧم والغѧѧاز   إلѧѧى حديѧѧد زهѧѧر باسѧѧتخدام الحجѧѧر الجيѧѧري والكѧѧوك آوسѧѧيط للاختѧѧزال، ويُسѧѧتخدم الفحѧѧم والغѧѧاز    وتحويلهѧѧا  وتحويلهѧѧا العѧѧاليالعѧѧالي
 حيѧث يѧؤدي حقѧن الأآسѧجين      حيѧث يѧؤدي حقѧن الأآسѧجين     الأآسѧجين، الأآسѧجين، ثم تستكمل عملية التصѧنيع باسѧتخدام محѧولات       ثم تستكمل عملية التصѧنيع باسѧتخدام محѧولات       .  .  الطبيعي والفيول آوقود  الطبيعي والفيول آوقود  

حتراق المواد غير المرغѧوب فيهѧا، وإزالѧة الكربѧون مѧن الحديѧد علѧى شѧكل غѧاز أول أآسѧيد الكربѧون،            حتراق المواد غير المرغѧوب فيهѧا، وإزالѧة الكربѧون مѧن الحديѧد علѧى شѧكل غѧاز أول أآسѧيد الكربѧون،            النقي إلى ا  النقي إلى ا  
 فѧي المائѧة، وبحيѧث يصѧبح قѧابلا  للدرفلѧة              فѧي المائѧة، وبحيѧث يصѧبح قѧابلاً للدرفلѧة             ١٫٩١٫٩ويتحول المعدن المنصهر إلѧى فѧولاذ سѧائل بنسѧبة آربѧون تقѧل عѧن                  ويتحول المعدن المنصهر إلѧى فѧولاذ سѧائل بنسѧبة آربѧون تقѧل عѧن                  

اسѧتخدام الغѧاز الطبيعѧي آوسѧيط        اسѧتخدام الغѧاز الطبيعѧي آوسѧيط        أو يجѧري الاختѧزال الكيميѧائي للفلѧزات بطريقѧة الاختѧزال المباشѧر وب               أو يجѧري الاختѧزال الكيميѧائي للفلѧزات بطريقѧة الاختѧزال المباشѧر وب               .  .  والتشكيلوالتشكيل
للاختزال وآوقود، حيث تساعد عملية تكسير الغاز الطبيعي الساخن في إنتѧاج أول أآسѧيد الكربѧون وغѧاز الميتѧان                    للاختزال وآوقود، حيث تساعد عملية تكسير الغاز الطبيعي الساخن في إنتѧاج أول أآسѧيد الكربѧون وغѧاز الميتѧان                    

ويتفاعل الحمض النѧاتج مѧن الخامѧات مѧع الحجѧر      ويتفاعل الحمض النѧاتج مѧن الخامѧات مѧع الحجѧر      .  .  والهيدروجين التي تتفاعل مع خامات الحديد لاسترجاع الحديد      والهيدروجين التي تتفاعل مع خامات الحديد لاسترجاع الحديد      
 وتعرف هذه    وتعرف هذه   وبهذه العملية يتم إنتاج الحديد الأسفنجي     وبهذه العملية يتم إنتاج الحديد الأسفنجي     .  .  ب تدريجيا  من الفرن   ب تدريجياً من الفرن   تسحتسح) ) خبثخبث((الجيري لتشكيل رواسب    الجيري لتشكيل رواسب    

، وتسѧѧتكمل عمليѧѧة تصѧѧنيع الحديѧѧد وتحويلѧѧه إلѧѧى فѧѧولاذ عبѧѧر أفѧѧران القѧѧوس     ، وتسѧѧتكمل عمليѧѧة تصѧѧنيع الحديѧѧد وتحويلѧѧه إلѧѧى فѧѧولاذ عبѧѧر أفѧѧران القѧѧوس     (Midrex and Hill)الطريقѧѧة بطريقѧѧة الطريقѧѧة بطريقѧѧة 
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عتمѧد حصѧرا  علѧى    عتمѧد حصѧراً علѧى    والطريقة الثانية تعرف بالطريقة الثانوية، حيѧث ي      والطريقة الثانية تعرف بالطريقة الثانوية، حيѧث يُ     .  .  الكهربائية مع إضافة آمية من خردة الحديد      الكهربائية مع إضافة آمية من خردة الحديد      
ويرسѧل الفѧولاذ   ويرسѧل الفѧولاذ   .  .  للحصѧول علѧى الفѧولاذ السѧائل    للحصѧول علѧى الفѧولاذ السѧائل      خردة الحديѧد التѧي يجѧري صѧهرها فѧي أفѧران القѧوس الكهربائيѧة               خردة الحديѧد التѧي يجѧري صѧهرها فѧي أفѧران القѧوس الكهربائيѧة               

الفѧولاذ  الفѧولاذ  السائل المنتج في الطѧرق الѧثلاث إلѧى وحѧدات الصѧب المسѧتمر ووحѧدات الدرفلѧة للحصѧول علѧى منتجѧات                          السائل المنتج في الطѧرق الѧثلاث إلѧى وحѧدات الصѧب المسѧتمر ووحѧدات الدرفلѧة للحصѧول علѧى منتجѧات                          
 فѧѧي  فѧѧي ٣٤٣٤باسѧѧتخدام محѧѧولات الأآسѧѧجين، وبنسѧѧبة باسѧѧتخدام محѧѧولات الأآسѧѧجين، وبنسѧѧبة فѧѧي المائѧѧة فѧѧي المائѧѧة   ٦٠٦٠وقѧѧد تѧѧوزع إنتѧѧاج الفѧѧولاذ العѧѧالمي بنسѧѧبة وقѧѧد تѧѧوزع إنتѧѧاج الفѧѧولاذ العѧѧالمي بنسѧѧبة .  .  النهائيѧѧةالنهائيѧѧة

 فѧѧي المائѧة أنتجѧѧت باسѧتخدام الأفѧѧران ذات    فѧѧي المائѧة أنتجѧѧت باسѧتخدام الأفѧѧران ذات   ٦٦والكميѧة المتبقيѧѧة والتѧي تشѧѧكل حѧوالي    والكميѧة المتبقيѧѧة والتѧي تشѧѧكل حѧوالي    ، ، المائѧة فѧѧي الأفѧران الكهربائيѧѧة  المائѧة فѧѧي الأفѧران الكهربائيѧѧة  
 الموقѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧد المفتѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧوح وطѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧرق أخѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧرى، وتسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧاهم خѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧردة الحديѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧد     الموقѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧد المفتѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧوح وطѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧرق أخѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧرى، وتسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧاهم خѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧردة الحديѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧد     

  ٣٧٣٣٧٣ بنحѧو     بنحѧو    ٢٠٠١٢٠٠١ديѧد المسѧتهلكة عالميѧا  فѧي عѧام           ديѧد المسѧتهلكة عالميѧاً فѧي عѧام           بفعالية في مزيج المواد الخام المستخدمة وتقدر آمية خѧردة الح          بفعالية في مزيج المواد الخام المستخدمة وتقدر آمية خѧردة الح          
 ..مليون طنمليون طن

 
 ..))٥١٥١((مخطط طرق تصنيع الحديد والفولاذمخطط طرق تصنيع الحديد والفولاذ  ٣٣الشكل الشكل ويوضح ويوضح  
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 مخطط طرق تصنيع الحديد والفولاذ  -٣الشكل 
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   إنتاج واستهلاك الحديد والصلب في العالم والبلدان العربية وفي بلدان الإسكوا-باء
 

  ٢١٧٢١٧تجت الصين منها    تجت الصين منها    أنأن.  .  ))٥٢٥٢(( مليون طن   مليون طن  ١١  ٠٥١٠٥١ نحو    نحو   ٢٠٠١٢٠٠١ العالمي لفلزات الحديد في عام        العالمي لفلزات الحديد في عام       الإنتاجالإنتاجبلغ  بلغ   
.  .   مليѧون طѧن     مليѧون طѧن    ١٨٠١٨٠ ملايين طѧن، واسѧتراليا        ملايين طѧن، واسѧتراليا       ٢٠٩٢٠٩مليون طن، وهي تعد البلد المنتج الرئيسي للحديد، تليها البرازيل           مليون طن، وهي تعد البلد المنتج الرئيسي للحديد، تليها البرازيل           

 ويقدر الاسѧتهلاك العѧالمي مѧن المنتجѧات الفولاذيѧة          ويقدر الاسѧتهلاك العѧالمي مѧن المنتجѧات الفولاذيѧة         ،،٢٠٠٢٢٠٠٢ مليون طن في عام       مليون طن في عام      ٩٠٢٩٠٢وبلغ إنتاج الفولاذ الخام نحو      وبلغ إنتاج الفولاذ الخام نحو      
  فѧѧѧѧѧѧѧѧي المائѧѧѧѧѧѧѧѧة،  فѧѧѧѧѧѧѧѧي المائѧѧѧѧѧѧѧѧة، ٣٨٣٨ون طѧѧѧѧѧѧѧѧن، وقѧѧѧѧѧѧѧѧد اسѧѧѧѧѧѧѧѧتهلكت أوروبѧѧѧѧѧѧѧѧا  ون طѧѧѧѧѧѧѧѧن، وقѧѧѧѧѧѧѧѧد اسѧѧѧѧѧѧѧѧتهلكت أوروبѧѧѧѧѧѧѧѧا   مليѧѧѧѧѧѧѧѧ ملي٨١٩٨١٩ѧѧѧѧѧѧѧѧالنهائيѧѧѧѧѧѧѧѧة للعѧѧѧѧѧѧѧѧام ذاتѧѧѧѧѧѧѧѧه بحѧѧѧѧѧѧѧѧوالي  النهائيѧѧѧѧѧѧѧѧة للعѧѧѧѧѧѧѧѧام ذاتѧѧѧѧѧѧѧѧه بحѧѧѧѧѧѧѧѧوالي  

، بلѧغ اسѧتهلاك البلѧدان العربيѧة مѧن           ، بلѧغ اسѧتهلاك البلѧدان العربيѧة مѧن           ٢٠٠٢٢٠٠٢وفѧي عѧام     وفѧي عѧام     .  .   في المائة من إجمالي الاستهلاك العѧالمي        في المائة من إجمالي الاستهلاك العѧالمي       ٢٥٫٧٥٢٥٫٧٥والصين  والصين  
 ويتѧراوح معѧدل    ويتѧراوح معѧدل   . .  في المائة من الاستهلاك العالمي في المائة من الاستهلاك العالمي٢٫٥٦٢٫٥٦، تمثل نسبة ، تمثل نسبة ))٥٣٥٣(( مليون طن  مليون طن ٢١٢١المنتجات النهائية حوالي    المنتجات النهائية حوالي    

ويبلѧغ حѧده الأقصѧى فѧي تѧايوان          ويبلѧغ حѧده الأقصѧى فѧي تѧايوان           آيلѧوغرام سѧنويا ،       آيلѧوغرام سѧنوياً،      ٦٠٠٦٠٠ و  و ٢٥٠٢٥٠ي البلدان الصناعية المتقدمѧة بѧين        ي البلدان الصناعية المتقدمѧة بѧين        استهلاك الفرد ف  استهلاك الفرد ف  
ويبلѧѧغ متوسѧѧط معѧѧدل اسѧѧتهلاك الفѧѧرد فѧѧي البلѧѧدان العربيѧѧة   ويبلѧѧغ متوسѧѧط معѧѧدل اسѧѧتهلاك الفѧѧرد فѧѧي البلѧѧدان العربيѧѧة   .  .  ))٥٤٥٤(( آيلوغرامѧѧات فѧѧي السѧѧنة آيلوغرامѧѧات فѧѧي السѧѧنة١١  ١٠٩١٠٩حيѧѧث يصѧѧل إلѧѧى حيѧѧث يصѧѧل إلѧѧى 

  . .  آيلوغراما  سنويا    آيلوغراماً سنوياً  ١٣٢١٣٢ إلى    إلى    آيلوغراما  في السنة ، في حين يبلغ متوسط معدل استهلاك الفرد في العالم             آيلوغراماً في السنةً، في حين يبلغ متوسط معدل استهلاك الفرد في العالم            ٧٨٧٨حوالي  حوالي  
وخلال الأعوام الثلاثين الماضية، حققت هذه الصѧناعة تطѧورا  تقنيѧا  ملموسѧا  سѧاهم فѧي ارتفѧاع إنتاجيѧة العامѧل فѧي             وخلال الأعوام الثلاثين الماضية، حققت هذه الصѧناعة تطѧوراً تقنيѧاً ملموسѧاً سѧاهم فѧي ارتفѧاع إنتاجيѧة العامѧل فѧي             

 . .  طن لكل عامل في السنة طن لكل عامل في السنة٦٠٠٦٠٠ طن إلى  طن إلى ٢٠٠٢٠٠البلدان الصناعية الرئيسية من البلدان الصناعية الرئيسية من 
 

ولاذيѧѧة علѧѧى المѧѧواد الخѧѧام والمѧѧواد نصѧѧف     ولاذيѧѧة علѧѧى المѧѧواد الخѧѧام والمѧѧواد نصѧѧف     وتعتمѧѧد البلѧѧدان العربيѧѧة فѧѧي تصѧѧنيع المنتجѧѧات الحديديѧѧة والف     وتعتمѧѧد البلѧѧدان العربيѧѧة فѧѧي تصѧѧنيع المنتجѧѧات الحديديѧѧة والف      
 مليѧون طѧن      مليѧون طѧن     ١٥٫٥١٥٫٥المصنعة المستوردة، لأن إنتاج خامات الحديد في العالم العربي محدود، بحيث لم يتجاوز نحѧو                المصنعة المستوردة، لأن إنتاج خامات الحديد في العالم العربي محدود، بحيث لم يتجاوز نحѧو                

 فѧي المائѧة منѧه وأعѧادت          فѧي المائѧة منѧه وأعѧادت         ٦٧٦٧وقѧد أنتجѧت موريتانيѧا نسѧبة         وقѧد أنتجѧت موريتانيѧا نسѧبة         ).  ).   فѧي المائѧة مѧن الإنتѧاج العѧالمي           فѧي المائѧة مѧن الإنتѧاج العѧالمي          ١٫٤١٫٤ ( (٢٠٠٢٢٠٠٢في عѧام    في عѧام    
وأنتجѧت  وأنتجѧت  .  .   في المائة، وأنتجت بلدان المغرب العربѧي النسѧبة المتبقيѧة            في المائة، وأنتجت بلدان المغرب العربѧي النسѧبة المتبقيѧة           ١٦٫٦١٦٫٦أنتجت مصر   أنتجت مصر   تصديرها بالكامل، بينما    تصديرها بالكامل، بينما    

، معتمѧدة علѧى المѧواد الخѧام المسѧتوردة مѧن       ، معتمѧدة علѧى المѧواد الخѧام المسѧتوردة مѧن       ٢٠٠٢٢٠٠٢ مليون طن من مكѧورات الحديѧد فѧي عѧام             مليون طن من مكѧورات الحديѧد فѧي عѧام            ٣٫٥٣٫٥البحرين حوالي   البحرين حوالي   
 .. وبلدان أخرى وبلدان أخرى في المائة منها إلى قطر والمملكة العربية السعودية في المائة منها إلى قطر والمملكة العربية السعودية٨٠٨٠أستراليا والبرازيل والهند، وصدرت أستراليا والبرازيل والهند، وصدرت 

 
 وتسѧѧѧتخدم الأفѧѧѧران العاليѧѧѧة فѧѧѧي مصѧѧѧانع الشѧѧѧرآة المصѧѧѧرية للحديѧѧѧد والصѧѧѧلب فѧѧѧي حلѧѧѧوان لإنتѧѧѧاج حديѧѧѧد    وتسѧѧѧتخدم الأفѧѧѧران العاليѧѧѧة فѧѧѧي مصѧѧѧانع الشѧѧѧرآة المصѧѧѧرية للحديѧѧѧد والصѧѧѧلب فѧѧѧي حلѧѧѧوان لإنتѧѧѧاج حديѧѧѧد     

الزهر بينما تستخدم وحدات الاختزال المباشر لإنتاج الحديد الإسفنجي في قطر وفي شرآة الإسكندرية فѧي مصѧر     الزهر بينما تستخدم وحدات الاختزال المباشر لإنتاج الحديد الإسفنجي في قطر وفي شرآة الإسكندرية فѧي مصѧر     
 فѧѧي هѧѧذه البلѧѧدان حѧѧوالي  فѧѧي هѧѧذه البلѧѧدان حѧѧوالي ٢٠٠٢٢٠٠٢ المنѧѧتج فѧѧي عѧѧام  المنѧѧتج فѧѧي عѧѧام وبلغѧѧت آميѧѧة الحديѧѧد الإسѧѧفنجيوبلغѧѧت آميѧѧة الحديѧѧد الإسѧѧفنجي.  .  وفѧѧي المملكѧѧة العربيѧѧة السѧѧعوديةوفѧѧي المملكѧѧة العربيѧѧة السѧѧعودية

) ) الفѧولاذ الفѧولاذ ((وينѧتج الصѧلب الخѧام     وينѧتج الصѧلب الخѧام     .  .   في المائة من الإنتاج العالمي لهذه المѧادة         في المائة من الإنتاج العالمي لهذه المѧادة        ١٤٫٦١٤٫٦ مليون طن، أي بما يعادل        مليون طن، أي بما يعادل       ٦٫٥٦٦٫٥٦
في عدد من شرآات بلدان الإسكوا حيث تستخدم محولات الأآسجين في الشرآة المصѧرية للحديѧد والصѧلب بينمѧا                    في عدد من شرآات بلدان الإسكوا حيث تستخدم محولات الأآسجين في الشرآة المصѧرية للحديѧد والصѧلب بينمѧا                    

  ѧѧران القѧѧتخدم أفѧѧتس  ѧѧران القѧѧتخدم أفѧѧرى   تسѧѧرآات الأخѧѧي الشѧѧائي فѧѧرى   وس الكهربѧѧرآات الأخѧѧي الشѧѧائي فѧѧمن .  .  وس الكهربѧѧمن ويتضѧѧدول ويتضѧѧدول الجѧѧولاذ،    ١١١١الجѧѧاج الفѧѧن إنتѧѧات عѧѧولاذ،     بيانѧѧاج الفѧѧن إنتѧѧات عѧѧبيان 
وقѧد  وقѧد  .  .  ٢٠٠٢٢٠٠٢واستهلاك المنتجات الفولاذية والحديديѧة، وحصѧة الفѧرد مѧن هѧذه المنتجѧات فѧي بلѧدان الإسѧكوا لعѧام                      واستهلاك المنتجات الفولاذية والحديديѧة، وحصѧة الفѧرد مѧن هѧذه المنتجѧات فѧي بلѧدان الإسѧكوا لعѧام                      

 إلѧى   إلѧى  ٢٠٠١٢٠٠١ي عѧام  ي عѧام   مليѧون طѧن فѧ    مليѧون طѧن فѧ   ٣٢٣٢ازداد إنتاج منتجات الحديد والصلب الوسѧيطة والنهائيѧة فѧي تلѧك البلѧدان مѧن                ازداد إنتاج منتجات الحديد والصلب الوسѧيطة والنهائيѧة فѧي تلѧك البلѧدان مѧن                
 بسبب  بسبب ٢٠٠٣٢٠٠٣ في المائة، واستمرت هذه الزيادة في عام         في المائة، واستمرت هذه الزيادة في عام        ١٠١٠، مسجلا  نموا  بنسبة     ، مسجلاً نمواً بنسبة     ٢٠٠٢٢٠٠٢ مليون طن في عام       مليون طن في عام      ٣٥٫٢٣٥٫٢

 ..استمرار انتعاش قطاع التشييد في بعض البلدان الأعضاء مثل الكويت ومصر والمملكة العربية السعوديةاستمرار انتعاش قطاع التشييد في بعض البلدان الأعضاء مثل الكويت ومصر والمملكة العربية السعودية
 

  والحديد وحصة الفرد  إنتاج الفولاذ واستهلاك منتجات الفولاذ-١١الجدول 
 ٢٠٠٢            من هذه المنتجات في بلدان الإسكوا لعام 

 

 )الصلب الخام(إنتاج الفولاذ 
حصة الفرد من المنتجات 

 الفولاذية الحديدية
 )ب()آلغ للفرد سنويا (

استهلاك المنتجات 
 الفولاذية والحديدية

 الدولةالدولة )أ(ألف طن نوع المنتج الحديد الخام )أ()ألف طن(
 الأردنالأردن ٣٠ صلب آهربائي خردة حديد ٣٤٨ ٦٥٫٣
 الإمارات العربية المتحدةالإمارات العربية المتحدة ٩٠ صلب آهربائي خردة حديد ١ ٩٦٦ ٥٢٣
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 )تابع (١١الجدول 
 

 )لصلب الخاما(إنتاج الفولاذ 
حصة الفرد من المنتجات 

 الفولاذية الحديدية
 )ب()آلغ للفرد سنويا (

استهلاك المنتجات 
 الفولاذية والحديدية

 الدولةالدولة )أ(ألف طن نوع المنتج الحديد الخام )أ()ألف طن(
 البحرينالبحرين   - ٢٦ ٣٨٫٧
 الجمهورية العربية السوريةالجمهورية العربية السورية ٦٥ صلب آهربائي خردة حديد ١ ٦٤١ ٩٥٫٧
 ع مانعُمان   - ١٤٢ ٥٥
 قطرقطر ١ ٠٤٥ صلب آهربائي حديد اسفنجي ٢٠٠ ٣٢٣
 الكويتالكويت   - ٢١٦ ٨٩
 بنانبنانلل ٣٠ صلب آهربائي خردة حديد ٤٩١ ١٠٧
 المملكة العربية السعوديةالمملكة العربية السعودية ٣ ٥٢١ صلب آهربائي حديد اسفنجي ٢ ٩٦٢ ١٣٤

 ٦ ١١٨ ٩٢٫٧ ٣ ٠٤٤ صلب آهربائي حديد اسفنجي
 مصر مصر  ١ ٠٨٩ صلب اآسجيني حديد زهر

 اليمناليمن - - - ٣٢٥ ١٦٫٦٤
 بلدان الإسكوابلدان الإسكوا ٨ ٩١٤ - - ١٤ ٤٣٧ ٧٨٫٦
 البلدان العربيةالبلدان العربية ١١ ١٩١ - - ٢١ ٠٤٣ ٧٨

٧٩٫٦ - - ٦٨ ١ 
 نسبة بلدان الإسكوا إلى البلداننسبة بلدان الإسكوا إلى البلدان

 ))النسبة المئويةالنسبة المئوية((  العربية   العربية 
 ..٢٠٠٢٢٠٠٢-١٩٩٨١٩٩٨، ، ج معت الأرقام بالاستناد إلى بيانات من الاتحاد العربي للحديد والصلبجُمعت الأرقام بالاستناد إلى بيانات من الاتحاد العربي للحديد والصلب ))أأ(( ::المصدرالمصدر

 ..، عدد السكان، عدد السكان٢٠٠٤٢٠٠٤سبتمبر سبتمبر //التقرير الاقتصادي العربي الموحد، أيلولالتقرير الاقتصادي العربي الموحد، أيلول ))بب(( 
 ..راق وفلسطينراق وفلسطينلا تتوفر معلومات عن العلا تتوفر معلومات عن الع ::ملاحظةملاحظة

 
 ستهلاك الطاقة في صناعة الحديد والصلب  ا-جيم

 
صѧѧناعة الحديѧѧد هѧѧي مѧѧن الصѧѧناعات الكثيفѧѧة الاسѧѧتهلاك للطاقѧѧة، فهѧѧي تسѧѧتخدم الطاقѧѧة آمѧѧادة خѧѧام لإنتѧѧاج     صѧѧناعة الحديѧѧد هѧѧي مѧѧن الصѧѧناعات الكثيفѧѧة الاسѧѧتهلاك للطاقѧѧة، فهѧѧي تسѧѧتخدم الطاقѧѧة آمѧѧادة خѧѧام لإنتѧѧاج      

الكربون اللازم في عملية اختزال خامات الحديد، أو آوقود لتأمين الحرارة اللازمة لعمليات الصهر، آما تسѧتخدم                 الكربون اللازم في عملية اختزال خامات الحديد، أو آوقود لتأمين الحرارة اللازمة لعمليات الصهر، آما تسѧتخدم                 
ويعتبѧر  ويعتبѧر  .  .   فѧي جميѧع مراحѧل الإنتѧاج فѧي عمليѧات الصѧهر والصѧب المسѧتمر والدرفلѧة والتشѧكيل                       فѧي جميѧع مراحѧل الإنتѧاج فѧي عمليѧات الصѧهر والصѧب المسѧتمر والدرفلѧة والتشѧكيل                      قة الكهربائيѧة  قة الكهربائيѧة  الطاالطا

 في المائة فѧي أفѧران الكѧوك،          في المائة فѧي أفѧران الكѧوك،         ٩٥٩٥الفحم المصدر الرئيسي للطاقة في البلدان المصنعة الرئيسية حيث يستهلك بنسبة            الفحم المصدر الرئيسي للطاقة في البلدان المصنعة الرئيسية حيث يستهلك بنسبة            
 عمليѧة تحويѧل الفحѧم إلѧى آѧوك ينѧتج غѧاز فѧرن                  عمليѧة تحويѧل الفحѧم إلѧى آѧوك ينѧتج غѧاز فѧرن                 ويستهلك الجزء المتبقي لتوليد الطاقة الكهربائية في الموقѧع وعبѧر          ويستهلك الجزء المتبقي لتوليد الطاقة الكهربائية في الموقѧع وعبѧر          

ويعتبѧر الغѧѧاز الطبيعѧي المصѧدر الرئيسѧѧي    ويعتبѧر الغѧѧاز الطبيعѧي المصѧدر الرئيسѧѧي    .  .  الكѧوك وغѧاز الأفѧران العاليѧѧة الѧذي يسѧتخدم آمصѧѧادر إضѧافية للطاقѧة       الكѧوك وغѧاز الأفѧران العاليѧѧة الѧذي يسѧتخدم آمصѧѧادر إضѧافية للطاقѧة       
الثاني للطاقة في صناعة الحديد والذي يستخدم في وحدات الاختزال المباشѧر وأفѧران التسѧخين وفѧي توليѧد الطاقѧة                      الثاني للطاقة في صناعة الحديد والذي يستخدم في وحدات الاختزال المباشѧر وأفѧران التسѧخين وفѧي توليѧد الطاقѧة                      

وتعتبر الكهربѧاء المصѧدر     وتعتبر الكهربѧاء المصѧدر     .  .  وقد تنامى استهلاك الغاز في الأفران العالية في الأعوام الأخيرة         وقد تنامى استهلاك الغاز في الأفران العالية في الأعوام الأخيرة         .  .  ررالكهربائية والبخا الكهربائية والبخا 
الرئيسي الثالث للطاقة وتستخدم بشكل رئيسي في أفران القوس الكهربائي وفѧي تشѧغيل وحѧدات الإنتѧاج المختلفѧة،                    الرئيسي الثالث للطاقة وتستخدم بشكل رئيسي في أفران القوس الكهربائي وفѧي تشѧغيل وحѧدات الإنتѧاج المختلفѧة،                    

 ..اج البخاراج البخاربينما يستخدم زيت الوقود وقودا  مساعدا  في الأفران العالية وفي إنتبينما يستخدم زيت الوقود وقوداً مساعداً في الأفران العالية وفي إنت
 

ويختلف استهلاك الطاقة حسب الطريقѧة المسѧتخدمة، حيѧث تراوحѧت آثافѧة اسѧتهلاك الطاقѧة فѧي صѧناعة                      ويختلف استهلاك الطاقة حسب الطريقѧة المسѧتخدمة، حيѧث تراوحѧت آثافѧة اسѧتهلاك الطاقѧة فѧي صѧناعة                       
المتكاملة والتي تعتمد علѧى اسѧتخدام الأفѧران         المتكاملة والتي تعتمد علѧى اسѧتخدام الأفѧران           الحديد والصلب في البلدان الصناعية المتقدمة وفقا  للطريقة الرئيسية        الحديد والصلب في البلدان الصناعية المتقدمة وفقاً للطريقة الرئيسية        

 آيلѧوغرام مكѧافئ     آيلѧوغرام مكѧافئ    ٦٢٠٦٢٠-٤٨٠٤٨٠((ن مѧن الفѧولاذ المنѧتج        ن مѧن الفѧولاذ المنѧتج         جيغѧاجول لكѧل طѧ       جيغѧاجول لكѧل طѧ      ٢٦٢٦ و  و ٢٠٢٠ بѧين     بѧين    العالية ومحولات الأآسجين  العالية ومحولات الأآسجين  
وفѧي الولايѧات    وفѧي الولايѧات    ) )  آيلوغرام مكافئ نفѧط     آيلوغرام مكافئ نفѧط    ٨٦٠٨٦٠(( جيغاجول لكل طن في الصين        جيغاجول لكل طن في الصين       ٣٦٣٦بينما بلغت هذه الكثافة     بينما بلغت هذه الكثافة     ) ) نفط للطن نفط للطن 

وقѧد بلѧغ هѧذا الاسѧتهلاك فѧي أفضѧل التجѧارب              وقѧد بلѧغ هѧذا الاسѧتهلاك فѧي أفضѧل التجѧارب              ).  ).   آيلوغرام مكѧافئ نفѧط      آيلوغرام مكѧافئ نفѧط     ٦٢٠٦٢٠(( جيغاجول للطن     جيغاجول للطن    ٢٦٢٦المتحدة حوالي   المتحدة حوالي   
 ..))٦٦(()) آيلوغرام مكافئ نفط آيلوغرام مكافئ نفط٤٣٠٤٣٠(( للطن  للطن  جيغاجول جيغاجول١٨١٨العالمية العالمية 
.  .  وتعتبر عملية اختزال الحديد في الأفران العالية أو وحدات الاختزال المباشѧر المسѧتهلك الرئيسѧي للطاقѧة                 وتعتبر عملية اختزال الحديد في الأفران العالية أو وحدات الاختزال المباشѧر المسѧتهلك الرئيسѧي للطاقѧة                  

  الأفѧѧѧѧѧران  الأفѧѧѧѧѧران  فѧѧѧѧѧي تخفѧѧѧѧѧيض آميѧѧѧѧѧة الطاقѧѧѧѧѧة المسѧѧѧѧѧتهلكة بالمقارنѧѧѧѧѧة مѧѧѧѧѧع   فѧѧѧѧѧي تخفѧѧѧѧѧيض آميѧѧѧѧѧة الطاقѧѧѧѧѧة المسѧѧѧѧѧتهلكة بالمقارنѧѧѧѧѧة مѧѧѧѧѧع  وسѧѧѧѧѧاهم اسѧѧѧѧѧتخدام محѧѧѧѧѧولات الأآسѧѧѧѧѧجين وسѧѧѧѧѧاهم اسѧѧѧѧѧتخدام محѧѧѧѧѧولات الأآسѧѧѧѧѧجين 
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آمѧا تسѧتخدم   آمѧا تسѧتخدم   .  .  تى الآن في الصين والهند وبعض بلѧدان أوروبѧا الشѧرقية   تى الآن في الصين والهند وبعض بلѧدان أوروبѧا الشѧرقية   القديمة ذات الموقد المفتوح، المستخدمة ح القديمة ذات الموقد المفتوح، المستخدمة ح 
حاليѧا   وعلѧѧى نطѧاق واسѧѧع وحѧدات الصѧѧب المسѧتمر لإعѧѧداد العѧروق والبلاطѧѧات، وتعتبѧر هѧѧذه الطريقѧة ذات آفѧѧاءة        حاليѧاًً وعلѧѧى نطѧاق واسѧѧع وحѧدات الصѧѧب المسѧتمر لإعѧѧداد العѧروق والبلاطѧѧات، وتعتبѧر هѧѧذه الطريقѧة ذات آفѧѧاءة        
.  .  طاقѧѧة أعلѧѧى مѧѧن الطريقѧѧة التѧѧي تعتمѧѧد علѧѧى تصѧѧنيع الكتѧѧل والتѧѧي يصѧѧل اسѧѧتهلاآها مѧѧن الطاقѧѧة إلѧѧى ثلاثѧѧة أضѧѧعافطاقѧѧة أعلѧѧى مѧѧن الطريقѧѧة التѧѧي تعتمѧѧد علѧѧى تصѧѧنيع الكتѧѧل والتѧѧي يصѧѧل اسѧѧتهلاآها مѧѧن الطاقѧѧة إلѧѧى ثلاثѧѧة أضѧѧعاف

  ١٥٫٥١٥٫٥يقدر استهلاك الطاقة الأوليѧة فѧي أفضѧل التجѧارب العالميѧة فѧي مرحلѧة الاختѧزال والصѧب المسѧتمر بنحѧو                          يقدر استهلاك الطاقة الأوليѧة فѧي أفضѧل التجѧارب العالميѧة فѧي مرحلѧة الاختѧزال والصѧب المسѧتمر بنحѧو                          وو
  ٤٦٨٤٦٨(( جيغѧاجول للطѧن    جيغѧاجول للطѧن   ١٩٫٦٢١٩٫٦٢بينما بلغت في الصѧناعة الأمريكيѧة      بينما بلغت في الصѧناعة الأمريكيѧة      ) )  آيلوغرام مكافئ نفط    آيلوغرام مكافئ نفط   ٣٧٠٣٧٠((جيغاجول للطن   جيغاجول للطن   

لمنتجѧة عبѧر التوليѧد المشѧترك للحѧرارة      لمنتجѧة عبѧر التوليѧد المشѧترك للحѧرارة      مع الأخѧذ فѧي الاعتبѧار مسѧاهمة الطاقѧة الكهربائيѧة ا      مع الأخѧذ فѧي الاعتبѧار مسѧاهمة الطاقѧة الكهربائيѧة ا      ) ) آيلوغرام مكافئ نفط آيلوغرام مكافئ نفط 
 ..والكهرباءوالكهرباء

 
وتستهلك عملية الدرفلة والإنهاء علѧى السѧاخن، التѧي تѧتم بإحمѧاء الفѧولاذ وتمريѧره عبѧر مѧدحرجات ثقيلѧة                        وتستهلك عملية الدرفلة والإنهاء علѧى السѧاخن، التѧي تѧتم بإحمѧاء الفѧولاذ وتمريѧره عبѧر مѧدحرجات ثقيلѧة                         

 جيغѧѧاجول للطѧѧن وفѧѧق أفضѧѧل التجѧѧارب العالميѧѧة، آمѧѧا يمكѧѧن تخفѧѧيض السѧѧماآة          جيغѧѧاجول للطѧѧن وفѧѧق أفضѧѧل التجѧѧارب العالميѧѧة، آمѧѧا يمكѧѧن تخفѧѧيض السѧѧماآة         ٣٣لتخفѧѧيض السѧѧماآات، حѧѧوالي   لتخفѧѧيض السѧѧماآات، حѧѧوالي   
وفѧي التكنولوجيѧات   وفѧي التكنولوجيѧات   .  .   جيغѧاجول للطѧن   جيغѧاجول للطѧن  ٢٫٥٢٫٥ مما يخفض اسѧتهلاك الطاقѧة إلѧى حѧوالي            مما يخفض اسѧتهلاك الطاقѧة إلѧى حѧوالي           باستخدام الدرفلة على البارد   باستخدام الدرفلة على البارد   

الحديثة يمكن الحصول على شرائح قليلة السماآة في مرحلة الصѧب المسѧتمر ممѧا يقلѧل الحاجѧة إلѧى الدرفلѧة علѧى                         الحديثة يمكن الحصول على شرائح قليلة السماآة في مرحلة الصѧب المسѧتمر ممѧا يقلѧل الحاجѧة إلѧى الدرفلѧة علѧى                         
 .. جيغاجول للطن جيغاجول للطن٠٫٦٠٫٦الساخن ويخفض استهلاك الطاقة في عملية الدرفلة إلى حوالي الساخن ويخفض استهلاك الطاقة في عملية الدرفلة إلى حوالي 

 
الثانويѧѧة حيѧѧث تسѧѧتخدم الأفѧѧران الكهربائيѧѧة لصѧѧهر الخѧѧردة فقѧѧط وتحويلهѧѧا إلѧѧى فѧѧولاذ سѧѧائل  الثانويѧѧة حيѧѧث تسѧѧتخدم الأفѧѧران الكهربائيѧѧة لصѧѧهر الخѧѧردة فقѧѧط وتحويلهѧѧا إلѧѧى فѧѧولاذ سѧѧائل  وفѧѧي الطريقѧѧة وفѧѧي الطريقѧѧة  

يرسل إلى وحدات الصب المستمر ومن ثم إلى وحدات الدرفلѧة لتصѧنيع حديѧد التسѧليح أو المسѧطحات، تقѧدر آميѧة         يرسل إلى وحدات الصب المستمر ومن ثم إلى وحدات الدرفلѧة لتصѧنيع حديѧد التسѧليح أو المسѧطحات، تقѧدر آميѧة         
ا مؤشر علѧى مѧدى الأهميѧة        ا مؤشر علѧى مѧدى الأهميѧة        وهذوهذ.  .   في المائة من الطاقة المستهلكة بالطريقة المتكاملة        في المائة من الطاقة المستهلكة بالطريقة المتكاملة       ٣٠٣٠الطاقة المستهلكة بحوالي    الطاقة المستهلكة بحوالي    

 . . التي يجب ايلاءها لزيادة مساهمة خردة الحديد في مزيج المواد الخامالتي يجب ايلاءها لزيادة مساهمة خردة الحديد في مزيج المواد الخام
 

 بيانات عن متوسط معѧد لات اسѧتهلاك الطاقѧة فѧي مراحѧل التصѧنيع المختلفѧة للحديѧد               بيانات عن متوسط معѧدّلات اسѧتهلاك الطاقѧة فѧي مراحѧل التصѧنيع المختلفѧة للحديѧد              ١٢١٢ويتضمن الجدول   ويتضمن الجدول    
ط العѧالمي للاسѧتهلاك النѧوعي مѧن         ط العѧالمي للاسѧتهلاك النѧوعي مѧن         ويقدر المتوس ويقدر المتوس .  .  ))٥٥٥٥((والفولاذ والتي تظهر تباينا  آبيرا  حسب التقنيات المستخدمة       والفولاذ والتي تظهر تبايناً آبيراً حسب التقنيات المستخدمة       

ووفقѧا   لѧذلك يمكѧن تقѧدير آميѧة الطاقѧة       ووفقѧاًً لѧذلك يمكѧن تقѧدير آميѧة الطاقѧة       .  .   آيلوغرام مكافئ نفط للطن المنѧتج  آيلوغرام مكافئ نفط للطن المنѧتج ٦٠٠٦٠٠الطاقة في صناعة الحديد بحوالي    الطاقة في صناعة الحديد بحوالي    
 فѧي المائѧة مѧن اسѧتهلاك      فѧي المائѧة مѧن اسѧتهلاك     ٥،٥٥،٥ مليون طن مكافئ نفط وبمѧا يمثѧل        مليون طن مكافئ نفط وبمѧا يمثѧل       ٥٠٠٥٠٠المستهلكة في صناعة الحديد عالميا  بحوالي       المستهلكة في صناعة الحديد عالمياً بحوالي       

وهكѧѧذا يمكѧѧن اعتبѧѧار قطѧѧاع صѧѧناعة الحديѧѧد مѧѧن القطاعѧѧات  الصѧѧناعية   وهكѧѧذا يمكѧѧن اعتبѧѧار قطѧѧاع صѧѧناعة الحديѧѧد مѧѧن القطاعѧѧات  الصѧѧناعية   .  .  ٢٠٠٣٢٠٠٣فѧѧي عѧѧام فѧѧي عѧѧام الطاقѧѧة الأوليѧѧة العالميѧѧة الطاقѧѧة الأوليѧѧة العالميѧѧة 
 ..الرئيسية المستهلكة  للطاقةالرئيسية المستهلكة  للطاقة

 
   متوسط معدلات استهلاك الطاقة في مراحل تصنيع الحديد-١٢الجدول 

 
 المادة المنتجةالمادة المنتجة طن/استهلاك الطاقة جيغاجول طن./ن.آجم م
 ))فران العاليةفران العاليةالأالأ((إنتاج حديد الزهر إنتاج حديد الزهر  ١٨٫٦-١٢٫٧ ٤٤٤-٣٠٣
 ))وحدات الاختزال المباشروحدات الاختزال المباشر((إنتاج حديد إسفنجي إنتاج حديد إسفنجي  ١٦٫٩-١٠٫٩ ٤٠٣-٢٦٠
 أفران الموقد المفتوحأفران الموقد المفتوح ٥-٣٫٩ ١١٩-٩٣
 محولات الأآسجينمحولات الأآسجين ١-٠٫٧ ٢٤-١٧
 أفران القوس الكهربائيأفران القوس الكهربائي ٦٫٧-٤ ١٦٠-٩٥
 Ingotsصب الكتل صب الكتل  ٣٫٢-١٫٢ ٧٦-٢٨
 الصب المستمرالصب المستمر ٠٫٣-٠٫١ ٧٫٢-٢٫٤
 صب الشرائح قليلة السماآةصب الشرائح قليلة السماآة ٠٫٩-٠٫٦ ٢١٫٥-١٤٫٤
 الدرفلة على الساخنالدرفلة على الساخن ٥٫٤-٢٫٣ ١٢٩-٥٥
 الدرفلة على الباردالدرفلة على البارد ٢٫٨-١٫٦ ٦٧-٣٨

 ..Ernest Orlando Lawrence Berkely. Energy Use and Carbon Dioxide Emission in Steel Sector. April 2001, p. 3: : المصدرالمصدر
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فولاذ، ويمثل استهلاك الطاقة في صѧناعة الفѧولاذ فѧي هѧذا             فولاذ، ويمثل استهلاك الطاقة في صѧناعة الفѧولاذ فѧي هѧذا             والصين هي أآبر البلدان المنتجة والمستهلكة لل      والصين هي أآبر البلدان المنتجة والمستهلكة لل       
  ٨٦٠٨٦٠، أي   ، أي   ٢٠٠٠٢٠٠٠ جيغѧاجول فѧي عѧام         جيغѧاجول فѧي عѧام        ٣٦٣٦ في المائѧة مѧن مجمѧل اسѧتهلاك الطاقѧة الأوليѧة، وبمتوسѧط بلѧغ                    في المائѧة مѧن مجمѧل اسѧتهلاك الطاقѧة الأوليѧة، وبمتوسѧط بلѧغ                   ١٠١٠البلد  البلد  

 ..آيلوغرام مكافئ نفط للطن المنتج من الفولاذآيلوغرام مكافئ نفط للطن المنتج من الفولاذ
 

 مليون طن مѧن      مليون طن مѧن     ١١٠٫٨١١٠٫٨نتاجه حوالي   نتاجه حوالي   ، بلغ إ  ، بلغ إ  ٢٠٠٢٢٠٠٢ففي عام   ففي عام   .  .  واليابان هو من أآبر البلدان المنتجة للفولاذ      واليابان هو من أآبر البلدان المنتجة للفولاذ       
 آيلѧو وات سѧاعة، أي        آيلѧو وات سѧاعة، أي       ٣٠٥٣٠٥ جيغѧاجول و    جيغѧاجول و   ١٢٫٦١٢٫٦الفولاذ الخام، ويقدر متوسط الاستهلاك النوعي للطن المنتج بنحѧو           الفولاذ الخام، ويقدر متوسط الاستهلاك النوعي للطن المنتج بنحѧو           

وهѧذا المعѧدل هѧو مѧن افضѧل معѧدلات الاسѧتهلاك النѧوعي مѧن الطاقѧة وقѧد                    وهѧذا المعѧدل هѧو مѧن افضѧل معѧدلات الاسѧتهلاك النѧوعي مѧن الطاقѧة وقѧد                    .  .   آليلوغرام مكافئ نفط    آليلوغرام مكافئ نفط   ٣٨١٣٨١ما يعادل   ما يعادل   
، في تخفيض الاسѧتهلاك النѧوعي مѧن    ، في تخفيض الاسѧتهلاك النѧوعي مѧن    ٢٠٠٢٢٠٠٢ مليون طن في عام  مليون طن في عام ٤٠٤٠غ حوالي غ حوالي ساهم استخدام خردة الحديد، الذي بل    ساهم استخدام خردة الحديد، الذي بل    

 ..))٥٦٥٦((الطاقةالطاقة
 

 مليѧѧون طѧѧن باسѧѧتخدام الأفѧѧران   مليѧѧون طѧѧن باسѧѧتخدام الأفѧѧران  ٤٤٫٥٤٤٫٥، حѧѧوالي ، حѧѧوالي ١٩٩٨١٩٩٨وفѧѧي الولايѧѧات المتحѧѧدة الأمريكيѧѧة، أنѧѧتج فѧѧي عѧѧام   وفѧѧي الولايѧѧات المتحѧѧدة الأمريكيѧѧة، أنѧѧتج فѧѧي عѧѧام    
الخѧام  الخѧام  ويقѧدر متوسѧط اسѧتهلاك الطѧن المنѧتج مѧن الفѧولاذ               ويقѧدر متوسѧط اسѧتهلاك الطѧن المنѧتج مѧن الفѧولاذ               .  .   مليون طن باسѧتخدام أفѧران الأآسѧجين         مليون طن باسѧتخدام أفѧران الأآسѧجين        ٥٤٥٤ووالكهربائية  الكهربائية  

 آيلѧѧوغرام مكѧѧافئ نفѧѧط للطѧѧن، بينمѧѧا يبلѧѧغ متوسѧѧط  آيلѧѧوغرام مكѧѧافئ نفѧѧط للطѧѧن، بينمѧѧا يبلѧѧغ متوسѧѧط ٦٢٠٦٢٠وفѧѧق الطريقѧѧة المتكاملѧѧة باسѧѧتخدام الأفѧѧران العاليѧѧة بحѧѧوالي وفѧѧق الطريقѧѧة المتكاملѧѧة باسѧѧتخدام الأفѧѧران العاليѧѧة بحѧѧوالي 
 آيلѧوغرام مكѧافئ نفѧط للطѧن، حيѧث تحقѧق مسѧاهمة خѧردة الحديѧد التѧي                      آيلѧوغرام مكѧافئ نفѧط للطѧن، حيѧث تحقѧق مسѧاهمة خѧردة الحديѧد التѧي                     ٥٠٠٥٠٠الاستهلاك النوعي الإجمѧالي حѧوالي       الاستهلاك النوعي الإجمѧالي حѧوالي       

يضѧا  ملموسѧا  فѧي متوسѧط الاسѧتهلاك النѧوعي مѧن              يضѧاً ملموسѧاً فѧي متوسѧط الاسѧتهلاك النѧوعي مѧن               في المائة من المواد الخام المسѧتخدمة تخف         في المائة من المواد الخام المسѧتخدمة تخف        ٥٠٥٠تصل إلى حوالي    تصل إلى حوالي    
 ..الطاقةالطاقة

 
 مليѧون   مليѧون  ٣٥٣٥وتقدر آمية المنتجات الحديدية الوسѧيطة والنهائيѧة بأنواعهѧا المختلفѧة فѧي بلѧدان الإسѧكوا بنحѧو                 وتقدر آمية المنتجات الحديدية الوسѧيطة والنهائيѧة بأنواعهѧا المختلفѧة فѧي بلѧدان الإسѧكوا بنحѧو                  

 ملايѧين طѧن مكѧافئ نفѧط، أي مѧا         ملايѧين طѧن مكѧافئ نفѧط، أي مѧا        ١٠١٠ويقدر مجموع استهلاك الطاقѧة فѧي مراحѧل التصѧنيع المختلفѧة بحѧوالي                ويقدر مجموع استهلاك الطاقѧة فѧي مراحѧل التصѧنيع المختلفѧة بحѧوالي                .  .  طنطن
 فѧي المائѧة مѧن إجمѧالي      فѧي المائѧة مѧن إجمѧالي     ٣٣مائة من مجموع استهلاك الطاقة في القطاع الصناعي في بلدان الإسѧكوا و مائة من مجموع استهلاك الطاقة في القطاع الصناعي في بلدان الإسѧكوا و  في ال في ال٩٩يعادل  يعادل  

وعلѧى ضѧوء التوجهѧات الحاليѧة فѧي عѧدد مѧن بلѧدان         وعلѧى ضѧوء التوجهѧات الحاليѧة فѧي عѧدد مѧن بلѧدان         .  .  ))١٨١٨((٢٠٠٣٢٠٠٣الطلب على الطاقѧة الأوليѧة فѧي تلѧك البلѧدان لعѧام             الطلب على الطاقѧة الأوليѧة فѧي تلѧك البلѧدان لعѧام             
                 ѧعودية، سѧة السѧة العربيѧر والمملكѧة قطѧنيعية وخاصѧا التصѧالإسكوا لزيادة طاقاته                 ѧعودية، سѧة السѧة العربيѧر والمملكѧة قطѧنيعية وخاصѧا التصѧي         الإسكوا لزيادة طاقاتهѧد فѧناعة الحديѧة صѧي         تزداد حصѧد فѧناعة الحديѧة صѧتزداد حص

 مؤشѧرات الاسѧتهلاك النѧوعي مѧن الطاقѧة فѧي عѧدد مѧن            مؤشѧرات الاسѧتهلاك النѧوعي مѧن الطاقѧة فѧي عѧدد مѧن           ١٣١٣ويلخѧص الجѧدول     ويلخѧص الجѧدول     .  .  مجموع الطاقѧة المسѧتهلكة بѧاطراد      مجموع الطاقѧة المسѧتهلكة بѧاطراد      
الشرآات المصѧنعة للحديѧد والصѧلب فѧي بلѧدان الإسѧكوا ومقارنتهѧا مѧع صѧناعة الحديѧد العالميѧة، حيѧث يسѧتنتج أن                            الشرآات المصѧنعة للحديѧد والصѧلب فѧي بلѧدان الإسѧكوا ومقارنتهѧا مѧع صѧناعة الحديѧد العالميѧة، حيѧث يسѧتنتج أن                            

د في الشرآات المصرية والسورية أعلى منه في البلدان الصѧناعية          د في الشرآات المصرية والسورية أعلى منه في البلدان الصѧناعية          الاستهلاك النوعي من الطاقة في صناعة الحدي      الاستهلاك النوعي من الطاقة في صناعة الحدي      
  ويفترض أن الصناعات القائمة حاليا  فѧي قطѧر والمملكѧة العربيѧة السѧعودية والتوسѧعات المرتقبѧة سѧوف            ويفترض أن الصناعات القائمة حالياً فѧي قطѧر والمملكѧة العربيѧة السѧعودية والتوسѧعات المرتقبѧة سѧوف            .  .  المتقدمةالمتقدمة

 ..تستخدم تقنيات متطورة وذات آفاءة طاقية مرتفعة في استخدام الطاقةتستخدم تقنيات متطورة وذات آفاءة طاقية مرتفعة في استخدام الطاقة
 

  الطاقة في صناعة الحديد والصلب  الاستهلاك النوعي من-١٣الجدول 
 

 الاستهلاك النوعي للطاقة

 طريقة التصنيع
آيلوغرام مكافئ 

 نفط للطن
آيلو وات 
 الشرآةالشرآة جيغاجول للطن ساعة للطن

 الشرآة العربية لصناعة الحديد الأردنيةالشرآة العربية لصناعة الحديد الأردنية ١٫٨٨ ٩٢ ٦٩ درفلة قضبان تسليح
 عامة للحديد في سوريةعامة للحديد في سوريةالشرآة الالشرآة ال ٢٫١ ٦٥٠ ٢٣٦ قضبان تسليح+ صهر خردة الحديد 

 أفران عالية
الغاز الطبيعي (

 حديد مسطحات والكهرباء
 فحم ٤٠٠+٣٤٤

 ٢٠٠ ٧٤٤= تقديري 
+  غاز طبيعي ١٢٫٣

 ) غاز أفران٥(
الفحم المستخدم + 

لصناعة الكوك 
 )تقديري

حديد قضبان 
 تسليح

٤٠٠+٢٧٨ 
 ٢٠٠ ٦٧٨= فحم 

  غاز طبيعي٩٫٦
 شرآة الحديد والصلب المصريةشرآة الحديد والصلب المصرية ز أفران غا٣٫٦

 ١٤٫٣ ٨٨٣ ٥٥٩ قضبان تسليح اختزال مباشر
 سكندرية الوطنية للحديد والصلبسكندرية الوطنية للحديد والصلبلإلإشرآة اشرآة ا ١٧ ١٠٠٠ ٦٥١ حديد مسطحات 
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 )تابع (١٣الجدول 
 

 الاستهلاك النوعي للطاقة

 طريقة التصنيع
آيلوغرام مكافئ 

 نفط للطن
آيلو وات 
 الشرآةالشرآة جيغاجول للطن ساعة للطن

 صناعة الحديد الأمريكيةصناعة الحديد الأمريكية ٢٣٫٠٤ ٢٧٠ ٦٢٠ ت أوآسجينأفران عالية ومحولا
 صناعة الحديد في الصينصناعة الحديد في الصين   ٨٦٠ أفران عالية

 صناعة الحديد في الهندصناعة الحديد في الهند   ٧٨٨ أفران عالية ومحولات أوآسجين
 صناعة الحديد في اليابانصناعة الحديد في اليابان ١٢٫٦ ٣٠٥ ٣٨١ مختلف

 ..استبيانات الشرآات المصنعةاستبيانات الشرآات المصنعة: : المصدرالمصدر
 

     ѧة المسѧѧة الطاقѧبة آلفѧاين نسѧوتتب    ѧة المسѧѧة الطاقѧبة آلفѧاين نسѧنيع        وتتبѧѧة التصѧب طريقѧة حسѧѧاج الكليѧة الإنتѧن آلفѧد مѧѧناعة الحديѧي صѧنيع        تهلكة فѧѧة التصѧب طريقѧة حسѧѧاج الكليѧة الإنتѧن آلفѧد مѧѧناعة الحديѧي صѧتهلكة ف
 فѧي المائѧة مѧن آلفѧة الإنتѧاج فѧي شѧرآة الحديѧد               فѧي المائѧة مѧن آلفѧة الإنتѧاج فѧي شѧرآة الحديѧد              ٣١٫٢٣١٫٢وقѧد بلغѧت آلفѧة الطاقѧة         وقѧد بلغѧت آلفѧة الطاقѧة         .  .  وأسعار الطاقѧة وآفѧاءة الاسѧتهلاك      وأسعار الطاقѧة وآفѧاءة الاسѧتهلاك      

ة ة  فѧѧي المائѧѧة فѧѧي شѧѧرآ فѧѧي المائѧѧة فѧѧي شѧѧرآ٧٧والصѧѧلب المصѧѧرية فѧѧي حلѧѧوان التѧѧي تسѧѧتخدم الأفѧѧران العاليѧѧة والمحѧѧولات الأآسѧѧجينية، و والصѧѧلب المصѧѧرية فѧѧي حلѧѧوان التѧѧي تسѧѧتخدم الأفѧѧران العاليѧѧة والمحѧѧولات الأآسѧѧجينية، و 
 ..الإسكندرية التي تعتمد طريقة الاختزال المباشرالإسكندرية التي تعتمد طريقة الاختزال المباشر

 
 )٥١( في صناعة الحديد استخدام الطاقة  تحسين آفاءة-دال

 
تستهلك الطاقة في صناعة الحديѧد والصѧلب باعتبارهѧا مصѧدرا  لتѧأمين وتحضѧير المѧواد الخѧام؛ ومصѧدرا                       تستهلك الطاقة في صناعة الحديѧد والصѧلب باعتبارهѧا مصѧدراً لتѧأمين وتحضѧير المѧواد الخѧام؛ ومصѧدراً                       

هلك فѧي مراحѧل الإنتѧاج المختلفѧة لتوليѧد        هلك فѧي مراحѧل الإنتѧاج المختلفѧة لتوليѧد        لتحويل المواد الخام إلى معѧدن مصѧهور؛ وطاقѧة حراريѧة وآهربائيѧة تسѧت               لتحويل المواد الخام إلى معѧدن مصѧهور؛ وطاقѧة حراريѧة وآهربائيѧة تسѧت               
 ..البخار والهواء المضغوط وتشغيل وحدات الصب المستمر ووحدات الدرفلةالبخار والهواء المضغوط وتشغيل وحدات الصب المستمر ووحدات الدرفلة

 
وانطلاقا  من الاستهلاك الكثيف للطاقة في هѧذه الصѧناعة، أولѧت البلѧدان الصѧناعية المتقدمѧة اهتمامѧا  بالغѧا           وانطلاقاً من الاستهلاك الكثيف للطاقة في هѧذه الصѧناعة، أولѧت البلѧدان الصѧناعية المتقدمѧة اهتمامѧاً بالغѧاً           

وتشѧير التقѧارير إلѧى تحقيѧق إنجѧازات آبيѧرة فѧي عѧدد         وتشѧير التقѧارير إلѧى تحقيѧق إنجѧازات آبيѧرة فѧي عѧدد         .  .  ةةلتحسين آفاءة استهلاك الطاقة في مراحل الإنتاج المختلف   لتحسين آفاءة استهلاك الطاقة في مراحل الإنتاج المختلف   
) ) الطاقة المسѧتهلكة لكѧل دولار مѧن المنѧتج    الطاقة المسѧتهلكة لكѧل دولار مѧن المنѧتج    ((ففي الولايات المتحدة تحقق تخفيض آبير في آثافة الطاقة    ففي الولايات المتحدة تحقق تخفيض آبير في آثافة الطاقة    .  .  من البلدان من البلدان 

 ..١٩٩٤١٩٩٤-١٩٥٨١٩٥٨ في المائة في الفترة  في المائة في الفترة ٢٧٢٧اللازمة لإنتاج الفولاذ بنسبة اللازمة لإنتاج الفولاذ بنسبة 
 

لѧѧى تطѧѧوير وتحسѧѧين آفѧѧاءة التصѧѧنيع والاسѧѧتخدام الأمثѧѧل   لѧѧى تطѧѧوير وتحسѧѧين آفѧѧاءة التصѧѧنيع والاسѧѧتخدام الأمثѧѧل   وترآѧѧزت الجهѧѧود فѧѧي عѧѧدة مجѧѧالات اشѧѧتملت ع  وترآѧѧزت الجهѧѧود فѧѧي عѧѧدة مجѧѧالات اشѧѧتملت ع   
وفيما يلي عدد مѧن الإجѧراءات الموصѧى بهѧا والتѧي حققѧت           وفيما يلي عدد مѧن الإجѧراءات الموصѧى بهѧا والتѧي حققѧت           .  .  للموارد، وآذلك على الطرق التكنولوجية المستخدمة     للموارد، وآذلك على الطرق التكنولوجية المستخدمة     

 ..وفورات ملموسة في استهلاك الطاقةوفورات ملموسة في استهلاك الطاقة
 
لѧى اتبѧاع بѧرامج محѧددة     لѧى اتبѧاع بѧرامج محѧددة     وتѧدريبها ع وتѧدريبها ع   اعتماد أنظمة الصيانة الوقائية التي تتضѧمن تأهيѧل العناصѧر البشѧرية       اعتماد أنظمة الصيانة الوقائية التي تتضѧمن تأهيѧل العناصѧر البشѧرية        -١١

 ..لتحسين الكفاءة وتخفيض نسب الهدر في المواد الأوليةلتحسين الكفاءة وتخفيض نسب الهدر في المواد الأولية
 
 ..وضع برامج لإدارة الطاقة بما في ذلك استرجاع الطاقة الضائعةوضع برامج لإدارة الطاقة بما في ذلك استرجاع الطاقة الضائعة -٢٢
 
 ..وتحسين فعالية أفران الصهروتحسين فعالية أفران الصهر) ) لكوكلكوكاامثل النفط أو الغاز الطبيعي بدل فحم مثل النفط أو الغاز الطبيعي بدل فحم ((نظف نظف أأ  وقودوقوداستعمال استعمال  -٣٣
 
 الفѧѧѧرن باسѧѧѧتعمال مѧѧѧواد سѧѧѧيراميك عازلѧѧѧة للحѧѧѧرارة وإعѧѧѧادة اسѧѧѧتعمال  الفѧѧѧرن باسѧѧѧتعمال مѧѧѧواد سѧѧѧيراميك عازلѧѧѧة للحѧѧѧرارة وإعѧѧѧادة اسѧѧѧتعمال  منѧѧѧع تسѧѧѧرب الحѧѧѧرارة مѧѧѧن داخѧѧѧل  منѧѧѧع تسѧѧѧرب الحѧѧѧرارة مѧѧѧن داخѧѧѧل   -٤٤

 ..الطاقة الحرارية التي تتسرب من الأفران مع الغازاتالطاقة الحرارية التي تتسرب من الأفران مع الغازات
 
 ..اعتماد الدورات المرآبة لإنتاج الطاقة الكهربائية والبخار داخل المصنعاعتماد الدورات المرآبة لإنتاج الطاقة الكهربائية والبخار داخل المصنع -٥٥



 -٣٩-

 
ل للهواء بحيث لا تزيد آمية      ل للهواء بحيث لا تزيد آمية      التحكم بكمية الهواء اللازمة لعملية الصهر داخل الأفران، وذلك باعتماد معد          التحكم بكمية الهواء اللازمة لعملية الصهر داخل الأفران، وذلك باعتماد معد           -٦٦

 فѧي المائѧة، لأن ازديѧاد معѧدل الهѧواء             فѧي المائѧة، لأن ازديѧاد معѧدل الهѧواء            ٢٥٢٥الهواء المستعملة عن الكمية النظرية اللازمة للاشتعال بأآثر مѧن حѧوالي           الهواء المستعملة عن الكمية النظرية اللازمة للاشتعال بأآثر مѧن حѧوالي           
 ..عن هذه النسبة يؤدي إلى نقص في آفاءة الأفرانعن هذه النسبة يؤدي إلى نقص في آفاءة الأفران

 
سѧѧرب سѧѧرب الѧѧتحكم بمسѧѧتوى ضѧѧغط الهѧѧواء داخѧѧل الأفѧѧران لأن أي انخفѧѧاض فѧѧي مسѧѧتوى الضѧѧغط يѧѧؤدي إلѧѧى ت   الѧѧتحكم بمسѧѧتوى ضѧѧغط الهѧѧواء داخѧѧل الأفѧѧران لأن أي انخفѧѧاض فѧѧي مسѧѧتوى الضѧѧغط يѧѧؤدي إلѧѧى ت    -٧٧

وهѧѧذا التسѧѧرب يѧѧؤدي إلѧѧى وهѧѧذا التسѧѧرب يѧѧؤدي إلѧѧى .  .  الهѧѧواء مѧѧن خѧѧارج الفѧѧرن إلѧѧى داخلѧѧه عنѧѧد إدخѧѧال المѧѧواد الأوليѧѧة لإتمѧѧام عمليѧѧة الصѧѧهرالهѧѧواء مѧѧن خѧѧارج الفѧѧرن إلѧѧى داخلѧѧه عنѧѧد إدخѧѧال المѧѧواد الأوليѧѧة لإتمѧѧام عمليѧѧة الصѧѧهر
 ..انخفاض الحرارة داخل الفرن، وبالتالي إلى تدني آفاءة عملية الصهر بالإضافة إلى نتائج سلبية أخرىانخفاض الحرارة داخل الفرن، وبالتالي إلى تدني آفاءة عملية الصهر بالإضافة إلى نتائج سلبية أخرى

 
 ..لاك الطاقةلاك الطاقةتحسين أجهزة مراقبة عملية الصهر التي تؤدي إلى خفض في استهتحسين أجهزة مراقبة عملية الصهر التي تؤدي إلى خفض في استه -٨٨
 
 ..التسخين المسبق للهواء المستعمل في عمليات الاحتراق باستخدام غازات العادمالتسخين المسبق للهواء المستعمل في عمليات الاحتراق باستخدام غازات العادم -٩٩
 

 ..اعتماد التقنيات الحديثة وإنشاء أنظمة لمراقبة استهلاك الطاقة داخل المعاملاعتماد التقنيات الحديثة وإنشاء أنظمة لمراقبة استهلاك الطاقة داخل المعامل -١٠١٠
 

 الفلزات الخام    الفلزات الخام   حيث توفر عملية إعادة التدوير آميات آبيرة من       حيث توفر عملية إعادة التدوير آميات آبيرة من       إعادة تدوير المنتجات الحديدية المستعملة      إعادة تدوير المنتجات الحديدية المستعملة       -١١١١
  ٧٠٧٠ويعتبѧѧر الفѧѧولاذ مѧѧن اآثѧѧر المѧѧواد قابليѧѧة لإعѧѧادة التѧѧدوير، وتشѧѧير التقѧѧديرات إلѧѧى أن حѧѧوالي  ويعتبѧѧر الفѧѧولاذ مѧѧن اآثѧѧر المѧѧواد قابليѧѧة لإعѧѧادة التѧѧدوير، وتشѧѧير التقѧѧديرات إلѧѧى أن حѧѧوالي  .  .  ومصѧѧادر الطاقѧѧةومصѧѧادر الطاقѧѧة

 .. في الولايات المتحدة الأمريكية في الولايات المتحدة الأمريكية٢٠٠٣٢٠٠٣مليون طن من المواد الحديدية والفولاذية أعيد تدويرها في عام مليون طن من المواد الحديدية والفولاذية أعيد تدويرها في عام 
 

 )٥٧(  الآثار البيئية لصناعة الحديد-هاء
 

الهوائيѧѧة بالإضѧѧافة إلѧѧى، تولѧѧ د الفضѧѧلات     الهوائيѧѧة بالإضѧѧافة إلѧѧى، تولѧѧّد الفضѧѧلات     والملوثѧѧات والملوثѧѧات  انبعѧѧاث عѧѧدد مѧѧن الغѧѧازات     انبعѧѧاث عѧѧدد مѧѧن الغѧѧازات    ب صѧѧناعة الحديѧѧد ب صѧѧناعة الحديѧѧد تسѧѧبتسѧѧب 
  التسѧѧخين آميѧѧات آبيѧѧرة مѧѧنالتسѧѧخين آميѧѧات آبيѧѧرة مѧѧن تصѧѧدر عمليѧѧات  تصѧѧدر عمليѧѧات تقريѧѧر البنѧѧك الѧѧدولي حѧѧول منѧѧع التلѧѧوث،تقريѧѧر البنѧѧك الѧѧدولي حѧѧول منѧѧع التلѧѧوث،وحسѧѧب وحسѧѧب .  .  والنفايѧѧات الصѧѧلبةوالنفايѧѧات الصѧѧلبة

 آيلѧوغرام   آيلѧوغرام  ١٥١٥صѧل إلѧى     صѧل إلѧى      آيلوغرام لطن الفولاذ، وعمليات التكوير تصدر آميات من الغبѧار ت            آيلوغرام لطن الفولاذ، وعمليات التكوير تصدر آميات من الغبѧار ت           ٢٠٢٠تصل إلى   تصل إلى   الغبار  الغبار  
 ..للطن من الفولاذللطن من الفولاذ

 
 إلѧى   إلѧى  ١٠١٠جزيئات دقيقة بمعدل   جزيئات دقيقة بمعدل     وتحتوي الانبعاثات الناتجة من تصنيع حديد الزهر في الأفران العالية على          وتحتوي الانبعاثات الناتجة من تصنيع حديد الزهر في الأفران العالية على           

أآاسѧѧيد أآاسѧѧيد    مѧѧن مѧѧن آيلѧѧوغرام للطѧѧن آيلѧѧوغرام للطѧѧن١٫٢١٫٢أآاسѧѧيد الكبريѧѧت، وأآاسѧѧيد الكبريѧѧت، و   آيلѧѧوغرام للطѧѧن مѧѧن  آيلѧѧوغرام للطѧѧن مѧѧن ١٫٥١٫٥ آيلѧѧوغرام للطѧѧن المصѧѧنع، و  آيلѧѧوغرام للطѧѧن المصѧѧنع، و ٤٠٤٠
آما تحتوي انبعاثات الهѧواء الصѧادرة فѧي         آما تحتوي انبعاثات الهѧواء الصѧادرة فѧي         د الكربون، وفلورين الهيدروجين،     د الكربون، وفلورين الهيدروجين،     مثل أآسي مثل أآسي  وملوثات أخرى     وملوثات أخرى    النتروجينالنتروجين

 .. آيلوغرام للطن من الفولاذ آيلوغرام للطن من الفولاذ٣٠٣٠ و و١٥١٥مرحلة تصنيع الفولاذ في محولات الأآسجين على جزيئات تتراوح بين مرحلة تصنيع الفولاذ في محولات الأآسجين على جزيئات تتراوح بين 
 

متѧرا   متѧراً    ٨٠٨٠وفي العمليات التقليدية التي لا تتضѧمن إعѧادة تѧدوير، تقѧدر آميѧة الميѧاه المالحѧة المتسѧربة بنحѧو                  وفي العمليات التقليدية التي لا تتضѧمن إعѧادة تѧدوير، تقѧدر آميѧة الميѧاه المالحѧة المتسѧربة بنحѧو                   
 ملغѧرام    ملغѧرام   ٢٠٠٢٠٠ إلѧى     إلѧى    ١٠٠١٠٠وتحتѧوي هѧذه الميѧاه علѧى الكربѧون العضѧوي بنسѧبة             وتحتѧوي هѧذه الميѧاه علѧى الكربѧون العضѧوي بنسѧبة             .  .  مكعبا  لكل طن مѧن الفѧولاذ المصѧنع        مكعباً لكل طن مѧن الفѧولاذ المصѧنع        

 ملغѧرام    ملغѧرام   ١٥١٥ ملغѧرام لليتѧر، والسѧيانيد والمѧواد الصѧلبة غيѧر المذابѧة بنسѧبة                   ملغѧرام لليتѧر، والسѧيانيد والمѧواد الصѧلبة غيѧر المذابѧة بنسѧبة                  ٧٧  ٠٠٠٠٠٠لليتر، والمعلقات الصѧلبة بنسѧبة       لليتر، والمعلقات الصѧلبة بنسѧبة       
 .. ملغرام لليتر ملغرام لليتر٣٥٣٥بنسبة بنسبة ملغرام لليتر، والزنك ملغرام لليتر، والزنك   ١١  ٠٠٠٠٠٠  لليتر، والفلوريدات بنسبةلليتر، والفلوريدات بنسبة

 
 الناتجѧѧѧة عѧѧن صѧѧѧناعة الفѧѧولاذ وفѧѧѧق الطريقѧѧة التقليديѧѧѧة وبالاعتمѧѧاد علѧѧѧى أفѧѧѧران      الناتجѧѧѧة عѧѧن صѧѧѧناعة الفѧѧولاذ وفѧѧѧق الطريقѧѧة التقليديѧѧѧة وبالاعتمѧѧاد علѧѧѧى أفѧѧѧران      الصѧѧلبة  الصѧѧلبة وتقѧѧدر النفايѧѧѧات وتقѧѧدر النفايѧѧѧات  

   مѧѧن ضѧѧمنها مѧѧن ضѧѧمنهاطѧѧن فѧѧولاذ مصѧѧنعطѧѧن فѧѧولاذ مصѧѧنع// آجѧѧم آجѧѧم٥٠٠٥٠٠-٣٠٠٣٠٠الأآسѧѧجين بمѧѧا فѧѧي ذلѧѧك خبѧѧث الأفѧѧران والغبѧѧار المجمѧѧع بحѧѧوالي  الأآسѧѧجين بمѧѧا فѧѧي ذلѧѧك خبѧѧث الأفѧѧران والغبѧѧار المجمѧѧع بحѧѧوالي  
  فѧѧي المائѧѧة تقريبѧѧا     فѧѧي المائѧѧة تقريبѧѧاً   ٦٥٦٥ن إعѧѧادة اسѧѧتعمال حѧѧوالي   ن إعѧѧادة اسѧѧتعمال حѧѧوالي   يمكѧѧيمكѧѧ  و  و..مѧѧن النفايѧѧات الخطѧѧرة  مѧѧن النفايѧѧات الخطѧѧرة   آجѧѧم يمكѧѧن اعتبارهѧѧا    آجѧѧم يمكѧѧن اعتبارهѧѧا   ٣٠٣٠حѧѧوالي حѧѧوالي 

 ..من خبث الأفران في صناعة مواد البناءمن خبث الأفران في صناعة مواد البناء



 -٤٠-

 
   دراسات حالة لعدد من مصانع الحديد والصلب في بعض بلدان الإسكوا-واو

 
 )٥٨(شرآة الحديد والصلب المصرية، حلوان، مصر  -١

 
ي بلѧدان الإسѧكوا التѧي تسѧتخدم الأفѧران           ي بلѧدان الإسѧكوا التѧي تسѧتخدم الأفѧران           يعتبر مجمع الحديد والصلب في حلوان، مصر، المنشأة الوحيدة ف         يعتبر مجمع الحديد والصلب في حلوان، مصر، المنشأة الوحيدة ف          

العالية ومحولات الأآسجين لإنتاج الحديد بالاعتمѧاد علѧى خامѧات الحديѧد المحليѧة، حيѧث تتѧوفر منѧاجم الحديѧد فѧي                        العالية ومحولات الأآسجين لإنتاج الحديد بالاعتمѧاد علѧى خامѧات الحديѧد المحليѧة، حيѧث تتѧوفر منѧاجم الحديѧد فѧي                        
 . .  مليون طن مليون طن٢٠٠٢٠٠ مليون طن، وباحتياطي يصل إلى  مليون طن، وباحتياطي يصل إلى ٣،٣٣،٣منطقة الواحات البحرية، ويبلغ إنتاجها السنوي منطقة الواحات البحرية، ويبلغ إنتاجها السنوي 

 
      ѧوتطحن الخامات وتمزج مع الك     ѧة                 وتطحن الخامات وتمزج مع الكѧات الناعمѧف الحبيبѧي لتكثيѧرق أولѧة حѧع لعمليѧافات، وتخضѧة                 وك والإضѧات الناعمѧف الحبيبѧي لتكثيѧرق أولѧة حѧع لعمليѧافات، وتخضѧوك والإض

 التѧѧي يѧѧتم نخلهѧѧا وتنظيفهѧѧا مѧѧن بقايѧѧا الاحتѧѧراق قبѧѧل إرسѧѧالها إلѧѧى الأفѧѧران العاليѧѧة، حيѧѧث يѧѧتم تسѧѧخين الهѧѧواء إلѧѧى          التѧѧي يѧѧتم نخلهѧѧا وتنظيفهѧѧا مѧѧن بقايѧѧا الاحتѧѧراق قبѧѧل إرسѧѧالها إلѧѧى الأفѧѧران العاليѧѧة، حيѧѧث يѧѧتم تسѧѧخين الهѧѧواء إلѧѧى          
   درجة مئوية لتأمين حرق الكوك الذي ينѧتج منѧه أول أآسѧيد الكربѧون الضѧروري لاختѧزال أآاسѧيد الحديѧد            درجة مئوية لتأمين حرق الكوك الذي ينѧتج منѧه أول أآسѧيد الكربѧون الضѧروري لاختѧزال أآاسѧيد الحديѧد           ١١  ٣٠٠٣٠٠

 ..إلى حديد، ويجري تفريغ الحديد المصهور والخبث  دوريا  من الثقوب الخاصةإلى حديد، ويجري تفريغ الحديد المصهور والخبث  دورياً من الثقوب الخاصة
 

، ، ))الخبѧث الخبѧث ((ويضم  المجمع أربعة أفران عاليѧة، ووحѧدتين لصѧب الزهѧر، ووحѧدتين لتجهيѧز الجلѧخ المحبѧب                     ويضمّ المجمع أربعة أفران عاليѧة، ووحѧدتين لصѧب الزهѧر، ووحѧدتين لتجهيѧز الجلѧخ المحبѧب                      
، جѧرى تطѧوير   ، جѧرى تطѧوير   ١٩٧٧١٩٧٧وفѧي عѧام   وفѧي عѧام   .  .  ويباع الجزء الأآبر من الخبث إلى مصѧانع الإسѧمنت     ويباع الجزء الأآبر من الخبث إلى مصѧانع الإسѧمنت     .  .  ووحدة للخبث المنفوش  ووحدة للخبث المنفوش  

، جѧرت تغذيѧة الأفѧران بالأآسѧجين بهѧدف زيѧادة             ، جѧرت تغذيѧة الأفѧران بالأآسѧجين بهѧدف زيѧادة             ١٩٨٧١٩٨٧وفѧي عѧام     وفѧي عѧام     .  .  شغيل الأفران العالية بإدخѧال الغѧاز الطبيعѧي        شغيل الأفران العالية بإدخѧال الغѧاز الطبيعѧي        تت
 ..الإنتاج وتخفيض معدلات استهلاك الكوكالإنتاج وتخفيض معدلات استهلاك الكوك

 
 فѧي المائѧة مѧن الكربѧون والѧذي            فѧي المائѧة مѧن الكربѧون والѧذي           ٤٫٥٤٫٥ إلѧى     إلѧى    ٤٤ويجري تحويل الحديد الزهر، الذي يحتѧوي عѧادة علѧى نسѧبة              ويجري تحويل الحديد الزهر، الذي يحتѧوي عѧادة علѧى نسѧبة               

، ثѧم يحѧول     ، ثѧم يحѧول      فѧي المائѧة، باسѧتخدام ثلاثѧة محѧولات أآسѧجين             فѧي المائѧة، باسѧتخدام ثلاثѧة محѧولات أآسѧجين            ١٫٩١٫٩ن لا تتجѧاوز     ن لا تتجѧاوز     تصعب درفلته إلى فولاذ بنسبة آربѧو      تصعب درفلته إلى فولاذ بنسبة آربѧو      
الفولاذ السائل إلى وحدات التقليѧب بѧالأرجون حيѧث تضѧاف مѧزيلات الأآسѧدة لإزالѧة الشѧوائب العالقѧة والحصѧول                       الفولاذ السائل إلى وحدات التقليѧب بѧالأرجون حيѧث تضѧاف مѧزيلات الأآسѧدة لإزالѧة الشѧوائب العالقѧة والحصѧول                       
علѧѧى الترآيѧѧب الكيميѧѧائي المطلѧѧوب، وتحѧѧول المѧѧواد بعѧѧد ذلѧѧك إلѧѧى وحѧѧدات الصѧѧب المسѧѧتمر لتصѧѧنيع البلاطѧѧات          علѧѧى الترآيѧѧب الكيميѧѧائي المطلѧѧوب، وتحѧѧول المѧѧواد بعѧѧد ذلѧѧك إلѧѧى وحѧѧدات الصѧѧب المسѧѧتمر لتصѧѧنيع البلاطѧѧات          

 .. مليون طن سنويا  مليون طن سنويا١٫٥١٫٥ًوتقدر الطاقة الإنتاجية لوحدات إنتاج الفولاذ بنحو وتقدر الطاقة الإنتاجية لوحدات إنتاج الفولاذ بنحو .  .  عروقعروقوالوال
 

ويحتوي المجمѧع علѧى وحѧدات لدرفلѧة الكتѧل والبلاطѧات والعѧروق وتشѧتمل آѧل وحѧدة علѧى فѧرن لإعѧادة                       ويحتوي المجمѧع علѧى وحѧدات لدرفلѧة الكتѧل والبلاطѧات والعѧروق وتشѧتمل آѧل وحѧدة علѧى فѧرن لإعѧادة                        
درفلѧة  درفلѧة  التسخين تؤمن رفع درجة حرارة المѧادة وتحقيѧق التѧوزع المنѧتظم لدرجѧة الحѧرارة السѧطحية، وتنѧتج عبѧر ال                       التسخين تؤمن رفع درجة حرارة المѧادة وتحقيѧق التѧوزع المنѧتظم لدرجѧة الحѧرارة السѧطحية، وتنѧتج عبѧر ال                       

صفائح وقضѧبان حديѧد تسѧليح بمقѧاطع مختلفѧة، وتجѧري درفلѧة البلاطѧات علѧى السѧاخن أو علѧى البѧارد، آمѧا تنѧتج                          صفائح وقضѧبان حديѧد تسѧليح بمقѧاطع مختلفѧة، وتجѧري درفلѧة البلاطѧات علѧى السѧاخن أو علѧى البѧارد، آمѧا تنѧتج                          
 ..١٤١٤المسطحات بكميات وأطوال مختلفة آما هو مبين في الجدول المسطحات بكميات وأطوال مختلفة آما هو مبين في الجدول 

 
   فѧي المائѧة     فѧي المائѧة    ٢٧٫١٢٧٫١ فѧي المائѧة للطاقѧة، و        فѧي المائѧة للطاقѧة، و       ٣١٫٢٣١٫٢: : ، توزعت آلفѧة الإنتѧاج علѧى النحѧو التѧالي           ، توزعت آلفѧة الإنتѧاج علѧى النحѧو التѧالي           ٢٠٠٤٢٠٠٤وفي عام   وفي عام    
 .. في المائة نفقات أخرى في المائة نفقات أخرى٣٢٫٥٣٢٫٥، و، وللمواد الأوليةللمواد الأولية في المائة  في المائة ٩٫٢٩٫٢وو، ،  والتشغيل والتشغيلالصيانةالصيانة

 
   الإنتاج والطاقة المستهلكة لكل نوع من المنتجات في مصانع شرآة الحديد-١٤الجدول 

 ٢٠٠٤-٢٠٠٣والصلب المصرية 
 

 معدل استهلاك نوع وآمية الوقود المستهلك
آيلو (الكهرباء 

 )وات ساعة للطن

 الطاقة الكهربائية
آيلو (المستهلكة 

 ) ساعةوات

 استهلاك الوقود
متر (
 )طن/مكعب

مليون متر (الكمية 
 النوع )مكعب

 آمية الإنتاج
 نوع المنتجنوع المنتج )طن(

 ١ ٠٦٩ ٤٧٧ غاز طبيعي ١٠٦٫٧٠٤ ٥٤٠ ٩٩٫٧٨ ١٨ ٢٣٧ ٣٨٠ ١٧٫٠٥
 زهرزهرحديد حديد     -١١  غاز أفران ٨٥٠٫٢٣٨ ٠٠٠ ٧٩٥  

  إنتاج الصلب والصب إنتاج الصلب والصب-٢٢ ٩٦٧ ١٩٠ غاز طبيعي ٩٤٫١٢٥ ١٥٠ ٩٧٫٣ ٥٥ ١٧٧ ٧٦٠ ٨٢٫٦٦



 -٤١-

 المستمرالمستمر 
  درفلة الشرائط درفلة الشرائط-٣٣      

 على الساخنعلى الساخن ٤٩٣ ٧٣٧ غاز طبيعي ٨٫٨٣٧ ٠٨٠ ١٧٫٨٩ ٤٠ ٨١٢ ٠٠٠ ٨٢٫٦٦
   غاز أفران ٢٥٦٫٩٦٩ ٠٠٠ ٥٢٠٫٤٦  

 على الباردعلى البارد ١٣٥ ٤٣٤ غاز طبيعي ٤٫٣٢٠ ٢٠٠ ٣١٫٨٩ ٣٤ ٢٦١ ٠٨٠ ٢٥٢٫٩٧
   غاز أفران ٤١٫٨٩٤ ٠٠٠ ٣٠٩٫٣٣  

 التشكيل على الباردالتشكيل على البارد  -- -- -- ٨٢٥ ٦٧٤ ٨٧٫٣٤
 ٢٢٦ ٤٤٧ غاز طبيعي ٢٢٫٤٨٧ ٩٤٠ ٨١٫٣٥ ٢٨٩ ٢٩١ ١٠٤٫٦٥

  درفلة المسطحات درفلة المسطحات-٤٤  غاز أفران ١٠٢٫٤٩٧ ٧٧٠ ٣٧٠٫٧٧  

 ..استبيان شرآة الحديد والصلب المصرية، حلوان، مصراستبيان شرآة الحديد والصلب المصرية، حلوان، مصر    ::المصدرالمصدر

  آيلѧѧو آѧѧالوري للمتѧѧر المكعѧѧب، والوقѧѧود الثقيѧѧل       آيلѧѧو آѧѧالوري للمتѧѧر المكعѧѧب، والوقѧѧود الثقيѧѧل      ٩٩  ٣٤٠٣٤٠الغѧѧاز الطبيعѧѧي  الغѧѧاز الطبيعѧѧي  : :  للوقѧѧود المسѧѧتخدم علѧѧى النحѧѧو التѧѧالي     للوقѧѧود المسѧѧتخدم علѧѧى النحѧѧو التѧѧالي    تقѧѧدر القيمѧѧة الحراريѧѧة الصѧѧغرى   تقѧѧدر القيمѧѧة الحراريѧѧة الصѧѧغرى       ::ملاحظѧѧةملاحظѧѧة
 .. آيلو آالوري للمتر المكعب آيلو آالوري للمتر المكعب٨٩٠٨٩٠ آيلو آالوري للمتر المكعب، وغاز الأفراد  آيلو آالوري للمتر المكعب، وغاز الأفراد ٩٩  ٦٠٠٦٠٠

 
 إجراءات تحسين آفاءة استخدام الطاقةإجراءات تحسين آفاءة استخدام الطاقة ))أأ((
 

 ::مجال تحسين آفاءة استخدام الطاقة يذآر منهامجال تحسين آفاءة استخدام الطاقة يذآر منهااتخذت الشرآة عددا  من الإجراءات الهامة في اتخذت الشرآة عدداً من الإجراءات الهامة في  
 

 غѧاز محѧولات    غѧاز محѧولات   –مثѧل غѧاز الأفѧران العاليѧة        مثѧل غѧاز الأفѧران العاليѧة        ((الاستفادة القصوى من الطاقة الحرارية المنتجة ثانويѧا          الاستفادة القصوى من الطاقة الحرارية المنتجة ثانويѧاً          ))١١(( 
 حيѧѧѧѧѧث يجѧѧѧѧѧري اسѧѧѧѧѧتخدام الغѧѧѧѧѧاز المنѧѧѧѧѧتج فѧѧѧѧѧي إنتѧѧѧѧѧاج البخѧѧѧѧѧار وتسѧѧѧѧѧخين أفѧѧѧѧѧران       حيѧѧѧѧѧث يجѧѧѧѧѧري اسѧѧѧѧѧتخدام الغѧѧѧѧѧاز المنѧѧѧѧѧتج فѧѧѧѧѧي إنتѧѧѧѧѧاج البخѧѧѧѧѧار وتسѧѧѧѧѧخين أفѧѧѧѧѧران       ...) ...) الصѧѧѧѧѧلب الصѧѧѧѧѧلب 

 ك الغاز الطبيعي؛ك الغاز الطبيعي؛إعادة التسخين لوحدات الدرفلة، وبما يخفض استهلاإعادة التسخين لوحدات الدرفلة، وبما يخفض استهلا
 

ترآيب أجهѧزة تحسѧين معامѧل القѧدرة علѧى مسѧتوى المصѧانع، وتحѧديث أنظمѧة الѧتحكم فѧي شѧبكات                 ترآيب أجهѧزة تحسѧين معامѧل القѧدرة علѧى مسѧتوى المصѧانع، وتحѧديث أنظمѧة الѧتحكم فѧي شѧبكات                  ))٢٢(( 
 الكهرباء والغاز؛الكهرباء والغاز؛

 
إجѧراء الصѧيانات اللازمѧة فѧي        إجѧراء الصѧيانات اللازمѧة فѧي        وووضع أهداف لمعدلات استهلاك حوامل الطاقة ومراجعتها دوريѧا ،          وضع أهداف لمعدلات استهلاك حوامل الطاقة ومراجعتها دوريѧاً،           ))٣٣(( 

 الوقت المناسب؛الوقت المناسب؛
 

) ) الѧѧخالѧѧخ... ...  أآسѧѧجين  أآسѧѧجين – هѧѧواء مضѧѧغوط   هѧѧواء مضѧѧغوط  – غѧѧاز  غѧѧاز –بخѧѧار بخѧѧار ((المختلفѧѧة المختلفѧѧة مراجعѧѧة شѧѧبكات عناصѧѧر الطاقѧѧة   مراجعѧѧة شѧѧبكات عناصѧѧر الطاقѧѧة    ))٤٤(( 
 ..باستمرار لمنع أي هدر أو تسربباستمرار لمنع أي هدر أو تسرب

 
 إلѧى حѧوالي      إلѧى حѧوالي     ١٩٩٨١٩٩٨ في المائѧة فѧي عѧام          في المائѧة فѧي عѧام         ٥٣٥٣وقد ساهمت هذه الإجراءات في تخفيض نسبة آلفة الطاقة من           وقد ساهمت هذه الإجراءات في تخفيض نسبة آلفة الطاقة من            
 ..٢٠٠٤٢٠٠٤ في المائة في عام  في المائة في عام ٣١٫٢٣١٫٢

 
 عوائق برنامج الترشيدعوائق برنامج الترشيد ))بب((
 

تحسين آفاءة الطاقة في الشرآة توظيف الاستثمارات اللازمѧة لتحѧديث عѧدد             تحسين آفاءة الطاقة في الشرآة توظيف الاستثمارات اللازمѧة لتحѧديث عѧدد             يتطلب تنفيذ إجراءات فع الة ل    يتطلب تنفيذ إجراءات فعّالة ل     
 ..من الوحدات وإجراء وإنشاء وحدات أخرىمن الوحدات وإجراء وإنشاء وحدات أخرى

 الملوثات البيئيةالملوثات البيئية ))جج((
 

 بيانات عن الملوثات البيئية الناجمѧة عѧن صѧناعة الحديѧد فѧي شѧرآة الحديѧد والصѧلب                      بيانات عن الملوثات البيئية الناجمѧة عѧن صѧناعة الحديѧد فѧي شѧرآة الحديѧد والصѧلب                     ١٥١٥يتضمن الجدول   يتضمن الجدول    
 ..المصريةالمصرية

 
 ناجمة عن صناعة الحديد في شرآة الحديد والصلب المصرية  الملوثات البيئية ال-١٥الجدول 

 
 المادة الملوثةالمادة الملوثة ٣م/محولات الأوآسجين جم ٣م/الدرفلة مجم



 -٤٢-

 المادة الملوثةالمادة الملوثة ٣م/محولات الأوآسجين جم ٣م/الدرفلة مجم
 الجزيئات المعدنيةالجزيئات المعدنية ١٣٨ ١١٧
 أول أآسيد الكربونأول أآسيد الكربون ١٠٦ ٢١
 أآاسيد الكبريتأآاسيد الكبريت ٧٤ ١٨

تم اخذ العينات من ممرات 
 الغازات المؤدية إلى المداخن

 وجينوجينأآاسيد النترأآاسيد النتر ٢٢ ٢٥
 ..استبيان شرآة الحديد والصلب المصرية، حلوان، مصراستبيان شرآة الحديد والصلب المصرية، حلوان، مصر: : المصدرالمصدر

 
 )٥٩(شرآة الاسكندرية الوطنية للحديد والصلب، مصر  -٢

 
وفѧѧي عѧѧام  وفѧѧي عѧѧام  .  .  شѧѧرآة خاصѧѧة تنѧѧتج حديѧѧد التسѧѧليح والصѧѧلب المسѧѧطح باسѧѧتخدام طريقѧѧة الاختѧѧزال المباشѧѧر       شѧѧرآة خاصѧѧة تنѧѧتج حديѧѧد التسѧѧليح والصѧѧلب المسѧѧطح باسѧѧتخدام طريقѧѧة الاختѧѧزال المباشѧѧر        
.  .   ألѧѧف طѧѧن مѧѧن حديѧѧد المسѧѧطحات  ألѧѧف طѧѧن مѧѧن حديѧѧد المسѧѧطحات ٨٠٠٨٠٠ح وح و مليѧѧون طѧѧن مѧѧن حديѧѧد التسѧѧلي  مليѧѧون طѧѧن مѧѧن حديѧѧد التسѧѧلي ١٫٧١٫٧، بلѧѧغ إنتѧѧاج الشѧѧرآة حѧѧوالي  ، بلѧѧغ إنتѧѧاج الشѧѧرآة حѧѧوالي  ٢٠٠٤٢٠٠٤

 .. في المائة من إنتاج الصلب المصهور في مصر في المائة من إنتاج الصلب المصهور في مصر٣٥٣٥وتساهم الشرآة بنسبة وتساهم الشرآة بنسبة 
 

وفѧي عѧام   وفѧي عѧام   .  .  وتستهلك الشرآة الغاز الطبيعي في وحѧدات الاختѧزال المباشѧر والكهربѧاء فѧي أفѧران الصѧهر           وتستهلك الشرآة الغاز الطبيعي في وحѧدات الاختѧزال المباشѧر والكهربѧاء فѧي أفѧران الصѧهر            
 مليѧѧار آيلѧѧو وات سѧѧاعية   مليѧѧار آيلѧѧو وات سѧѧاعية     ٢٫٣٢٫٣ مليѧѧون متѧѧر مكعѧѧب مѧѧن الغѧѧاز الطبيعѧѧي و      مليѧѧون متѧѧر مكعѧѧب مѧѧن الغѧѧاز الطبيعѧѧي و     ٩٦٠٩٦٠، بلѧѧغ مجمѧѧوع اسѧѧتهلاآها   ، بلѧѧغ مجمѧѧوع اسѧѧتهلاآها   ٢٠٠٤٢٠٠٤

 متѧر مكعѧب مѧن الغѧاز الطبيعѧي       متѧر مكعѧب مѧن الغѧاز الطبيعѧي      ٣٨٥٣٨٥ويقدر متوسط الاستهلاك النوعي لكل طن منتج نهѧائي بنحѧو            ويقدر متوسط الاستهلاك النوعي لكل طن منتج نهѧائي بنحѧو            .  .  من الكهرباء من الكهرباء 
ويوضح الجѧدول  ويوضح الجѧدول  .  .   آيلوغرام مكافئ نفط لكل طن   آيلوغرام مكافئ نفط لكل طن  ٥٨٣٥٨٣ آيلو وات ساعة من الكهرباء، أي ما يعادل حوالي            آيلو وات ساعة من الكهرباء، أي ما يعادل حوالي           ٩٢١٩٢١وو

 ..٢٠٠٤٢٠٠٤ هذه الشرآة وفقا  لبيانات عام  هذه الشرآة وفقاً لبيانات عام  توزع استهلاك الطاقة على مراحل الإنتاج في توزع استهلاك الطاقة على مراحل الإنتاج في١٦١٦
 

 سكندرية لصناعة الحديدلإ  استهلاك الطاقة في شرآة ا-١٦الجدول 
 

 الغاز الطبيعي
 طن/متر مكعب

الكهربائية المستهلكة  الطاقة
 طن/س.و.ك

 الكمية المنتجة
 البيانالبيان طن

 مصنع آلسنة الجيرمصنع آلسنة الجير ٨١ ٦٦٤ ٣٧٫٨ ٩٣٫١
 ررالاختزال المباشالاختزال المباش ٣ ٠٢١ ٣١٠ ٩٦ ٢٧٤٫٣
 أفران صهر حديد التسليحأفران صهر حديد التسليح ١ ٨٢٢ ٨٧٩ ٦٣٤٫٢٢ ٢٫٣٧
 فرن صهر المسطحاتفرن صهر المسطحات ٨٨٥ ٧٢٤ ٦٥٨٫٦٦ ٤٨٫٥٤
 درفلة حديد التسليحدرفلة حديد التسليح ١ ٧٠٠ ١٣٢ ٨٦٫٨ ٣٠٫٦
 الصب المستمر للمسطحاتالصب المستمر للمسطحات ٨٥٤ ٨٠٣ ٤٫٢٣ ٠٫٩٢
 درفلة المسطحاتدرفلة المسطحات ٨٤٤ ٧٥٣ ١٢٣٫١٣ ١٥٫٣٨
 إنهاء المسطحاتإنهاء المسطحات ٨٠٠ ٨٦١ ١٩٫٤٤ ٢٩

 . . رآة الاسكندرية الوطنية للحديد والصلب، مصررآة الاسكندرية الوطنية للحديد والصلب، مصراستبيان شاستبيان ش: : المصدرالمصدر
 

الاسѧѧتهلاك يتفѧѧاوت حسѧѧب المنѧѧتج النهѧѧائي وقѧѧد اسѧѧتهلكت وحѧѧدات الاختѧѧزال  الاسѧѧتهلاك يتفѧѧاوت حسѧѧب المنѧѧتج النهѧѧائي وقѧѧد اسѧѧتهلكت وحѧѧدات الاختѧѧزال  ويتضѧѧح مѧѧن هѧѧذا الجѧѧدول أن ويتضѧѧح مѧѧن هѧѧذا الجѧѧدول أن  
 في المائة من هذا النسبة لتأمين غاز الاختزال          في المائة من هذا النسبة لتأمين غاز الاختزال         ٩٨٩٨ في المائة من مجمل آمية الغاز المستهلكة،          في المائة من مجمل آمية الغاز المستهلكة،         ٨٥٨٥المباشر حوالي   المباشر حوالي   

 في المائة من الطاقة الكهربائية في حين استهلكت أفѧران            في المائة من الطاقة الكهربائية في حين استهلكت أفѧران           ١٢٫٥١٢٫٥ آما استهلكت هذه الوحدات       آما استهلكت هذه الوحدات      . .  في المائة آوقود    في المائة آوقود   ٢٢وو
وبلغѧت نسѧبة المنتجѧات      وبلغѧت نسѧبة المنتجѧات      .  .   في المائة مѧن الغѧاز       في المائة مѧن الغѧاز      ٥٥ في المائة من الطاقة الكهربائية الإجمالية المستهلكة و         في المائة من الطاقة الكهربائية الإجمالية المستهلكة و        ٧٥٧٥الصهر  الصهر  
 فѧي    فѧي   ٧٧: : اج الإجماليѧة علѧى النحѧو التѧالي        اج الإجماليѧة علѧى النحѧو التѧالي        وتتѧوزع تكѧاليف الإنتѧ     وتتѧوزع تكѧاليف الإنتѧ     .  .   في المائة من المواد الخام عѧدا الطاقѧة          في المائة من المواد الخام عѧدا الطاقѧة         ٧٣٧٣النهائية  النهائية  

 .. في المائة نفقات أخرى في المائة نفقات أخرى٤٥٤٥ في المائة للمواد الأولية؛ و في المائة للمواد الأولية؛ و٤١٤١ في المائة للصيانة والتشغيل؛  في المائة للصيانة والتشغيل؛ ٧٧المائة من الطاقة؛ والمائة من الطاقة؛ و
 
 إجراءات تحسين آفاءة استخدام الطاقةإجراءات تحسين آفاءة استخدام الطاقة ))أأ((
 



 -٤٣-

      ѧѧاهم فѧѧي تسѧѧنظم التѧѧن الѧѧد مѧѧال العديѧѧى إدخѧѧرآة علѧѧذتها الشѧѧي اتخѧѧراءات التѧѧتمل الإجѧѧتش     ѧѧاهم فѧѧي تسѧѧنظم التѧѧن الѧѧد مѧѧال العديѧѧى إدخѧѧرآة علѧѧذتها الشѧѧي اتخѧѧراءات التѧѧتمل الإجѧѧاءة تشѧѧين آفѧѧاءة ي تحسѧѧين آفѧѧي تحس
 ::استخدام الطاقة ومنهااستخدام الطاقة ومنها

 
 مبادلات حرارية لاسترجاع الطاقة الحرارية لغازات عوادم الاحتراق؛مبادلات حرارية لاسترجاع الطاقة الحرارية لغازات عوادم الاحتراق؛ ))١١(( 

 
أجهѧѧزة ودوائѧѧر تحكѧѧم أوتوماتيكيѧѧة لضѧѧبط نسѧѧب خلѧѧط الوقѧѧود فѧѧي الهѧѧواء ولضѧѧبط درجѧѧة الحѧѧرارة     أجهѧѧزة ودوائѧѧر تحكѧѧم أوتوماتيكيѧѧة لضѧѧبط نسѧѧب خلѧѧط الوقѧѧود فѧѧي الهѧѧواء ولضѧѧبط درجѧѧة الحѧѧرارة      ))٢٢(( 

  القصوى للاحتراق؛ القصوى للاحتراق؛والضغط داخل الحيز الذي يجري فيه الاحتراق، وذلك لضمان تحقيق الكفاءةوالضغط داخل الحيز الذي يجري فيه الاحتراق، وذلك لضمان تحقيق الكفاءة
 

  في المائة؛ في المائة؛٠٫٩٥٠٫٩٥الوصول بمعامل القدرة الكهربائية إلى الوصول بمعامل القدرة الكهربائية إلى  ))٣٣(( 
 

 استخدام الحواسب الآلية للتحكم بالعمليات الإنتاجية؛استخدام الحواسب الآلية للتحكم بالعمليات الإنتاجية؛ ))٤٤(( 
 

 إجراء مراجعات سنوية للطاقة؛إجراء مراجعات سنوية للطاقة؛ ))٥٥(( 
 

 إيجѧѧѧاد نظѧѧѧم متطѧѧѧورة ومتكاملѧѧѧة للصѧѧѧيانة الدوريѧѧѧة، وتوعيѧѧѧة العѧѧѧاملين باسѧѧѧتمرار بأهميѧѧѧة ترشѧѧѧيد      إيجѧѧѧاد نظѧѧѧم متطѧѧѧورة ومتكاملѧѧѧة للصѧѧѧيانة الدوريѧѧѧة، وتوعيѧѧѧة العѧѧѧاملين باسѧѧѧتمرار بأهميѧѧѧة ترشѧѧѧيد       ))٦٦(( 
 ..لطاقة وخفض الكلفةلطاقة وخفض الكلفةاا

 
وتؤآѧѧد الشѧѧرآة علѧѧى الحѧѧرص علѧѧى تطبيѧѧق الأسѧѧس والمعѧѧايير التѧѧي تكفѧѧل الاسѧѧتخدام الأمثѧѧل للطاقѧѧة فѧѧي      وتؤآѧѧد الشѧѧرآة علѧѧى الحѧѧرص علѧѧى تطبيѧѧق الأسѧѧس والمعѧѧايير التѧѧي تكفѧѧل الاسѧѧتخدام الأمثѧѧل للطاقѧѧة فѧѧي       

 ..التوسعات المستقبليةالتوسعات المستقبلية
 
 الملوثات البيئيةالملوثات البيئية ))بب((
 

 أنѧواع وآميѧات الملوثѧات البيئيѧة الناجمѧة عѧن صѧناعة الحديѧد فѧي شѧرآة الاسѧكندرية                        أنѧواع وآميѧات الملوثѧات البيئيѧة الناجمѧة عѧن صѧناعة الحديѧد فѧي شѧرآة الاسѧكندرية                       ١٧١٧يوضح الجѧدول    يوضح الجѧدول     
وتعتبر طريقة الاختزال المباشر المستخدمة في شرآة الاسكندرية ذات انعكاسѧات  وتعتبر طريقة الاختزال المباشر المستخدمة في شرآة الاسكندرية ذات انعكاسѧات  .  .  ذة لخفضهاذة لخفضهاوالإجراءات المتخ والإجراءات المتخ 

 ..بيئية أقل، لأنها لا تتطلب تصنيع الكوكبيئية أقل، لأنها لا تتطلب تصنيع الكوك
 
 
 

 سكندريةالإ  الملوثات البيئية الناجمة عن صناعة الحديد في شرآة -١٧الجدول 
 

 اتاتنوع الملوثنوع الملوث المصدر الملوث الكمية الوحدة إجراءات خفض التلوث
 الجزيئات والغبارالجزيئات والغبار ول الخامات وأفران القوس الكهربائيةاتد ١٧ ٣م/مجم فلاتر لجمع الأتربة

 أآسيد النيتروجينأآسيد النيتروجين أفران القوس الكهربائية وآلسنة الجير وإعادة التسخين ٥٤٫٣ = 
 أآسيد الكبريتأآسيد الكبريت  ٢٫٧ = 
 أول أآسيد الكربونأول أآسيد الكربون  ٤٤٫٩ = 

 نفايات سائلةنفايات سائلة محطة معالجة المياه الصناعية ٨٥٦ ٨٠٠ ٣م يتم صرفها إلى البحر بعد المعالجة
 نفايات صلبةنفايات صلبة مصانع الاختزال والدرفلة ٢٨٢ ٦٧٦ طن البيع

 مواد أخرىمواد أخرى محطة معالجة مياه الصرف الصحي ١ ٧٠٠ طن الصرف إلى مناطق مخصصة

 ..استبيان شرآة الاسكندرية الوطنية للحديد والصلب، مصراستبيان شرآة الاسكندرية الوطنية للحديد والصلب، مصر: : المصدرالمصدر
 

 )٦٠(ةشرآة الفولاذ القطري  -٣
 



 -٤٤-

وحѧدة الاختѧزال المباشѧر،      وحѧدة الاختѧزال المباشѧر،      : :  باسѧتخدام أربѧع وحѧدات رئيسѧية         باسѧتخدام أربѧع وحѧدات رئيسѧية        ١٩٧٩١٩٧٩بدأت الشرآة  بإنتاج الفѧولاذ فѧي عѧام           بدأت الشرآة  بإنتاج الفѧولاذ فѧي عѧام            
 ..فرن القوس الكهربائي، وحدات الصب المستمر، وحدات الدرفلة، إضافة إلى أقسام المراقبة والقيادة والخدماتفرن القوس الكهربائي، وحدات الصب المستمر، وحدات الدرفلة، إضافة إلى أقسام المراقبة والقيادة والخدمات

 
 ألѧف طѧن    ألѧف طѧن   ٧٤٠٧٤٠لѧغ قѧدرة وحѧدات الدرفلѧة     لѧغ قѧدرة وحѧدات الدرفلѧة      مليون طن مѧن الفѧولاذ المصѧهور سѧنويا  وتب      مليون طن مѧن الفѧولاذ المصѧهور سѧنوياً وتب     ١٫٢١٫٢وتنتج الشرآة   وتنتج الشرآة    
 مليѧون طѧن مѧن الفѧولاذ      مليѧون طѧن مѧن الفѧولاذ     ١٫٥١٫٥وقد تعاقدت الشرآة لإنشاء وحѧدة اختѧزال مباشѧر جديѧدة بطاقѧة إنتѧاج قѧدرها            وقد تعاقدت الشرآة لإنشاء وحѧدة اختѧزال مباشѧر جديѧدة بطاقѧة إنتѧاج قѧدرها            .  .  سنويا سنوياً

، آما وقعت الشرآة اتفاقية مѧع شѧرآة أيسѧار الهنديѧة لإنتѧاج        ، آما وقعت الشرآة اتفاقية مѧع شѧرآة أيسѧار الهنديѧة لإنتѧاج        ٢٠٠٧٢٠٠٧سنويا ، ستبدأ العمل في النصف الأول من عام         سنوياً، ستبدأ العمل في النصف الأول من عام         
ومѧن المخطѧط أن تبѧدأ هѧذه         ومѧن المخطѧط أن تبѧدأ هѧذه         . .  حيث تتولى الشرآة الهندية تزويد المنشأة بمكورات الحديѧد          حيث تتولى الشرآة الهندية تزويد المنشأة بمكورات الحديѧد          ملايين طن من الفولاذ     ملايين طن من الفولاذ    ٤٤

وتستهلك الشرآة الغاز الطبيعي في وحدات الاختѧزال والطاقѧة          وتستهلك الشرآة الغاز الطبيعي في وحدات الاختѧزال والطاقѧة          .  .  ٢٠٠٨٢٠٠٨الوحدة الإنتاج في النصف الأول من عام        الوحدة الإنتاج في النصف الأول من عام        
 ..الكهربائية في أفران الصهرالكهربائية في أفران الصهر

 
 )٢٧(ية السوريةالشرآة العامة للحديد والصلب في الجمهورية العرب  -٤

 
وحѧدة  وحѧدة  : : تعتمد الشرآة على إعادة صهر حديد الخردة في الأفران الكهربائية، ولديها ثلاث وحѧدات رئيسѧية         تعتمد الشرآة على إعادة صهر حديد الخردة في الأفران الكهربائية، ولديها ثلاث وحѧدات رئيسѧية          

 ألѧف    ألѧف   ٤٠٤٠ ألف طن سنويا ، لكل منهما، ووحѧدة لتصѧنيع الأنابيѧب بقѧدرة                ألف طن سنوياً، لكل منهما، ووحѧدة لتصѧنيع الأنابيѧب بقѧدرة               ١٢٠١٢٠لصهر المعادن، ووحدة الدرفلة بقدرة      لصهر المعادن، ووحدة الدرفلة بقدرة      
 ..٤٤هلاك الطاقة آما هو مبين في الشكل هلاك الطاقة آما هو مبين في الشكل ويتوزع استويتوزع است.  .  طن سنويا  لإنتاج الأنابيب المغلفنةطن سنوياً لإنتاج الأنابيب المغلفنة

 
 )٦١(الشرآة العربية لصناعة الحديد والصلب في المملكة الأردنية الهاشمية  -٥

 
وتنѧتج الشѧرآة آميѧة تتѧراوح        وتنѧتج الشѧرآة آميѧة تتѧراوح        .  .  شرآة يملكها القطاع الخاص، مختصة بدرفلة الحديد وإنتاج حديد التسѧليح          شرآة يملكها القطاع الخاص، مختصة بدرفلة الحديد وإنتاج حديد التسѧليح           

ة محليا ، وتعتمد الشرآة علѧى الطاقѧة الكهربائيѧة وعلѧى            ة محلياً، وتعتمد الشرآة علѧى الطاقѧة الكهربائيѧة وعلѧى             ألف طن سنويا  وتستخدم آامل الكمية المنتج        ألف طن سنوياً وتستخدم آامل الكمية المنتج       ٥٠٥٠ و  و ٤٠٤٠بين  بين  
 آيلѧѧوغرام وقѧѧود سѧѧائل للطѧѧن المنѧѧتج،  آيلѧѧوغرام وقѧѧود سѧѧائل للطѧѧن المنѧѧتج، ٤٥٤٥ آيلѧو وات سѧѧاعة و  آيلѧو وات سѧѧاعة و ٩٢٩٢زيѧت الوقѧѧود آمصѧѧادر للطاقѧѧة وبمعѧѧدل متوسѧѧطه  زيѧت الوقѧѧود آمصѧѧادر للطاقѧѧة وبمعѧѧدل متوسѧѧطه  

واتخѧذت الشѧرآة عѧدة إجѧراءات لتحسѧين آفѧاءة اسѧتخدام         واتخѧذت الشѧرآة عѧدة إجѧراءات لتحسѧين آفѧاءة اسѧتخدام         .  .  ويعتبر هذا الاستهلاك ضمن حѧدود المعѧدلات العالميѧة         ويعتبر هذا الاستهلاك ضمن حѧدود المعѧدلات العالميѧة         
 ومѧѧѧѧѧѧѧѧѧن تلѧѧѧѧѧѧѧѧѧك الإجѧѧѧѧѧѧѧѧѧراءات الحѧѧѧѧѧѧѧѧѧد مѧѧѧѧѧѧѧѧѧن اسѧѧѧѧѧѧѧѧѧتخدام الطاقѧѧѧѧѧѧѧѧѧة خѧѧѧѧѧѧѧѧѧلال  ومѧѧѧѧѧѧѧѧѧن تلѧѧѧѧѧѧѧѧѧك الإجѧѧѧѧѧѧѧѧѧراءات الحѧѧѧѧѧѧѧѧѧد مѧѧѧѧѧѧѧѧѧن اسѧѧѧѧѧѧѧѧѧتخدام الطاقѧѧѧѧѧѧѧѧѧة خѧѧѧѧѧѧѧѧѧلال  .  .  تكلفѧѧѧѧѧѧѧѧѧةتكلفѧѧѧѧѧѧѧѧѧةالطاقѧѧѧѧѧѧѧѧѧة وتخفѧѧѧѧѧѧѧѧѧيض الالطاقѧѧѧѧѧѧѧѧѧة وتخفѧѧѧѧѧѧѧѧѧيض ال

ساعات الذروة؛ واستعمال أجهزة الإنارة الموفرة للطاقة؛ وإعادة استخدام الهواء السѧاخن فѧي العمليѧات الإنتاجيѧة؛                  ساعات الذروة؛ واستعمال أجهزة الإنارة الموفرة للطاقة؛ وإعادة استخدام الهواء السѧاخن فѧي العمليѧات الإنتاجيѧة؛                  
ورفѧѧع آفѧѧاءة التصѧѧنيع باسѧѧتخدام الحاسѧѧوب وتحسѧѧين معامѧѧل القѧѧدرة باسѧѧتخدام المكثفѧѧات، وعѧѧزل شѧѧبكات البخѧѧار        ورفѧѧع آفѧѧاءة التصѧѧنيع باسѧѧتخدام الحاسѧѧوب وتحسѧѧين معامѧѧل القѧѧدرة باسѧѧتخدام المكثفѧѧات، وعѧѧزل شѧѧبكات البخѧѧار        

مياه، وذلك للحد من فقدان الطاقة، واستخدام المحرآات العالية الكفاءة وتحسين آفاءة الاحتراق، وذلѧك بѧالتحكم                 مياه، وذلك للحد من فقدان الطاقة، واستخدام المحرآات العالية الكفاءة وتحسين آفاءة الاحتراق، وذلѧك بѧالتحكم                 والوال
 إجابات الشرآات المصنعة عن مدى تطبيق تقنيات ترشѧيد           إجابات الشرآات المصنعة عن مدى تطبيق تقنيات ترشѧيد          ١٨١٨ويبين الجدول   ويبين الجدول   .  .  بنسبة الوفر والهواء داخل الأفران    بنسبة الوفر والهواء داخل الأفران    

 ..استهلاك الطاقةاستهلاك الطاقة
 تاج الأنابيب في الشرآة العامة للحديد والصلبإنتاج حديد التسليح وإنمخطط   -٤الشكل 

 في الجمهورية العربية السورية
 
 تصنيع حديد التسليحتصنيع حديد التسليح -أأ

  آجم حديد خردة١٠٩٠  
 

 ..سس..وو.. ك ك٥٥٠٥٥٠طاقة آهربائية طاقة آهربائية            ميغا جول  ميغا جول ٢١٦٠٢١٦٠فواقد فواقد            
  آلغ آلغ٤٤وقود ديزل وقود ديزل    وحدة الصهر وحدة الصهر            آجم  آجم ٩٠٩٠رواسب رواسب  

 
 

    بيليت    بيليت      آجم آجم١٠٠٠١٠٠٠              
 

      بيليت      بيليت      آجم آجم١٠١٠١٠١٠            
 

 ..سس..وو.. ك ك١٠٠١٠٠     طاقة آهربائية      طاقة آهربائية            وحدة الدرفلة              وحدة الدرفلة            ميغا جول ميغا جول٢٣٤٠٢٣٤٠فواقد فواقد  



 -٤٥-

  آلغ آلغ٤٦٤٦وقود ديزل وقود ديزل            آلغ آلغ١٠١٠رواسب رواسب      
 

  قضبان قضبان     آجم آجم١٠٠٠١٠٠٠                

 تصنيع الأنابيبتصنيع الأنابيب -بب
  آجم وشائع فولاذ١٠٧٥

 
 سس..وو.. ك ك٢٠٠٢٠٠طاقة آهربائية طاقة آهربائية         ميغا جول ميغا جول٢٢٤٣٠٤٣٠ضياعات ضياعات  

 وحدة الأنابيب
  آجم  آجم ٤٠٤٠وقود ديزل وقود ديزل          آجم آجم٧٥٧٥رواسب رواسب  

 

  آجم أنابيب آجم أنابيب١٠٠٠١٠٠٠                      
 ..EconoEnergy Ltd. Energy Audit, Syria. July 1994. Appendix 4.2: : المصدرالمصدر

 
 ت ترشيد استهلاك الطاقة  إجابات الشرآات المصنعة عن مدى تطبيق تقنيا-١٨الجدول 

 
 الحديد

 التقنيةالتقنية الإسكندرية للحديد والصلب الحديد الأردنية
  التحكم بالعمليات التصنيعية التحكم بالعمليات التصنيعية-١١ نعم نعم
  استخدام نظم استرجاع الحرارة الضائعة استخدام نظم استرجاع الحرارة الضائعة-٢٢ نعم نعم
  تحسين آفاءة الاحتراق تحسين آفاءة الاحتراق-٣٣ نعم نعم
  أنظمة إدارة الطاقة أنظمة إدارة الطاقة-٤٤ نعم نعم
  المشترآة المشترآة أنظمة التوليد أنظمة التوليد-٥٥ لا لا
  تحسين معامل القدرة تحسين معامل القدرة-٦٦ نعم نعم
  المحرآات العالية الكفاءة المحرآات العالية الكفاءة-٧٧ نعم نعم
  العزل الحراري العزل الحراري-٨٨ نعم نعم
  إنارة عالية الكفاءة إنارة عالية الكفاءة-٩٩ نعم نعم

 ..استبيانات الشرآات المصنعةاستبيانات الشرآات المصنعة: : المصدرالمصدر
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   صناعة الأسمدة-رابعا 
 

.  .  تعتمѧѧد الزراعѧѧة الحديثѧѧة علѧѧى اسѧѧتخدام الأسѧѧمدة باعتبارهѧѧا مѧѧواد مغذيѧѧة تѧѧؤمن الخصѧѧوبة اللازمѧѧة للتربѧѧة  تعتمѧѧد الزراعѧѧة الحديثѧѧة علѧѧى اسѧѧتخدام الأسѧѧمدة باعتبارهѧѧا مѧѧواد مغذيѧѧة تѧѧؤمن الخصѧѧوبة اللازمѧѧة للتربѧѧة   
ويتنѧѧامى الطلѧѧب العѧѧالمي علѧѧى  ويتنѧѧامى الطلѧѧب العѧѧالمي علѧѧى  .  .  والنتѧѧروجين والفوسѧѧفات والبوتѧѧاس هѧѧي المصѧѧادر الرئيسѧѧية لإنتѧѧاج هѧѧذه الأسѧѧمدة  والنتѧѧروجين والفوسѧѧفات والبوتѧѧاس هѧѧي المصѧѧادر الرئيسѧѧية لإنتѧѧاج هѧѧذه الأسѧѧمدة  

راعيѧѧة حيѧѧث أشѧѧارت دراسѧѧات منظمѧѧة الأمѧѧم المتحѧѧدة للأغذيѧѧة     راعيѧѧة حيѧѧث أشѧѧارت دراسѧѧات منظمѧѧة الأمѧѧم المتحѧѧدة للأغذيѧѧة     الأسѧѧمدة  مѧѧع ازديѧѧاد الطلѧѧب علѧѧى المحاصѧѧيل الز   الأسѧѧمدة  مѧѧع ازديѧѧاد الطلѧѧب علѧѧى المحاصѧѧيل الز   
 فѧي المائѧة، وأن    فѧي المائѧة، وأن   ٥٧٥٧، بنسѧبة  ، بنسѧبة  ٢٠٣٠٢٠٣٠-١٩٩٥١٩٩٥ إلѧى أن إنتѧاج المحاصѧيل الزراعيѧة سѧيزداد، فѧي الفتѧرة           إلѧى أن إنتѧاج المحاصѧيل الزراعيѧة سѧيزداد، فѧي الفتѧرة          ))٦٢٦٢((والزراعةوالزراعة

وفيمѧѧا يلѧѧي اسѧѧتعراض وفيمѧѧا يلѧѧي اسѧѧتعراض .  .  ٢٠٣٠٢٠٣٠ فѧѧي المائѧѧة سѧѧنويا  حتѧѧى عѧѧام   فѧѧي المائѧѧة سѧѧنوياً حتѧѧى عѧѧام  ١٫٣١٫٣الطلѧѧب علѧѧى الأسѧѧمدة سѧѧيزداد بمعѧѧدل متوسѧѧطه  الطلѧѧب علѧѧى الأسѧѧمدة سѧѧيزداد بمعѧѧدل متوسѧѧطه  
طرق تصنيعها وإنتاجها في العالم وفي البلدان العربية وفي بلدان الإسѧكوا، ومؤشѧرات اسѧتهلاك                طرق تصنيعها وإنتاجها في العالم وفي البلدان العربية وفي بلدان الإسѧكوا، ومؤشѧرات اسѧتهلاك                لأنواع الأسمدة و  لأنواع الأسمدة و  

 ..الطاقة وتحسين آفاءة استخدام الطاقة في هذه الصناعة بالإضافة إلى الآثار البيئية الناجمة عنهاالطاقة وتحسين آفاءة استخدام الطاقة في هذه الصناعة بالإضافة إلى الآثار البيئية الناجمة عنها
 

   أنواع الأسمدة وطرق تصنيعها-ألف
 

 . . لتي ينتشر استخدامها في الزراعةلتي ينتشر استخدامها في الزراعةفيما يلي عرض للأنواع الرئيسية من الأسمدة افيما يلي عرض للأنواع الرئيسية من الأسمدة ا 
 

 الأسمدة الآزوتية  -١
 

تعتبѧѧر الأمونيѧѧا المكѧѧون الرئيسѧѧي لهѧѧذه الأسѧѧمدة، وتتشѧѧكل نتيجѧѧة للتفاعѧѧل بѧѧين النتѧѧروجين المسѧѧتخرج مѧѧن    تعتبѧѧر الأمونيѧѧا المكѧѧون الرئيسѧѧي لهѧѧذه الأسѧѧمدة، وتتشѧѧكل نتيجѧѧة للتفاعѧѧل بѧѧين النتѧѧروجين المسѧѧتخرج مѧѧن     
ويعتبѧر  ويعتبѧر  .  .  الهواء والهيدروجين المستخرج من المواد الهيدروآربونية آالفحم والنفط الخѧام والغѧاز الطبيعѧي والمѧاء               الهواء والهيدروجين المستخرج من المواد الهيدروآربونية آالفحم والنفط الخѧام والغѧاز الطبيعѧي والمѧاء               

ز الطبيعѧي الخيѧار الأفضѧل، اقتصѧاديا  وبيئيѧا ، للحصѧول علѧى المѧادة الأوليѧة اللازمѧة لصѧناعة الأمونيѧا وعلѧى                    ز الطبيعѧي الخيѧار الأفضѧل، اقتصѧادياً وبيئيѧاً، للحصѧول علѧى المѧادة الأوليѧة اللازمѧة لصѧناعة الأمونيѧا وعلѧى                    الغاالغا
 فѧي المائѧة مѧن النتѧروجين عنѧد مزجهѧا        فѧي المائѧة مѧن النتѧروجين عنѧد مزجهѧا       ٨٢٨٢وتساهم الأمونيا، التي تحتوي على نسبة      وتساهم الأمونيا، التي تحتوي على نسبة      .  .  الوقود لإتمام عملية التفاعل   الوقود لإتمام عملية التفاعل   

 ::ة وفق ما يلية وفق ما يليمع مواد أخرى، في تصنيع أنواع متعددة من الأسمدة الآزوتيمع مواد أخرى، في تصنيع أنواع متعددة من الأسمدة الآزوتي
 

 نترات الأمونيومنترات الأمونيوم= = أمونيا أمونيا + + حمض الأزوت حمض الأزوت  == أآسجينأآسجين+ + أمونيا أمونيا  
 نترات الصوديومنترات الصوديوم= = آربونات الصوديوم آربونات الصوديوم + + حمض الأزوت حمض الأزوت     
 نترات الكالسيومنترات الكالسيوم= = آربونات الكالسيوم آربونات الكالسيوم + + حمض الأزوت حمض الأزوت     

 
 سلفات الأمونيومسلفات الأمونيوم == حمض الكبريتحمض الكبريت+ + أمونيا أمونيا  
 ))الأحادية والثنائيةالأحادية والثنائية((وم وم فوسفات الأمونيفوسفات الأموني == حمض الفوسفورحمض الفوسفور+ + أمونيا أمونيا  
 يوريايوريا == ثاني أآسيد الكربونثاني أآسيد الكربون+ + أمونيا أمونيا  

 
 الأسمدة الفوسفاتية  -٢

 
ويجري إنتاج هذه الأسѧمدة  ويجري إنتاج هذه الأسѧمدة  .  .  تعتبر صخور الفوسفات المادة الخام الرئيسية في صناعة الأسمدة الفوسفاتية     تعتبر صخور الفوسفات المادة الخام الرئيسية في صناعة الأسمدة الفوسفاتية      

 يحتѧѧѧѧوي يحتѧѧѧѧوي بإضѧѧѧѧافة الحمѧѧѧѧض إلѧѧѧѧى صѧѧѧѧخور الفوسѧѧѧѧفات، حيѧѧѧѧث ينѧѧѧѧتج سѧѧѧѧماد السѧѧѧѧوبر فوسѧѧѧѧفات الأحѧѧѧѧادي الѧѧѧѧذي      بإضѧѧѧѧافة الحمѧѧѧѧض إلѧѧѧѧى صѧѧѧѧخور الفوسѧѧѧѧفات، حيѧѧѧѧث ينѧѧѧѧتج سѧѧѧѧماد السѧѧѧѧوبر فوسѧѧѧѧفات الأحѧѧѧѧادي الѧѧѧѧذي      
 في المائة من خامس أآسيد الفوسفور عند إضافة حمض الكبريت، بينما ينتج سماد السѧوبر   في المائة من خامس أآسيد الفوسفور عند إضافة حمض الكبريت، بينما ينتج سماد السѧوبر  ٢١٢١ إلى  إلى ١٦١٦على نسبة   على نسبة   

 فѧي المائѧة مѧن خѧامس أآسѧيد الفوسѧفور عنѧد إضѧافة حمѧض              فѧي المائѧة مѧن خѧامس أآسѧيد الفوسѧفور عنѧد إضѧافة حمѧض             ٤٨٤٨ إلѧى     إلѧى    ٤٣٤٣فوسفات الثلاثي الذي يحتوي على نسѧبة        فوسفات الثلاثي الذي يحتوي على نسѧبة        
 ..))٦٣٦٣((الفوسفورالفوسفور

 
 
 

 الأسمدة البوتاسية  -٣
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آمѧѧادة قابلѧѧة للѧѧذوبان ممزوجѧѧا  مѧѧع جزيئѧѧات الكبريѧѧت أو الكلѧѧور، وتجѧѧري تنقيѧѧة هѧѧذه  آمѧѧادة قابلѧѧة للѧѧذوبان ممزوجѧѧاً مѧѧع جزيئѧѧات الكبريѧѧت أو الكلѧѧور، وتجѧѧري تنقيѧѧة هѧѧذه  يسѧѧتخرج البوتاسѧѧيوم يسѧѧتخرج البوتاسѧѧيوم  

المواد بإزالة آلوريد الصوديوم وترآيزها قبل الاستخدام، وتستخدم المواد المنتجة مباشرة آسماد بوتاسي أو على               المواد بإزالة آلوريد الصوديوم وترآيزها قبل الاستخدام، وتستخدم المواد المنتجة مباشرة آسماد بوتاسي أو على               
 ائل مصѧѧѧѧدرا  ائل مصѧѧѧѧدراً وتسѧѧѧѧتخدم الطاقѧѧѧѧة الكهربائيѧѧѧѧة والوقѧѧѧѧود السѧѧѧѧ    وتسѧѧѧѧتخدم الطاقѧѧѧѧة الكهربائيѧѧѧѧة والوقѧѧѧѧود السѧѧѧѧ    .  .  شѧѧѧѧكل آلѧѧѧѧور البوتاسѧѧѧѧيوم وآبريتѧѧѧѧات البوتاسѧѧѧѧيوم    شѧѧѧѧكل آلѧѧѧѧور البوتاسѧѧѧѧيوم وآبريتѧѧѧѧات البوتاسѧѧѧѧيوم    

 ..للطاقة في إنتاج هذا السمادللطاقة في إنتاج هذا السماد
 

   إنتاج الأسمدة في العالم وفي البلدان العربية وفي بلدان الإسكوا-باء
 

 مليون طن عنصر غѧذائي، شѧكل النتѧروجين      مليون طن عنصر غѧذائي، شѧكل النتѧروجين     ١٦٨١٦٨ بنحو    بنحو   ٢٠٠٣٢٠٠٣قدر الطلب العالمي على الأسمدة في عام        قدر الطلب العالمي على الأسمدة في عام         
(N)   فور             ٦٥٦٥ نسبة    نسبةѧيد الفوسѧامس أآسѧا، وخѧة منهѧي المائѧفور              فѧيد الفوسѧامس أآسѧا، وخѧة منهѧي المائѧف (P2O5)  اس       ٢١٢١ѧيد البوتѧة، وأآسѧي المائѧاس     فѧيد البوتѧة، وأآسѧي المائѧف(K2O)  ي  ١٤١٤ѧي   فѧف 
  ١٣٦٫٦١٣٦٫٦ مليѧون طѧن، ومѧن صѧخر الفوسѧفات       مليѧون طѧن، ومѧن صѧخر الفوسѧفات      ١٣٣١٣٣وفي العام ذاته، بلغ الإنتѧاج العѧالمي مѧن مѧادة الأمونيѧا             وفي العام ذاته، بلغ الإنتѧاج العѧالمي مѧن مѧادة الأمونيѧا             .  .  المائةالمائة

  مليѧѧѧѧѧѧѧѧون طѧѧѧѧѧѧѧѧن، أي مѧѧѧѧѧѧѧѧا   مليѧѧѧѧѧѧѧѧون طѧѧѧѧѧѧѧѧن، أي مѧѧѧѧѧѧѧѧا  ٦٤٦٤ مليѧѧѧѧѧѧѧѧون طѧѧѧѧѧѧѧѧن، ومѧѧѧѧѧѧѧѧن الكبريѧѧѧѧѧѧѧѧت    مليѧѧѧѧѧѧѧѧون طѧѧѧѧѧѧѧѧن، ومѧѧѧѧѧѧѧѧن الكبريѧѧѧѧѧѧѧѧت   ٤٦٤٦مليѧѧѧѧѧѧѧѧون طѧѧѧѧѧѧѧѧن، ومѧѧѧѧѧѧѧѧن البوتѧѧѧѧѧѧѧѧاس   مليѧѧѧѧѧѧѧѧون طѧѧѧѧѧѧѧѧن، ومѧѧѧѧѧѧѧѧن البوتѧѧѧѧѧѧѧѧاس   
 ..))٦٤٦٤((لأسمدةلأسمدة مليون طن من المواد الخام اللازمة لصناعة ا مليون طن من المواد الخام اللازمة لصناعة ا٣٨٠٣٨٠مجموعه مجموعه 

 
 سѧاهمت تلѧك البلѧدان     سѧاهمت تلѧك البلѧدان    ٢٠٠٣٢٠٠٣ففѧي عѧام   ففѧي عѧام   .  .  وتساهم البلدان العربية بنسب مختلفة في الإنتاج العالمي للأسѧمدة    وتساهم البلدان العربية بنسب مختلفة في الإنتاج العالمي للأسѧمدة     

 في المائة من إنتѧاج صѧخر الفوسѧفات،     في المائة من إنتѧاج صѧخر الفوسѧفات،    ٣٢٣٢ في المائة من إنتاج اليوريا، و في المائة من إنتاج اليوريا، و٩٩ في المائة من إنتاج الأمونيا، و في المائة من إنتاج الأمونيا، و٧٧بنسبة  بنسبة  
، يشكل إنتاج بلѧدان     ، يشكل إنتاج بلѧدان     ١٩١٩ووفقا  لما يبينه الجدول     ووفقاً لما يبينه الجدول     .  .  ة من إنتاج الكبريت   ة من إنتاج الكبريت    في المائ   في المائ  ٨٨ في المائة من إنتاج البوتاس، و       في المائة من إنتاج البوتاس، و      ٤٤وو

 .. في المائة من إنتاج اليوريا في البلدان العربية في المائة من إنتاج اليوريا في البلدان العربية٩١٫٦٩١٫٦ في المائة من إنتاج الأمونيا و في المائة من إنتاج الأمونيا و٨٤٨٤الإسكوا الإسكوا 
 

 ٢٠٠٣  إنتاج الأسمدة الرئيسية في بلدان الإسكوا لعام -١٩الجدول 
 )ألف طن(

 
الأسمدة 
 المرآبة

فوسفات 
 مونيومالأ

 البوتاس 
 ألف طن

سوبر فوسفات 
 أحادي ثلاثي

نترات 
 البلدالبلد الأمونيا اليوريا الأمونيوم

 الأردنالأردن     ١٩٦٠  ٢٠٧
 الإمارات العربية المتحدةالإمارات العربية المتحدة ٤٧٤ ٦٥٤     ٥١
 البحرينالبحرين ٣٨٠ ٥٦٧     
 الجمهورية العربية السوريةالجمهورية العربية السورية ١٦١ ١٩٧ ١٠٥ ١٩٩   
 العراقالعراق .م.غ     ٧ 
 قطرقطر ١ ٤٤٢ ١ ٧٨٠     
 الكويتالكويت ٥٤٠ ٧٦٢     
 لبنانلبنان    .م.غ   .م.غ

 مصر مصر  ٢ ١٣٦ ٢ ٣٩٤ ١ ٥٢٣ ١ ٣٥١   ١٧
 المملكة العربية السعوديةالمملكة العربية السعودية ٢ ١٠٦ ٢ ٧٠٨    ٢٦٥ ٤٩
 مجموع بلدان الإسكوامجموع بلدان الإسكوا ٧ ٢٣٩ ٩ ٠٦٢ ١ ٦٢٨ ١ ٥٤٩ ١ ٩٦٠ ٢٧٢ ٣٢٤
 مجموع البلدان العربيةمجموع البلدان العربية ٨ ٦١٩ ٩ ٨٨٧ ١ ٩٢٨ ٢ ٩٩٠ ١ ٩٦٠ ٣ ٨٢٦ ٨٧٥
 الإنتاج العالميالإنتاج العالمي ١٣٣ ٠٠٠ ١١٦ ٠٠٠ ٤٠ ٠٠٠ .م.غ ٤٦ ٠٠٠ ٢١ ٢٥٠ .م.غ

٨٤ ٩١٫٦ ٨٤٫٤ ٥١٫٨ ١٠٠ ٧٫١ ٣٧ 
بلѧѧѧدان الإسѧѧѧكوا إلѧѧѧى البلѧѧѧدان   بلѧѧѧدان الإسѧѧѧكوا إلѧѧѧى البلѧѧѧدان   

 ))النسبة المئويةالنسبة المئوية((العربية العربية 

 ٥٫٤ ٧٫٨ ٤  ٤٫٢٦ ١٫٣ .م.غ
بلѧѧѧѧدان الإسѧѧѧѧكوا إلѧѧѧѧى العѧѧѧѧالم بلѧѧѧѧدان الإسѧѧѧѧكوا إلѧѧѧѧى العѧѧѧѧالم 

 ))النسبة المئويةالنسبة المئوية((

 ..٤٥٤٥ و و٤٢٤٢ و و٢٣٢٣ و و١٧١٧ و و٨٨، ص ، ص ٢٠٠٣٢٠٠٣، ، ئي السنويئي السنويالتقرير الإحصاالتقرير الإحصاالاتحاد العربي للأسمدة، الاتحاد العربي للأسمدة، : : المصدرالمصدر
   استهلاك الطاقة في صناعة الأسمدة-جيم

 



 -٤٨-

 معدلات الاستهلاك النوعي من الطاقة في صناعة الأسمدة  -١
 
 الاستهلاك النوعي من الطاقة في صناعة الأمونياالاستهلاك النوعي من الطاقة في صناعة الأمونيا ))أأ((
 

لنظريѧة اللازمѧة لتصѧنيع      لنظريѧة اللازمѧة لتصѧنيع      صناعة الأمونيا هي مѧن الصѧناعات الكثيفѧة الاسѧتهلاك للطاقѧة، إذ تبلѧغ الطاقѧة ا                  صناعة الأمونيا هي مѧن الصѧناعات الكثيفѧة الاسѧتهلاك للطاقѧة، إذ تبلѧغ الطاقѧة ا                   
 جيغا جول، بينما يتجاوز الاستهلاك الفعلѧي هѧذا الѧرقم بكثيѧر، ويتوقѧف حجѧم الاسѧتهلاك علѧى                     جيغا جول، بينما يتجاوز الاستهلاك الفعلѧي هѧذا الѧرقم بكثيѧر، ويتوقѧف حجѧم الاسѧتهلاك علѧى                    ١٩٫١١٩٫١طن الأمونيا   طن الأمونيا   

وخلال الأعѧوام الثلاثѧين الماضѧية، حѧدث تحسѧن آبيѧر فѧي آفѧاءة اسѧتخدام                   وخلال الأعѧوام الثلاثѧين الماضѧية، حѧدث تحسѧن آبيѧر فѧي آفѧاءة اسѧتخدام                   .  .  التكنولوجيا المستخدمة وحجم المنشأة   التكنولوجيا المستخدمة وحجم المنشأة   
 جيغѧا جѧول    جيغѧا جѧول   ٦٠٦٠-٥٠٥٠هلاك النѧوعي مѧن الطاقѧة فѧي البلѧدان الأوروبيѧة مѧن          هلاك النѧوعي مѧن الطاقѧة فѧي البلѧدان الأوروبيѧة مѧن          الطاقة في هذه الصناعة، فانخفض الاسѧت      الطاقة في هذه الصناعة، فانخفض الاسѧت      

.  .  ))٦٥٦٥((حاليѧѧا حاليѧѧاً) )  آيلѧѧوغرام مكѧѧافئ نفѧѧط آيلѧѧوغرام مكѧѧافئ نفѧѧط٨٦٠٨٦٠(( جيغѧѧا جѧѧول للطѧѧن  جيغѧѧا جѧѧول للطѧѧن ٣٦٣٦لطѧѧن الأمونيѧѧا فѧѧي سѧѧبعينات القѧѧرن الماضѧѧي إلѧѧى  لطѧѧن الأمونيѧѧا فѧѧي سѧѧبعينات القѧѧرن الماضѧѧي إلѧѧى  
وقѧѧد وقѧѧد .  .   جيغѧѧا جѧѧول للطѧѧن آوقѧѧود  جيغѧѧا جѧѧول للطѧѧن آوقѧѧود ١٥٫١١٥٫١ جيغѧѧا جѧѧول للطѧѧن آمѧѧادة مغذيѧѧة، و  جيغѧѧا جѧѧول للطѧѧن آمѧѧادة مغذيѧѧة، و ٢٠٫٩٢٠٫٩ويتѧѧوزع هѧѧذا الاسѧѧتهلاك بمقѧѧدار  ويتѧѧوزع هѧѧذا الاسѧѧتهلاك بمقѧѧدار  

 جيغѧا جѧول لطѧن        جيغѧا جѧول لطѧن       ٢٨٫٧٢٨٫٧لتكنولوجيات الحديثة في مجال صناعة الأمونيا إلى تحقيѧق اسѧتهلاك لا يتجѧاوز               لتكنولوجيات الحديثة في مجال صناعة الأمونيا إلى تحقيѧق اسѧتهلاك لا يتجѧاوز               توصلت ا توصلت ا 
ويقدر المتوسط العالمي للاستهلاك النوعي من الطاقѧة لإنتѧاج طѧن            ويقدر المتوسط العالمي للاستهلاك النوعي من الطاقѧة لإنتѧاج طѧن            ).  ).   آيلوغرام مكافئ نفط    آيلوغرام مكافئ نفط   ٦٨٥٦٨٥((الأمونيا السائلة   الأمونيا السائلة   

وعلى صعيد بلدان الإسكوا، قѧدر      وعلى صعيد بلدان الإسكوا، قѧدر      ).  ).  ئ نفط ئ نفط  آيلوغرام مكاف   آيلوغرام مكاف  ٩٤١٩٤١(( جيغا جول     جيغا جول    ٣٩٫٤٣٩٫٤من الأمونيا السائلة حاليا  بنحو      من الأمونيا السائلة حالياً بنحو      
-١٩٩٥١٩٩٥متوسط الاسѧتهلاك النѧوعي فѧي شѧرآة الѧرويس لصѧناعة الأسѧمدة فѧي الإمѧارات العربيѧة المتحѧدة، للفتѧرة               متوسط الاسѧتهلاك النѧوعي فѧي شѧرآة الѧرويس لصѧناعة الأسѧمدة فѧي الإمѧارات العربيѧة المتحѧدة، للفتѧرة               

 . . ))٦٦٦٦((مكافئ نفطمكافئ نفط   آيلوغرام آيلوغرام٩٠٠٩٠٠ جيغا جول، أي ما يعادل  جيغا جول، أي ما يعادل ٣٧٫٨٣٧٫٨، بنسبة ، بنسبة ١٩٩٩١٩٩٩

 
 الاستهلاك النوعي من الطاقة في صناعة اليورياالاستهلاك النوعي من الطاقة في صناعة اليوريا ))بب((
 

 اليوريѧѧا بتفاعѧѧل الأمونيѧѧا مѧѧع ثѧѧاني أآسѧѧيد الكربѧѧون، ويقѧѧدر المتوسѧѧط العѧѧالمي للاسѧѧتهلاك النѧѧوعي        اليوريѧѧا بتفاعѧѧل الأمونيѧѧا مѧѧع ثѧѧاني أآسѧѧيد الكربѧѧون، ويقѧѧدر المتوسѧѧط العѧѧالمي للاسѧѧتهلاك النѧѧوعي        تنѧѧتج تنѧѧتج  
 ، والمتوسѧѧѧط ، والمتوسѧѧѧط )) آيلѧѧѧوغرام مكѧѧѧافئ نفѧѧѧط   آيلѧѧѧوغرام مكѧѧѧافئ نفѧѧѧط  ٦٦٠٦٦٠(( جيغѧѧѧا جѧѧѧول   جيغѧѧѧا جѧѧѧول  ٢٧٫٦٢٧٫٦مѧѧѧن الطاقѧѧѧة لإنتѧѧѧاج طѧѧѧن مѧѧѧن اليوريѧѧѧا بنحѧѧѧو       مѧѧѧن الطاقѧѧѧة لإنتѧѧѧاج طѧѧѧن مѧѧѧن اليوريѧѧѧا بنحѧѧѧو       

لتقنيѧات بنحѧو    لتقنيѧات بنحѧو    ، والاستهلاك النوعي وفѧق أفضѧل ا       ، والاستهلاك النوعي وفѧق أفضѧل ا       )) آيلوغرام مكافئ نفط    آيلوغرام مكافئ نفط   ٥٢٨٥٢٨(( جيغا جول     جيغا جول    ٢٢٫١٢٢٫١الأوروبي بنسبة   الأوروبي بنسبة   
وعلى صعيد بلدان الإسكوا، بلغ الاستهلاك النوعي في صناعة اليوريا في           وعلى صعيد بلدان الإسكوا، بلغ الاستهلاك النوعي في صناعة اليوريا في           ).  ).   مكافئ نفط   مكافئ نفط  ٤٥٨٤٥٨(( جيغا جول     جيغا جول    ١٩٫٢١٩٫٢

  ١٤٩٤١٤٩٤(( آيلѧѧو وات سѧѧاعة  آيلѧѧو وات سѧѧاعة ٢٢٠٢٢٠ متѧѧر مكعѧѧب مѧѧن الغѧѧاز الطبيعѧѧي للطѧѧن و   متѧѧر مكعѧѧب مѧѧن الغѧѧاز الطبيعѧѧي للطѧѧن و  ١١  ٦٠٠٦٠٠شѧѧرآة الأسѧѧمدة السѧѧورية، مѧѧثلا   شѧѧرآة الأسѧѧمدة السѧѧورية، مѧѧثلاً  
؛ وبلѧغ الاسѧتهلاك النѧوعي فѧي شѧرآة أبѧو قيѧر               ؛ وبلѧغ الاسѧتهلاك النѧوعي فѧي شѧرآة أبѧو قيѧر               ، أي بما يزيѧد عѧن ضѧعف المتوسѧط العѧالمي            ، أي بما يزيѧد عѧن ضѧعف المتوسѧط العѧالمي            ))آيلوغرام مكافئ نفط  آيلوغرام مكافئ نفط  
  آيلѧѧѧوغرام  آيلѧѧѧوغرام ٧٥٧٧٥٧(( آيلѧѧѧو وات سѧѧѧاعة   آيلѧѧѧو وات سѧѧѧاعة  ١٣٣١٣٣ متѧѧѧر مكعѧѧѧب مѧѧѧن الغѧѧѧاز الطبيعѧѧѧي للطѧѧѧن و     متѧѧѧر مكعѧѧѧب مѧѧѧن الغѧѧѧاز الطبيعѧѧѧي للطѧѧѧن و    ٧٨٠٧٨٠للأسѧѧѧمدة المصѧѧѧرية  للأسѧѧѧمدة المصѧѧѧرية  

 فѧي المائѧة، ممѧا يظهѧر تѧوفر إمكانѧات لتحسѧين             فѧي المائѧة، ممѧا يظهѧر تѧوفر إمكانѧات لتحسѧين            ١٥١٥، وهو معدل يتجاوز المتوسط العالمي بنسѧبة         ، وهو معدل يتجاوز المتوسط العالمي بنسѧبة         ))مكافئ نفط للطن  مكافئ نفط للطن  
 ..انانآفاءة استخدام الطاقة في هذه البلدآفاءة استخدام الطاقة في هذه البلد

 
 الاستهلاك النوعي من الطاقة في صناعة الأسمدة الفوسفاتيةالاستهلاك النوعي من الطاقة في صناعة الأسمدة الفوسفاتية ))جج((
 

   ٢٫٥٢٫٥يقѧѧѧدر متوسѧѧѧط الاسѧѧѧتهلاك النѧѧѧوعي الأوروبѧѧѧي فѧѧѧي صѧѧѧناعة سѧѧѧماد السѧѧѧوبر فوسѧѧѧفات الثلاثѧѧѧي بنحѧѧѧو يقѧѧѧدر متوسѧѧѧط الاسѧѧѧتهلاك النѧѧѧوعي الأوروبѧѧѧي فѧѧѧي صѧѧѧناعة سѧѧѧماد السѧѧѧوبر فوسѧѧѧفات الثلاثѧѧѧي بنحѧѧѧو  
بينمѧѧا تسѧѧاعد التقنيѧѧات الحديثѧѧة فѧѧي تحقيѧѧق فѧѧائض فѧѧي بينمѧѧا تسѧѧاعد التقنيѧѧات الحديثѧѧة فѧѧي تحقيѧѧق فѧѧائض فѧѧي ) )  آيلѧѧوغرام مكѧѧافئ نفѧѧط للطѧѧن آيلѧѧوغرام مكѧѧافئ نفѧѧط للطѧѧن٥٩٥٩((جيغѧѧا جѧѧول للطѧѧن المنѧѧتج جيغѧѧا جѧѧول للطѧѧن المنѧѧتج 

ويقѧدر متوسѧط الاسѧتهلاك النѧوعي        ويقѧدر متوسѧط الاسѧتهلاك النѧوعي        .  .   جيغѧا جѧول للطѧن المنѧتج عبѧر عمليѧة إنتѧاج الحمѧض                 جيغѧا جѧول للطѧن المنѧتج عبѧر عمليѧة إنتѧاج الحمѧض                ٢٫٩٢٫٩ بنحѧو     بنحѧو    الطاقة يقѧدر  الطاقة يقѧدر  
 آيلѧوغرام مكѧافئ      آيلѧوغرام مكѧافئ     ٧٫٢٧٫٢(( جيغѧا جѧول للطѧن المنѧتج           جيغѧا جѧول للطѧن المنѧتج          ٠٫٣٠٫٣الأوروبي للطاقة في إنتاج السوبر فوسفات الأحѧادي بنحѧو           الأوروبي للطاقة في إنتاج السوبر فوسفات الأحѧادي بنحѧو           

   ..))٦٥٦٥(( جيغا جول للطن جيغا جول للطن٠٫٨٠٫٨بينما تساهم التقنيات الحديثة في تحقيق فائض قدره بينما تساهم التقنيات الحديثة في تحقيق فائض قدره ) ) نفطنفط
 
 
 الاستهلاك النوعي من الطاقة في صناعة الأسمدة البوتاسيةالاستهلاك النوعي من الطاقة في صناعة الأسمدة البوتاسية ))دد((
 



 -٤٩-

 آيلوغرامѧا  مѧن الوقѧود السѧائل          آيلوغرامѧاً مѧن الوقѧود السѧائل         ٥١٥١بلغ متوسط الاستهلاك النوعي من الطاقة فѧي شѧرآة البوتѧاس العربيѧة               بلغ متوسط الاستهلاك النوعي من الطاقة فѧي شѧرآة البوتѧاس العربيѧة                
، بينمѧا يقѧدر   ، بينمѧا يقѧدر   ))٦٧٦٧(()) آيلѧوغرام مكѧافئ نفѧط للطѧن     آيلѧوغرام مكѧافئ نفѧط للطѧن    ٨٩٨٩(( آيلو وات ساعة لكل طن منѧتج مѧن آلوريѧد البوتاسѧيوم        آيلو وات ساعة لكل طن منѧتج مѧن آلوريѧد البوتاسѧيوم       ١٥٥١٥٥وو

 آيلѧѧوغرام مكѧѧافئ  آيلѧѧوغرام مكѧѧافئ ٧١٧١(( جيغѧѧا جѧѧول للطѧѧن مѧѧن آلوريѧѧد البوتاسѧѧيوم   جيغѧѧا جѧѧول للطѧѧن مѧѧن آلوريѧѧد البوتاسѧѧيوم  ٣٣سѧѧط الاسѧѧتهلاك النѧѧوعي الأوروبѧѧي بنحѧѧو سѧѧط الاسѧѧتهلاك النѧѧوعي الأوروبѧѧي بنحѧѧو متومتو
  ٥٫٨٨٥٫٨٨ويقدر متوسط الاستهلاك النوعي العѧالمي بنحѧو         ويقدر متوسط الاستهلاك النوعي العѧالمي بنحѧو         .  .  ، دون حساب الفواقد في توليد الطاقة الكهربائية       ، دون حساب الفواقد في توليد الطاقة الكهربائية       ))٦٥٦٥(())نفطنفط

  ٦٠٦٠(( جيغѧا جѧول للطѧن         جيغѧا جѧول للطѧن        ٢٫٥٢٢٫٥٢ا الحديثة   ا الحديثة   ، ومتوسط الاستهلاك بالتكنولوجي   ، ومتوسط الاستهلاك بالتكنولوجي   )) آيلوغرام للطن   آيلوغرام للطن  ١٤٤١٤٤((جيغا جول للطن    جيغا جول للطن    
 ).).آيلوغرام مكافئ نفطآيلوغرام مكافئ نفط

 
 بيانѧات عѧѧن الاسѧتهلاك النѧѧوعي مѧѧن الطاقѧة فѧѧي صѧناعة بعѧѧض أنѧواع الأسѧѧمدة فѧѧي       بيانѧات عѧѧن الاسѧتهلاك النѧѧوعي مѧѧن الطاقѧة فѧѧي صѧناعة بعѧѧض أنѧواع الأسѧѧمدة فѧѧي      ٢٠٢٠ويتضѧمن الجѧѧدول  ويتضѧمن الجѧѧدول   

 . . العالم وفي بعض الشرآات العاملة في هذا المجال في بلدان الإسكواالعالم وفي بعض الشرآات العاملة في هذا المجال في بلدان الإسكوا
 

  أنواع الأسمدة    الاستهلاك النوعي من الطاقة في صناعة بعض-٢٠الجدول 
 في العالم وفي بعض شرآات صناعة الأسمدة في بلدان الإسكوا

 
 الأمونيا اليوريا الأسمدة الفوسفاتية آلوريد البوتاسيوم

 الاحادية الثلاثية

ن .م.آلغ
 طن/

جيغا 
جول 

 طن/
ن .م.آلغ
 طن/

جيغا جول 
 طن/

ن .م.آلغ
 طن/

جيغا 
جول 

 طن/
ن .م.آلغ
 طن/

جيغا 
جول 

 طن/
ن .م.آلغ
 طن/

جيغا 
  طن/جول

 )أ(المتوسط العالمي ٣٩٫٤ ٩٤١ ٢٧٫٦ ٦٦٠ - - ٣٫٣٦ ٨٠ ٦٫٠٢ ١٤٤

 )أ(الاتحاد الأوروبي ٣٦ ٨٦٠ ٢٢٫١ ٥٢٨ ٠٫٣ ٧٫٢ ٢٫٥ ٦٠ ٢٫٩٧ ٧١

 )أ(التكنولوجيا الحديثة ٢٨٫٧ ٦٨٥ ١٩٫٢ ٤٥٨ ٠٫٨- ١٩- ٢٫٩ - ٦٩- ٢٫٥٢ ٦٠

 ))بب((شرآات بلدان الإسكواشرآات بلدان الإسكوا

٣٫٧٢ ٨٩         
ة البوتاس العربية شرآ

 الأردنية
 الرويس الإماراتية ٣٧٫٨ ٩٠٠        
 الأسمدة السورية   ٦٢٫٥ ١٤٩٤   ٧ ١٦٧  

    ٠٫٥ ١٢     
المالية والصناعية 

 المصرية
 أبو قير المصرية   ٣١٫٧ ٧٥٧      
 أبو زعبل     ١٫٧٥ ٤٢    
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 ..استبيانات الشرآات المصنعة للأسمدة في دول الإسكوااستبيانات الشرآات المصنعة للأسمدة في دول الإسكوا) ) بب(( 

 .. آيلو آالوري للمتر المكعب آيلو آالوري للمتر المكعب٩٩  ٣٠٠٣٠٠ في المائة والقيمة الحرارية للغاز الطبيعي في مصر  في المائة والقيمة الحرارية للغاز الطبيعي في مصر ٣٥٣٥افترض أن مردود تحويل الكهرباء بنسبة افترض أن مردود تحويل الكهرباء بنسبة : : ملاحظةملاحظة

 
 الاستهلاك الإجمالي من الطاقة في صناعة الأسمدة  -٢

 
وشѧكل هѧذا   وشѧكل هѧذا   .  .   مليون طن مكافئ نفط  مليون طن مكافئ نفط ١٤١١٤١ استهلاك الطاقة في صناعة الأسمدة        استهلاك الطاقة في صناعة الأسمدة       ، حجم ، حجم ٢٠٠٣٢٠٠٣بلغ، في عام    بلغ، في عام     

وقѧد اسѧتهلكت صѧناعة الأسѧمدة الأزوتيѧة          وقѧد اسѧتهلكت صѧناعة الأسѧمدة الأزوتيѧة          .  .   في المائة من الاستهلاك العالمي الإجمالي للطاقѧة الأوليѧة           في المائة من الاستهلاك العالمي الإجمالي للطاقѧة الأوليѧة          ١٫٤٥١٫٤٥الرقم  الرقم  
وسѧѧفاتية وسѧѧفاتية  فѧѧي المائѧѧة مѧѧن مجمѧѧوع الطاقѧѧة المسѧѧتهلكة فѧѧي صѧѧناعة الأسѧѧمدة، بينمѧѧا اسѧѧتهلكت الأسѧѧمدة الف          فѧѧي المائѧѧة مѧѧن مجمѧѧوع الطاقѧѧة المسѧѧتهلكة فѧѧي صѧѧناعة الأسѧѧمدة، بينمѧѧا اسѧѧتهلكت الأسѧѧمدة الف         ٩٢٩٢نحѧѧو نحѧѧو 

ويتيح اسѧتخدام التقنيѧات الحديثѧة فѧي صѧناعة الأسѧمدة الآزوتيѧة خفѧض متوسѧط          ويتيح اسѧتخدام التقنيѧات الحديثѧة فѧي صѧناعة الأسѧمدة الآزوتيѧة خفѧض متوسѧط          .  .   في المائة لكل منها  في المائة لكل منها ٤٤والبوتاسية  والبوتاسية  



 -٥٠-

آمѧѧا يمكѧѧن أن تسѧѧاهم آمѧѧا يمكѧѧن أن تسѧѧاهم .  .   فѧѧي المائѧѧة مѧѧن الطلѧѧب الإجمѧѧالي علѧѧى الطاقѧѧة فѧѧي المائѧѧة مѧѧن الطلѧѧب الإجمѧѧالي علѧѧى الطاقѧѧة٣٧٫٥٣٧٫٥الاسѧѧتهلاك النѧѧوعي بنسѧѧبة لا تقѧѧل عѧѧن الاسѧѧتهلاك النѧѧوعي بنسѧѧبة لا تقѧѧل عѧѧن 
قنيѧات الحديثѧة عبѧر إنتѧاج الأحمѧاض المختلفѧة، وهѧذا مѧا يبينѧه                  قنيѧات الحديثѧة عبѧر إنتѧاج الأحمѧاض المختلفѧة، وهѧذا مѧا يبينѧه                  صناعة الأسمدة الفوسفاتية في توليد الطاقѧة وفقѧا  للت         صناعة الأسمدة الفوسفاتية في توليد الطاقѧة وفقѧاً للت         

 ..٢١٢١الجدول الجدول 
 

 مجموع الطاقة المستهلكة في صناعة :   الاستهلاك العالمي للأسمدة-٢١الجدول 
 ٢٠٠٣الأسمدة ومتوسط الاستهلاك النوعي لعام 

 
إجمالي الطاقة المستهلكة في صناعة 

 متوسط الاستهلاك النوعي للطاقة الأسمدة
ستهلاك الا

 العالمي للأسمدة
 طن/جيغا جول مليون جيغا جول

 العنصر الغذائي المنتجالعنصر الغذائي المنتج )مليون طن( المتوسط العالمي أحدث التقنيات العالمي وفق أحدث تكنولوجيا
 النتروجينالنتروجين ١١٠ ٤٩٫٢ ٣٥٫٧ ٥ ٤١٢ ٣ ٩٢٧

 خامس أآسيد الفوسفور خامس أآسيد الفوسفور  ٣٥ ٤٫٧ ٩٫٢- ١٩٣ ٣٢٢-
 وتاسيوموتاسيومأآسيد البأآسيد الب ٢٣٫٣ ٩٫٢ ٣٫٦ ٢١٤ ٨٥
 المجموعالمجموع ١٦٨٫٣   ٥ ٨١٩ ٣ ٦٩٠
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 مѧع   مѧع  ٢٠٠٣٢٠٠٣آميѧات الإنتѧاج فѧي عѧام     آميѧات الإنتѧاج فѧي عѧام      بعѧد تعѧديل الاسѧتهلاك الإجمѧالي للطاقѧة بمѧا يتناسѧب مѧع            بعѧد تعѧديل الاسѧتهلاك الإجمѧالي للطاقѧة بمѧا يتناسѧب مѧع           ١٩٩٨١٩٩٨استند إلى الدراسة المѧذآورة لعѧام        استند إلى الدراسة المѧذآورة لعѧام        : : ملاحظةملاحظة
 ..افتراض ثبات قيمة متوسط الاستهلاك النوعيافتراض ثبات قيمة متوسط الاستهلاك النوعي

جرى تقدير استهلاك الطاقة وفقا  للاستهلاك النوعي لإنتاج طѧن مѧن العناصѧر الغذائيѧة الرئيسѧية وتختلѧف أنѧواع الأسѧمدة حسѧب نسѧبة              جرى تقدير استهلاك الطاقة وفقاً للاستهلاك النوعي لإنتاج طѧن مѧن العناصѧر الغذائيѧة الرئيسѧية وتختلѧف أنѧواع الأسѧمدة حسѧب نسѧبة               
 ).). في المائة من خامس أآسيد الفوسفور، وغير ذلك في المائة من خامس أآسيد الفوسفور، وغير ذلك٤٨٤٨ثلاثي ثلاثي  في المائة نتروجين، السوبر فوسفات ال في المائة نتروجين، السوبر فوسفات ال٤٦٤٦اليوريا اليوريا ((ترآيز العنصر الغذائي ترآيز العنصر الغذائي 

 
 استهلاك الطاقة في صناعة الأسمدة في بلدان الإسكوا  -٣

 
 ملايѧѧين طѧѧن مѧѧن اليوريѧѧا  ملايѧѧين طѧѧن مѧѧن اليوريѧѧا ٩٩ مليѧѧون طѧѧن مѧѧن الأمونيѧѧا و مليѧѧون طѧѧن مѧѧن الأمونيѧѧا و٧٫٢٤٧٫٢٤، إنتѧѧاج بلѧѧدان الإسѧѧكوا ، إنتѧѧاج بلѧѧدان الإسѧѧكوا ٢٠٠٣٢٠٠٣بلѧѧغ، فѧѧي عѧѧام بلѧѧغ، فѧѧي عѧѧام  

اعتمѧѧد متوسѧѧط الاسѧѧتهلاك النѧѧوعي للطاقѧѧة وفѧѧق  اعتمѧѧد متوسѧѧط الاسѧѧتهلاك النѧѧوعي للطاقѧѧة وفѧѧق  .  .  وآميѧѧات مختلفѧѧة مѧѧن الأسѧѧمدة الفوسѧѧفاتية والبوتاسѧѧية والمرآبѧѧة  وآميѧѧات مختلفѧѧة مѧѧن الأسѧѧمدة الفوسѧѧفاتية والبوتاسѧѧية والمرآبѧѧة  
 المؤشѧѧѧرات العالميѧѧѧة لكѧѧѧل نѧѧѧوع مѧѧѧن أنѧѧѧواع الأسѧѧѧمدة، يمكѧѧѧن تقѧѧѧدير الطلѧѧѧب الإجمѧѧѧالي علѧѧѧى الطاقѧѧѧة فѧѧѧي صѧѧѧناعة   المؤشѧѧѧرات العالميѧѧѧة لكѧѧѧل نѧѧѧوع مѧѧѧن أنѧѧѧواع الأسѧѧѧمدة، يمكѧѧѧن تقѧѧѧدير الطلѧѧѧب الإجمѧѧѧالي علѧѧѧى الطاقѧѧѧة فѧѧѧي صѧѧѧناعة   

 فѧي المائѧة مѧن الطلѧب الإجمѧالي            فѧي المائѧة مѧن الطلѧب الإجمѧالي           ٩٩ ملايين طن مكافئ نفѧط، وهѧذا الѧرقم يمثѧل              ملايين طن مكافئ نفѧط، وهѧذا الѧرقم يمثѧل             ١٠١٠الأسمدة في بلدان الإسكوا بنحو      الأسمدة في بلدان الإسكوا بنحو      
 .. في المائة من الطلب الإجمالي على الطاقة الأولية في بلدان الإسكوا في المائة من الطلب الإجمالي على الطاقة الأولية في بلدان الإسكوا٣٣اعي واعي وعلى الطاقة في القطاع الصنعلى الطاقة في القطاع الصن

 
 آلفة الطاقة في صناعة الأسمدة  -٤

 
يعتبر الغاز الطبيعي المادة الرئيسѧية فѧي صѧناعة الأسѧمدة الأزوتيѧة، حيѧث يسѧتخدم آمѧادة مغذيѧة لتصѧنيع                       يعتبر الغاز الطبيعي المادة الرئيسѧية فѧي صѧناعة الأسѧمدة الأزوتيѧة، حيѧث يسѧتخدم آمѧادة مغذيѧة لتصѧنيع                        

 في المائة من آلفѧة إنتѧاج         في المائة من آلفѧة إنتѧاج        ٩٠٩٠ و  و ٧٠٧٠لفة الغاز الطبيعي بين     لفة الغاز الطبيعي بين     وتتراوح آ وتتراوح آ .  .  الأمونيا وآوقود لإتمام التفاعلات الكيميائية    الأمونيا وآوقود لإتمام التفاعلات الكيميائية    
، سѧجلت  ، سѧجلت  ٢٠٠٥٢٠٠٥وفي عام وفي عام .  .  وتتباين هذه الكلفة بين منطقة وأخرى من العالم حسب أسعار الغاز        وتتباين هذه الكلفة بين منطقة وأخرى من العالم حسب أسعار الغاز        .  .  الأسمدة الأزوتية الأسمدة الأزوتية 

  فѧѧѧѧѧѧѧي المائѧѧѧѧѧѧѧة مقارنѧѧѧѧѧѧѧة بمتوسѧѧѧѧѧѧѧط الأسѧѧѧѧѧѧѧعار فѧѧѧѧѧѧѧي الفتѧѧѧѧѧѧѧرة     فѧѧѧѧѧѧѧي المائѧѧѧѧѧѧѧة مقارنѧѧѧѧѧѧѧة بمتوسѧѧѧѧѧѧѧط الأسѧѧѧѧѧѧѧعار فѧѧѧѧѧѧѧي الفتѧѧѧѧѧѧѧرة    ٧٠٧٠أسѧѧѧѧѧѧѧعار الأمونيѧѧѧѧѧѧѧا ارتفاعѧѧѧѧѧѧѧا  آبيѧѧѧѧѧѧѧرا  بلѧѧѧѧѧѧѧغ   أسѧѧѧѧѧѧѧعار الأمونيѧѧѧѧѧѧѧا ارتفاعѧѧѧѧѧѧѧاً آبيѧѧѧѧѧѧѧراً بلѧѧѧѧѧѧѧغ   
.  .  الارتفاع الحاد في أسѧعار الغѧاز الطبيعѧي فѧي أوروبѧا والولايѧات المتحѧدة الأمريكيѧة                  الارتفاع الحاد في أسѧعار الغѧاز الطبيعѧي فѧي أوروبѧا والولايѧات المتحѧدة الأمريكيѧة                  ، وذلك بسبب    ، وذلك بسبب    ٢٠٠٠٢٠٠٠-١٩٩٠١٩٩٠

  ٣٣٣٣وعلى صعيد بلدان الإسكوا، تقدر آلفة الطاقة في صناعة اليوريا في شرآة أبو قيѧر للأسѧمدة المصѧرية بنسѧبة                      وعلى صعيد بلدان الإسكوا، تقدر آلفة الطاقة في صناعة اليوريا في شرآة أبو قيѧر للأسѧمدة المصѧرية بنسѧبة                      
                ѧى بѧي تحظѧفي المائة من آلفة الإنتاج الكلية انطلاقاً من الأسعار المحلية للغاز الت                ѧى بѧي تحظѧر  في المائة من آلفة الإنتاج الكلية انطلاقا  من الأسعار المحلية للغاز التѧر  دعم آبيѧمدة     .  .  دعم آبيѧناعة الأسѧا صѧمدة     أمѧناعة الأسѧا صѧأم

وتشѧѧكل آلفѧѧة الطاقѧѧة المسѧѧتهلكة فѧѧي إنتѧѧاج هѧѧذه   وتشѧѧكل آلفѧѧة الطاقѧѧة المسѧѧتهلكة فѧѧي إنتѧѧاج هѧѧذه   .  .  الفوسѧѧفاتية، فتعتبѧѧر مѧѧن الناحيѧѧة النظريѧѧة مصѧѧدرا  لإنتѧѧاج الطاقѧѧة  الفوسѧѧفاتية، فتعتبѧѧر مѧѧن الناحيѧѧة النظريѧѧة مصѧѧدراً لإنتѧѧاج الطاقѧѧة  
وعلѧѧى صѧѧعيد بلѧѧدان الإسѧѧكوا، تقѧѧدر آلفѧѧة الطاقѧѧة فѧѧي الشѧѧرآة الماليѧѧة   وعلѧѧى صѧѧعيد بلѧѧدان الإسѧѧكوا، تقѧѧدر آلفѧѧة الطاقѧѧة فѧѧي الشѧѧرآة الماليѧѧة   .  .  الأسѧѧمدة نسѧѧبة ضѧѧئيلة مѧѧن تكѧѧاليف الإنتѧѧاج الأسѧѧمدة نسѧѧبة ضѧѧئيلة مѧѧن تكѧѧاليف الإنتѧѧاج 



 -٥١-

في المائة مѧن آلفѧة الإنتѧاج، وتقѧدر آلفѧة الطاقѧة فѧي صѧناعة الأسѧمدة البوتاسѧية فѧي                        في المائة مѧن آلفѧة الإنتѧاج، وتقѧدر آلفѧة الطاقѧة فѧي صѧناعة الأسѧمدة البوتاسѧية فѧي                          ٧٧والصناعية المصرية بنسبة    والصناعية المصرية بنسبة    
 .. في المائة من آلفة الإنتاج في المائة من آلفة الإنتاج١٧١٧الشرآة العربية للبوتاس الأردنية بنسبة الشرآة العربية للبوتاس الأردنية بنسبة 

 
   تحسين آفاءة استخدام الطاقة في صناعة الأسمدة-دال

 
 ::سمدة بطرقتين رئيسيتينسمدة بطرقتين رئيسيتينيمكن ترشيد استهلاك الطاقة وتحسين آفاءة استخدامها في صناعة الأيمكن ترشيد استهلاك الطاقة وتحسين آفاءة استخدامها في صناعة الأ 

 
: : تخفѧѧيض الاسѧѧتهلاك النѧѧوعي للطاقѧѧة بتحسѧѧين آفѧѧاءة التقنيѧѧات المسѧѧتخدمة واسѧѧتخدام تقنيѧѧات حديثѧѧة مثѧѧل     تخفѧѧيض الاسѧѧتهلاك النѧѧوعي للطاقѧѧة بتحسѧѧين آفѧѧاءة التقنيѧѧات المسѧѧتخدمة واسѧѧتخدام تقنيѧѧات حديثѧѧة مثѧѧل      -١١

استخدام وحѧدات لإنتѧاج الأمونيѧا ذات قѧدرات آبيѧرة؛ والاسѧتفادة مѧن الحѧرارة الضѧائعة واسѧترجاع الهيѧدروجين؛                        استخدام وحѧدات لإنتѧاج الأمونيѧا ذات قѧدرات آبيѧرة؛ والاسѧتفادة مѧن الحѧرارة الضѧائعة واسѧترجاع الهيѧدروجين؛                        
وقѧد بينѧت المؤشѧرات التѧي سѧبق استعراضѧها أن هѧذه        وقѧد بينѧت المؤشѧرات التѧي سѧبق استعراضѧها أن هѧذه        .  .   معامѧل القѧدرة    معامѧل القѧدرة   وتقليل الفاقد في الطاقة الكهربائية وتحسѧين      وتقليل الفاقد في الطاقة الكهربائية وتحسѧين      

 ..الطريقة تتيح إمكانات آبيرة لتوفير حوالى ثلث الطاقة المستهلكة في صناعة الأسمدةالطريقة تتيح إمكانات آبيرة لتوفير حوالى ثلث الطاقة المستهلكة في صناعة الأسمدة
 
 تحسѧѧين آفѧѧاءة اسѧѧتخدام الأسѧѧمدة لѧѧدى المسѧѧتهلك النهѧѧائي وترشѧѧيد اسѧѧتهلاآها ممѧѧا يسѧѧاهم فѧѧي تخفѧѧيض             تحسѧѧين آفѧѧاءة اسѧѧتخدام الأسѧѧمدة لѧѧدى المسѧѧتهلك النهѧѧائي وترشѧѧيد اسѧѧتهلاآها ممѧѧا يسѧѧاهم فѧѧي تخفѧѧيض              -٢٢

وقد بينت دراسات أجريت عن هذا الموضѧوع أن هنѧاك إمكانѧات             وقد بينت دراسات أجريت عن هذا الموضѧوع أن هنѧاك إمكانѧات             .  .  مة لتصنيع الأسمدة  مة لتصنيع الأسمدة  آمية الطاقة الإجمالية اللاز   آمية الطاقة الإجمالية اللاز   
آبيرة لتحسين آفاءة اسѧتخدام الأسѧمدة الأزوتيѧة فѧي المحاصѧيل الرئيسѧية حيѧث يمكѧن تخفѧيض معѧدل التسѧميد مѧن                      آبيرة لتحسين آفاءة اسѧتخدام الأسѧمدة الأزوتيѧة فѧي المحاصѧيل الرئيسѧية حيѧث يمكѧن تخفѧيض معѧدل التسѧميد مѧن                      

  آيلѧѧѧѧѧѧوغرام نتѧѧѧѧѧѧروجين للهكتѧѧѧѧѧѧار، ممѧѧѧѧѧѧا يخفѧѧѧѧѧѧض الطلѧѧѧѧѧѧب    آيلѧѧѧѧѧѧوغرام نتѧѧѧѧѧѧروجين للهكتѧѧѧѧѧѧار، ممѧѧѧѧѧѧا يخفѧѧѧѧѧѧض الطلѧѧѧѧѧѧب   ١٢٨١٢٨ آيلѧѧѧѧѧѧوغرام نتѧѧѧѧѧѧروجين للهكتѧѧѧѧѧѧار إلѧѧѧѧѧѧى   آيلѧѧѧѧѧѧوغرام نتѧѧѧѧѧѧروجين للهكتѧѧѧѧѧѧار إلѧѧѧѧѧѧى  ٢٢٨٢٢٨
وأوصت دراسات عديѧدة باتخѧاذ إجѧراءات تسѧاهم فѧي الحѧد              وأوصت دراسات عديѧدة باتخѧاذ إجѧراءات تسѧاهم فѧي الحѧد              .  .   في المائة   في المائة  ٤٤٤٤قة في صناعة الأسمدة بنسبة      قة في صناعة الأسمدة بنسبة      على الطا على الطا 

 زيѧѧѧادة مسѧѧѧاهمة الأسѧѧѧمدة العضѧѧѧوية لاحتوائهѧѧѧا     زيѧѧѧادة مسѧѧѧاهمة الأسѧѧѧمدة العضѧѧѧوية لاحتوائهѧѧѧا     : : مѧѧѧن الطلѧѧѧب علѧѧѧى الأسѧѧѧمدة المصѧѧѧنعة ومѧѧѧن هѧѧѧذه الإجѧѧѧراءات      مѧѧѧن الطلѧѧѧب علѧѧѧى الأسѧѧѧمدة المصѧѧѧنعة ومѧѧѧن هѧѧѧذه الإجѧѧѧراءات      
د العضѧوي وعلѧى     د العضѧوي وعلѧى     على نسبة آبيرة من المخصبات؛ والاستفادة مѧن المخلفѧات الزراعيѧة فѧي الحصѧول علѧى السѧما                   على نسبة آبيرة من المخصبات؛ والاستفادة مѧن المخلفѧات الزراعيѧة فѧي الحصѧول علѧى السѧما                   

الطاقة من خلال الغاز الحيوي؛ والتقيѧد بكميѧات الأسѧمدة الأزوتيѧة والفوسѧفاتية الموصѧى بهѧا فنيѧا  لوحѧدة المسѧاحة                  الطاقة من خلال الغاز الحيوي؛ والتقيѧد بكميѧات الأسѧمدة الأزوتيѧة والفوسѧفاتية الموصѧى بهѧا فنيѧاً لوحѧدة المسѧاحة                  
 ..ولكل محصول وعدم الإسراف في استخدامهاولكل محصول وعدم الإسراف في استخدامها

 
وعمدت الشرآات العاملة في مجال صناعة الأسمدة في بلدان الإسѧكوا إلѧى اعتمѧاد بѧرامج لتحسѧين آفѧاءة                     وعمدت الشرآات العاملة في مجال صناعة الأسمدة في بلدان الإسѧكوا إلѧى اعتمѧاد بѧرامج لتحسѧين آفѧاءة                      
الاسѧѧتفادة القصѧѧوى مѧѧن البخѧѧار الضѧѧائع واسѧѧترجاع الحѧѧرارة الضѧѧائعة؛       الاسѧѧتفادة القصѧѧوى مѧѧن البخѧѧار الضѧѧائع واسѧѧترجاع الحѧѧرارة الضѧѧائعة؛       : :  الطاقѧѧة وذلѧѧك بѧѧالترآيز علѧѧى    الطاقѧѧة وذلѧѧك بѧѧالترآيز علѧѧى   اسѧѧتخداماسѧѧتخدام

والاستفادة من الطاقة المولدة ذاتيا  عبر وحدات إنتاج الحمض؛ وتقليل الفاقد في الطاقة الكهربائيѧة بتحسѧين معامѧل                   والاستفادة من الطاقة المولدة ذاتياً عبر وحدات إنتاج الحمض؛ وتقليل الفاقد في الطاقة الكهربائيѧة بتحسѧين معامѧل                   
 ..فرة للطاقةفرة للطاقةالقدرة واستخدام المحرآات ذات الكفاءة العالية ونظم الإنارة الموالقدرة واستخدام المحرآات ذات الكفاءة العالية ونظم الإنارة المو

 
 )٦٥(  الآثار البيئية لصناعة الأسمدة-هاء

 
.  .  تѧѧؤدي صѧѧناعة الأسѧѧمدة إلѧѧى انبعѧѧاث غѧѧازات فѧѧي الجѧѧو أهمهѧѧا ثѧѧاني أآسѧѧيد الكربѧѧون وأآسѧѧيد النتѧѧروجين    تѧѧؤدي صѧѧناعة الأسѧѧمدة إلѧѧى انبعѧѧاث غѧѧازات فѧѧي الجѧѧو أهمهѧѧا ثѧѧاني أآسѧѧيد الكربѧѧون وأآسѧѧيد النتѧѧروجين     

، إلѧى أن إنتѧاج الأسѧمدة سѧاهم بنسѧبة      ، إلѧى أن إنتѧاج الأسѧمدة سѧاهم بنسѧبة      ١٩٩٧١٩٩٧وتشير تقديرات منظمة التعاون والتنمية فѧي الميѧدان الاقتصѧادي لعѧام      وتشير تقديرات منظمة التعاون والتنمية فѧي الميѧدان الاقتصѧادي لعѧام      
 مليѧون طѧن مѧن ثѧاني      مليѧون طѧن مѧن ثѧاني     ٢٨٠٢٨٠ة من مجمل انبعاثات هذين الغازين على الصѧعيد العѧالمي، أي مѧا يعѧادل     ة من مجمل انبعاثات هذين الغازين على الصѧعيد العѧالمي، أي مѧا يعѧادل      في المائ  في المائ ١٫٢١٫٢

أآسѧѧيد الكربѧѧون مكѧѧافئ فѧѧي السѧѧنة، إضѧѧافة إلѧѧى تسѧѧبب هѧѧذه الصѧѧناعة فѧѧي انبعѧѧاث غѧѧازات أخѧѧرى مثѧѧل ثѧѧاني أآسѧѧيد أآسѧѧيد الكربѧѧون مكѧѧافئ فѧѧي السѧѧنة، إضѧѧافة إلѧѧى تسѧѧبب هѧѧذه الصѧѧناعة فѧѧي انبعѧѧاث غѧѧازات أخѧѧرى مثѧѧل ثѧѧاني أآسѧѧيد 
 ..الكبريت وأول أآسيد الكربونالكبريت وأول أآسيد الكربون

 
 

 ::حو التاليحو التاليوقد توزعت الانبعاثات الناجمة عن الأسمدة على النوقد توزعت الانبعاثات الناجمة عن الأسمدة على الن 
 

علѧى شѧكل    علѧى شѧكل    ) )  في المائة من الكميѧة الإجماليѧة        في المائة من الكميѧة الإجماليѧة       ٤٨٤٨(( مليون طن من ثاني أآسيد الكربون في السنة           مليون طن من ثاني أآسيد الكربون في السنة          ١٣٣١٣٣ - 
 غاز منبعث في الجو؛غاز منبعث في الجو؛

 



 -٥٢-

علѧى شѧكل أآسѧيد    علѧى شѧكل أآسѧيد    ) )  فѧي المائѧة مѧن الكميѧة الإجماليѧة      فѧي المائѧة مѧن الكميѧة الإجماليѧة     ٢٦٢٦(( مليون طن ثاني أآسيد الكربون مكѧافئ         مليون طن ثاني أآسيد الكربون مكѧافئ        ٧٤٧٤ - 
 نتروجين؛نتروجين؛

 
علѧى شѧكل   علѧى شѧكل   ) )  فѧي المائѧة مѧن الكميѧة الإجماليѧة      فѧي المائѧة مѧن الكميѧة الإجماليѧة     ٢٦٢٦((ن فѧي السѧنة   ن فѧي السѧنة    مليون طن من ثاني أآسيد الكربو       مليون طن من ثاني أآسيد الكربو      ٧٥٧٥ - 

 مليون طѧن مѧن ثѧاني أآسѧيد الكربѧون النقѧي المنѧتج مѧن                   مليون طѧن مѧن ثѧاني أآسѧيد الكربѧون النقѧي المنѧتج مѧن                  ١٢١٢غاز ثاني أآسيد الكربون النقي ويستخدم       غاز ثاني أآسيد الكربون النقي ويستخدم       
 ..صناعة الأمونيا في تطبيقات فنيةصناعة الأمونيا في تطبيقات فنية

 
 ::ويقدر معدل الغازات المنبعثة من صناعة الأمونيا على النحو التاليويقدر معدل الغازات المنبعثة من صناعة الأمونيا على النحو التالي 

 
  آيلوغرام للطن من الأمونيا؛ آيلوغرام للطن من الأمونيا؛٥٠٠٥٠٠كربونكربونثاني أآسيد الثاني أآسيد ال - 
  آيلوغرام للطن من الأمونيا؛ آيلوغرام للطن من الأمونيا؛١٫٣١٫٣-٠٫٦٠٫٦أآسيد النتروجين أآسيد النتروجين  - 
 . .  آيلوغرام للطن من الأمونيا آيلوغرام للطن من الأمونيا٠٫١٠٫١ثاني أآسيد الكبريت أقل من ثاني أآسيد الكبريت أقل من  - 

 
وتتوقف آمية أآسيد النتروجين المنبعثة على عملية التصنيع، فتقل عندما تنخفض آميѧة الأآسѧجين الزائѧد         وتتوقف آمية أآسيد النتروجين المنبعثة على عملية التصنيع، فتقل عندما تنخفض آميѧة الأآسѧجين الزائѧد          

 وللحѧѧѧѧد وللحѧѧѧѧد .  .   آيلѧѧѧѧوغرام للطѧѧѧѧن آيلѧѧѧѧوغرام للطѧѧѧѧن٠٫٥٠٫٥شѧѧѧѧات الحديثѧѧѧѧة أهѧѧѧѧدافا  بѧѧѧѧألا تتجѧѧѧѧاوز انبعاثѧѧѧѧات أآسѧѧѧѧيد النتѧѧѧѧروجين  شѧѧѧѧات الحديثѧѧѧѧة أهѧѧѧѧدافاً بѧѧѧѧألا تتجѧѧѧѧاوز انبعاثѧѧѧѧات أآسѧѧѧѧيد النتѧѧѧѧروجين  وتضѧѧѧѧع المنوتضѧѧѧѧع المن
من الآثار البيئية لصناعة الأسمدة الآزوتية يوصى بزيادة اسѧتخدام الغѧاز الطبيعѧي آمѧادة مغذيѧة، وإعѧادة اسѧتخدام            من الآثار البيئية لصناعة الأسمدة الآزوتية يوصى بزيادة اسѧتخدام الغѧاز الطبيعѧي آمѧادة مغذيѧة، وإعѧادة اسѧتخدام            

 . . هيزاتهيزاتالغاز الساخن الناتج من المحول الثانوي، وإجراء الصيانات المناسبة للتجالغاز الساخن الناتج من المحول الثانوي، وإجراء الصيانات المناسبة للتج
 

وتنتج من صناعة الأسمدة الفوسفاتية آميات آبيرة من الغبار والفوسѧفو جبسѧيوم ومرآبѧات الفلѧور، بينمѧا                    وتنتج من صناعة الأسمدة الفوسفاتية آميات آبيرة من الغبار والفوسѧفو جبسѧيوم ومرآبѧات الفلѧور، بينمѧا                     
تنتج من صناعة الأسمدة البوتاسية المستخلصة من الأملاح المعدنية للبحر الميѧت آميѧات آبيѧرة مѧن أمѧلاح آلѧور                       تنتج من صناعة الأسمدة البوتاسية المستخلصة من الأملاح المعدنية للبحر الميѧت آميѧات آبيѧرة مѧن أمѧلاح آلѧور                       

 ..الصوديومالصوديوم
 

 سمدة في بلدان الإسكوا  دراسات حالة لعدد من شرآات تصنيع الأ-واو
 

 شѧرآة فѧي بلѧدان الإسѧكوا، يمتلѧك نصѧفها القطѧاع العѧام، والنصѧف                    شѧرآة فѧي بلѧدان الإسѧكوا، يمتلѧك نصѧفها القطѧاع العѧام، والنصѧف                   ٢٤٢٤تعمل في صѧناعة الأسѧمدة حѧوالي         تعمل في صѧناعة الأسѧمدة حѧوالي          
وينѧѧتج القسѧѧم الأآبѧѧر مѧѧن هѧѧذه الشѧѧرآات الأمونيѧѧا     وينѧѧتج القسѧѧم الأآبѧѧر مѧѧن هѧѧذه الشѧѧرآات الأمونيѧѧا     .  .  الآخѧѧر يمتلكѧѧه القطѧѧاع الخѧѧاص أو يخضѧѧع للملكيѧѧة المشѧѧترآة    الآخѧѧر يمتلكѧѧه القطѧѧاع الخѧѧاص أو يخضѧѧع للملكيѧѧة المشѧѧترآة    

وفيمѧا يلѧي اسѧتعراض لحالѧة        وفيمѧا يلѧي اسѧتعراض لحالѧة        .  .   أو البوتاسѧية أو المرآبѧة       أو البوتاسѧية أو المرآبѧة      واليوريا، يتخصص بعضها فѧي إنتѧاج الأسѧمدة الفوسѧفاتية          واليوريا، يتخصص بعضها فѧي إنتѧاج الأسѧمدة الفوسѧفاتية          
 ..عدد من الشرآاتعدد من الشرآات

 
 )٦٦(شرآة الرويس لصناعة الأسمدة في الإمارات العربية المتحدة  -١

 
وبحصѧة الثلثѧين وشѧرآة توتѧال فينѧا ألѧف       وبحصѧة الثلثѧين وشѧرآة توتѧال فينѧا ألѧف       ) ) أدنѧوك أدنѧوك ((هي شرآة مشترآة، بين شرآة نفط أبѧو ظبѧي الوطنيѧة     هي شرآة مشترآة، بين شرآة نفط أبѧو ظبѧي الوطنيѧة      

.  .   طѧѧن يوريѧѧا طѧѧن يوريѧѧا١١  ٥٠٠٥٠٠ طѧѧن أمونيѧѧا و طѧѧن أمونيѧѧا و١١  ٠٠٠٠٠٠ة تصѧѧميمية يوميѧѧة قѧѧدرها ة تصѧѧميمية يوميѧѧة قѧѧدرها  بطاقѧѧ بطاق١٩٨٠١٩٨٠ѧѧأنشѧѧئت فѧѧي عѧѧام أنشѧѧئت فѧѧي عѧѧام .  .  بحصѧѧة الثلѧѧثبحصѧѧة الثلѧѧث
.  .   طن فѧي اليѧوم بإدخѧال وحѧدة اسѧترجاع الهيѧدروجين              طن فѧي اليѧوم بإدخѧال وحѧدة اسѧترجاع الهيѧدروجين             ١١  ٠٥٠٠٥٠وفي مرحلة لاحقة، ازدادت قدرة وحدة الأمونيا إلى         وفي مرحلة لاحقة، ازدادت قدرة وحدة الأمونيا إلى         

والمادة الخام المستخدمة هي الغاز النظيف الذي ينقل إلى المصنع بواسطة أنابيب من حقѧول الѧنفط التѧي تقѧع علѧى                  والمادة الخام المستخدمة هي الغاز النظيف الذي ينقل إلى المصنع بواسطة أنابيب من حقѧول الѧنفط التѧي تقѧع علѧى                  
 . .  بيانات عن إنتاج الأمونيا واليوريا في الشرآة المذآورة بيانات عن إنتاج الأمونيا واليوريا في الشرآة المذآورة٢١٢١ويتضمن الجدول ويتضمن الجدول .  .   آيلومترا  آيلومترا١٥٠١٥٠ًبعد بعد 

   إنتاج الأمونيا واليوريا في شرآة الرويس لصناعة الأسمدة-٢٢الجدول 
 

 العامالعام ١٩٩٥ ١٩٩٦ ١٩٩٧ ١٩٩٨ ١٩٩٩
 سنةسنة//إنتاج الأمونيا طنإنتاج الأمونيا طن ٤٤١ ٤٠٣ ٤٥٣ ٤٠٤ ٤٦٣
 سنةسنة//تاج اليوريا طنتاج اليوريا طنإنإن ٦٣٨ ٥٦٢ ٦٥١ ٥٦٤ ٥٩١

 ..Saif Ahmad Al-Gaafle and Colleges.  Energy Conservation Measures: Energy Audit Process Optimization, p. 9: : المصدرالمصدر
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وعلى الرغم من توفر الطاقة الرخيصة في الإمارات العربية المتحدة، اتخذت الشѧرآة إجѧراءات ملموسѧة        وعلى الرغم من توفر الطاقة الرخيصة في الإمارات العربية المتحدة، اتخذت الشѧرآة إجѧراءات ملموسѧة         

 جيغѧا جѧول للطѧن مѧن          جيغѧا جѧول للطѧن مѧن         ٣٧٫٨٣٧٫٨ويقدر متوسط استهلاك الطاقة حاليا  بنحѧو        ويقدر متوسط استهلاك الطاقة حالياً بنحѧو        .  .  ءة العالية ءة العالية لاستخدام التجهيزات ذات الكفا   لاستخدام التجهيزات ذات الكفا   
وتعمل المنشѧأة، منѧذ تѧاريخ وضѧعها     وتعمل المنشѧأة، منѧذ تѧاريخ وضѧعها     .  .   جيغا جول للطن جيغا جول للطن٣٩٫٤٣٩٫٤الأمونيا، وهذا الرقم أقل من المتوسط العالمي البالغ  الأمونيا، وهذا الرقم أقل من المتوسط العالمي البالغ  

المتتالية لتحسين الكفاءة   المتتالية لتحسين الكفاءة   وقد ساهمت البرامج    وقد ساهمت البرامج    .  .  ، بقدرة تتجاوز القدرة التصميمية    ، بقدرة تتجاوز القدرة التصميمية    ١٩٨٣١٩٨٣في الخدمة في أواخر عام      في الخدمة في أواخر عام      
تحسѧѧين أداء مراجѧѧل الحѧѧرارة  تحسѧѧين أداء مراجѧѧل الحѧѧرارة  : : فѧѧي تѧѧأمين اسѧѧتمرارية عمѧѧل المنشѧѧأة بكفѧѧاءة عاليѧѧة ومѧѧن أهѧѧم الإجѧѧراءات المتخѧѧذة    فѧѧي تѧѧأمين اسѧѧتمرارية عمѧѧل المنشѧѧأة بكفѧѧاءة عاليѧѧة ومѧѧن أهѧѧم الإجѧѧراءات المتخѧѧذة    

الضائعة؛ تبريد إضافي لضواغط ثاني أآسѧيد الكربѧون؛ تطѧوير نظѧام الѧتحكم والحѧد مѧن أسѧباب توقѧف الوحѧدات؛                       الضائعة؛ تبريد إضافي لضواغط ثاني أآسѧيد الكربѧون؛ تطѧوير نظѧام الѧتحكم والحѧد مѧن أسѧباب توقѧف الوحѧدات؛                       
       ѧاستبدال أنابيب المحول الرئيسي بعد أن تعم       ѧرة    استبدال أنابيب المحول الرئيسي بعد أن تعمѧرة    ل لفتѧدة                 ١١٦١١٦ل لفتѧدرة المولѧادة القѧل؛ زيѧواد أفضѧة مѧاعة بنوعيѧف سѧدة                  ألѧدرة المولѧادة القѧل؛ زيѧواد أفضѧة مѧاعة بنوعيѧف سѧأل 

 ..ذاتيا  وتحسين الاستفادة من القدرة المرآبة داخل المنشأةذاتياً وتحسين الاستفادة من القدرة المرآبة داخل المنشأة
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 هѧѧѧي شѧѧѧرآة مسѧѧѧاهمة مصѧѧѧرية تابعѧѧѧة للقطѧѧѧاع خѧѧѧاص، تنѧѧѧتج حمѧѧѧض الكبريѧѧѧت التجѧѧѧاري والنقѧѧѧي بترآيѧѧѧز هѧѧѧي شѧѧѧرآة مسѧѧѧاهمة مصѧѧѧرية تابعѧѧѧة للقطѧѧѧاع خѧѧѧاص، تنѧѧѧتج حمѧѧѧض الكبريѧѧѧت التجѧѧѧاري والنقѧѧѧي بترآيѧѧѧز  
 د السѧѧѧوبر فوسѧѧѧفات الأحѧѧѧادي النѧѧѧاعم والمحبѧѧѧب والمخلѧѧѧوط المرآѧѧѧب للاسѧѧѧتهلاك المحلѧѧѧي     د السѧѧѧوبر فوسѧѧѧفات الأحѧѧѧادي النѧѧѧاعم والمحبѧѧѧب والمخلѧѧѧوط المرآѧѧѧب للاسѧѧѧتهلاك المحلѧѧѧي      فѧѧѧي المائѧѧѧة وسѧѧѧما  فѧѧѧي المائѧѧѧة وسѧѧѧما ٩٨٩٨

 .. ألف طن سماد ألف طن سماد٩١٠٩١٠ ألف طن من حمض الكبريت و ألف طن من حمض الكبريت و٣٦٢٣٦٢، بلغ إنتاج الشرآة نحو ، بلغ إنتاج الشرآة نحو ٢٠٠٤٢٠٠٤وفي عام وفي عام .  .  وللتصديروللتصدير
 

  والطاقѧة الكهربائيѧة هѧي المصѧدر الرئيسѧي للطاقѧة، وهѧѧي تѧؤمن مѧن الشѧبكة العامѧة وبالتوليѧد الѧذاتي عبѧѧر            والطاقѧة الكهربائيѧة هѧي المصѧدر الرئيسѧي للطاقѧة، وهѧѧي تѧؤمن مѧن الشѧبكة العامѧة وبالتوليѧد الѧذاتي عبѧѧر             
 آيلو وات تستفيد من البخار المنتج من وحدة حمض الكبريѧت، وأربѧع مجموعѧات              آيلو وات تستفيد من البخار المنتج من وحدة حمض الكبريѧت، وأربѧع مجموعѧات             ٣٣  ٧١٥٧١٥عنفتين بخاريتين بقدرة    عنفتين بخاريتين بقدرة    

 مليѧون آيلѧو وات سѧاعة فѧي إنتѧاج           مليѧون آيلѧو وات سѧاعة فѧي إنتѧاج          ٢٤٫٤٢٤٫٤وقѧد اسѧتهلكت الشѧرآة حѧوالي         وقѧد اسѧتهلكت الشѧرآة حѧوالي         .  .   آيلѧو وات    آيلѧو وات   ٣٣  ٦٠٠٦٠٠توليد بالديزل بقѧدرة     توليد بالديزل بقѧدرة     
 فѧѧي المائѧѧة   فѧѧي المائѧѧة  ٦٦٦٦ البخاريѧѧة بنسѧѧبة   البخاريѧѧة بنسѧѧبة   مليѧѧون آيلѧѧو وات سѧѧاعة فѧѧي إنتѧѧاج السѧѧماد، وسѧѧاهمت العنفѧѧات     مليѧѧون آيلѧѧو وات سѧѧاعة فѧѧي إنتѧѧاج السѧѧماد، وسѧѧاهمت العنفѧѧات    ٢٦٫٨٢٦٫٨الحمѧѧض والحمѧѧض و

ويتѧوزع اسѧتهلاك الطاقѧة      ويتѧوزع اسѧتهلاك الطاقѧة      .  .   فѧي المائѧة مѧن الشѧبكة العامѧة           فѧي المائѧة مѧن الشѧبكة العامѧة          ٢٦٫٣٥٢٦٫٣٥ فѧي المائѧة، و      فѧي المائѧة، و     ٧٫٦٥٧٫٦٥ومجموعات الѧديزل بنسѧبة      ومجموعات الѧديزل بنسѧبة      
 فѧي   فѧي  ٥١٥١ فѧي المائѧة للمѧزج، و    فѧي المائѧة للمѧزج، و   ٧٧ فѧي المائѧة لمرحلѧة الطحѧن، و     فѧي المائѧة لمرحلѧة الطحѧن، و    ٤١٤١نسѧبة  نسѧبة  : : الكهربائية فѧي الشѧرآة علѧى النحѧو التѧالي        الكهربائية فѧي الشѧرآة علѧى النحѧو التѧالي        

ويسѧتخدم الوقѧود السѧائل للمجففѧات ووسѧائل النقѧل والاسѧتخدامات الأخѧرى            ويسѧتخدم الوقѧود السѧائل للمجففѧات ووسѧائل النقѧل والاسѧتخدامات الأخѧرى            .  .  بئѧة بئѧة  في المائة للتع    في المائة للتع   ١١المائة للتحبيب، و  المائة للتحبيب، و  
وتتѧوزع  وتتѧوزع  .  .   مليون ليتѧر مѧن مѧادة السѧولار     مليون ليتѧر مѧن مѧادة السѧولار    ١٥٫٥١٥٫٥، بلغت الكمية المستخدمة حوالي ، بلغت الكمية المستخدمة حوالي ٢٠٠٣٢٠٠٣وفي عام   وفي عام   .  .  غير الإنتاجية غير الإنتاجية 

 في المائѧة للصѧيانة    في المائѧة للصѧيانة   ٢٣٢٣وو في المائة للطاقة،    في المائة للطاقة،   ٧٧ في المائة للمواد الأولية، و      في المائة للمواد الأولية، و     ٦٠٦٠نسبة  نسبة  : : نفقات الإنتاج على النحو التالي    نفقات الإنتاج على النحو التالي    
 .. في المائة مستلزمات أخرى في المائة مستلزمات أخرى١٠١٠والتشغيل، ووالتشغيل، و

 
وبهدف تحسين آفاءة اسѧتخدام الطاقѧة، أنشѧأت الشѧرآة لجنѧة لمراقبѧة الطاقѧة وترشѧيد اسѧتهلاآها وحѧددت                       وبهدف تحسين آفاءة اسѧتخدام الطاقѧة، أنشѧأت الشѧرآة لجنѧة لمراقبѧة الطاقѧة وترشѧيد اسѧتهلاآها وحѧددت                        

المراقبѧѧة الدائمѧѧة لاسѧѧتخدامات الطاقѧѧة عبѧѧر تجميѧѧع بيانѧѧات الاسѧѧتهلاك مѧѧن الأقسѧѧام والإدارات       المراقبѧѧة الدائمѧѧة لاسѧѧتخدامات الطاقѧѧة عبѧѧر تجميѧѧع بيانѧѧات الاسѧѧتهلاك مѧѧن الأقسѧѧام والإدارات       : : مهمتهѧѧا بمѧѧا يلѧѧي  مهمتهѧѧا بمѧѧا يلѧѧي  
يقها ومقارنتها مع الإنتاج شهريا ؛ العمل على الاستفادة القصѧوى مѧن البخѧار المفقѧود وذلѧك بإصѧلاح وصѧيانة                      يقها ومقارنتها مع الإنتاج شهرياً؛ العمل على الاستفادة القصѧوى مѧن البخѧار المفقѧود وذلѧك بإصѧلاح وصѧيانة                      وتدقوتدق

 مصѧѧѧѧائد البخѧѧѧѧار وتبѧѧѧѧديل غيѧѧѧѧر الصѧѧѧѧالح منهѧѧѧѧا، ومراجعѧѧѧѧة عѧѧѧѧزل خطѧѧѧѧوط البخѧѧѧѧار والميѧѧѧѧاه السѧѧѧѧاخنة؛ تقليѧѧѧѧل          مصѧѧѧѧائد البخѧѧѧѧار وتبѧѧѧѧديل غيѧѧѧѧر الصѧѧѧѧالح منهѧѧѧѧا، ومراجعѧѧѧѧة عѧѧѧѧزل خطѧѧѧѧوط البخѧѧѧѧار والميѧѧѧѧاه السѧѧѧѧاخنة؛ تقليѧѧѧѧل          
لاسѧتغلال الأمثѧل للمحرآѧات ورفѧع     لاسѧتغلال الأمثѧل للمحرآѧات ورفѧع     الفاقد في الطاقة الكهربائية المستهلكة، وذلك بتحسين وتطوير نظѧم الإنѧارة، وا     الفاقد في الطاقة الكهربائية المستهلكة، وذلك بتحسين وتطوير نظѧم الإنѧارة، وا     

 ..٠٫٩٠٫٩آفاءتها، وتحسين معامل القدرة بحيث لا يقل عن آفاءتها، وتحسين معامل القدرة بحيث لا يقل عن 
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تنتج الشرآة مادتي الأمونيا واليوريا باستخدام الغاز الطبيعѧي والمصѧاحب، ويقѧدر إنتاجهѧا السѧنوي بنحѧو                   تنتج الشرآة مادتي الأمونيا واليوريا باستخدام الغاز الطبيعѧي والمصѧاحب، ويقѧدر إنتاجهѧا السѧنوي بنحѧو                    
  ١١  ١٥٠١٥٠ و  و ١١  ١٤٠١٤٠بر ثѧلاث خطѧوط إنتѧاج قѧدرة آѧل منهѧا              بر ثѧلاث خطѧوط إنتѧاج قѧدرة آѧل منهѧا               مليون طن يوريا، وذلك ع      مليون طن يوريا، وذلك ع     ١٫٧١٫٧ مليون طن أمونيا و     مليون طن أمونيا و    ١٫٤١٫٤
وقѧد تعاقѧدت الشѧرآة علѧى توسѧيع          وقѧد تعاقѧدت الشѧرآة علѧى توسѧيع          .  .   طن يوريѧا علѧى الترتيѧب        طن يوريѧا علѧى الترتيѧب       ٢٢  ٠٠٠٠٠٠ و  و ١١  ٤٠٠٤٠٠ و  و ١١  ٢٢٥٢٢٥ طن أمونيا، و    طن أمونيا، و   ١١  ٥٠٠٥٠٠وو

 الخѧѧѧѧѧط الثالѧѧѧѧѧث، وأدخلѧѧѧѧѧت تحسѧѧѧѧѧينات علѧѧѧѧѧى الخطѧѧѧѧѧين الأول والثѧѧѧѧѧاني لزيѧѧѧѧѧادة آفѧѧѧѧѧاءة المنشѧѧѧѧѧأة التѧѧѧѧѧي تعمѧѧѧѧѧل         الخѧѧѧѧѧط الثالѧѧѧѧѧث، وأدخلѧѧѧѧѧت تحسѧѧѧѧѧينات علѧѧѧѧѧى الخطѧѧѧѧѧين الأول والثѧѧѧѧѧاني لزيѧѧѧѧѧادة آفѧѧѧѧѧاءة المنشѧѧѧѧѧأة التѧѧѧѧѧي تعمѧѧѧѧѧل         
آما تعتمد الشرآة برامج صيانة دوريѧة ووقائيѧة متطѧورة     آما تعتمد الشرآة برامج صيانة دوريѧة ووقائيѧة متطѧورة     .  .  الحمولة الاسمية الحمولة الاسمية  في المائة من      في المائة من     ١١٠١١٠حاليا  بحمولة تبلغ    حالياً بحمولة تبلغ    

 ..وتتابع عمليات التطوير والتحديث واستخدام أحدث التكنولوجيات العالميةوتتابع عمليات التطوير والتحديث واستخدام أحدث التكنولوجيات العالمية



 -٥٤-
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 هѧѧي اليوريѧѧا والكѧѧالنتر باسѧѧتخدام الغѧѧاز  هѧѧي اليوريѧѧا والكѧѧالنتر باسѧѧتخدام الغѧѧاز هѧѧي شѧѧرآة يملكهѧѧا القطѧѧاع العѧѧام، وتنѧѧتج ثلاثѧѧة أنѧѧواع مѧѧن الأسѧѧمدة هѧѧي شѧѧرآة يملكهѧѧا القطѧѧاع العѧѧام، وتنѧѧتج ثلاثѧѧة أنѧѧواع مѧѧن الأسѧѧمدة  

وفѧي  وفѧي  .  .  الطبيعي المحلي آمادة مغذية وآوقود، والسѧوبر فوسѧفات الثلاثѧي بالاعتمѧاد علѧى الفوسѧفات الخѧام المحلѧي                    الطبيعي المحلي آمادة مغذية وآوقود، والسѧوبر فوسѧفات الثلاثѧي بالاعتمѧاد علѧى الفوسѧفات الخѧام المحلѧي                    
  ألѧѧѧف طѧѧѧن  ألѧѧѧف طѧѧѧن ١٩٨١٩٨ آلاف طѧѧѧن آѧѧѧالنترو، و آلاف طѧѧѧن آѧѧѧالنترو، و١٠٥١٠٥ ألѧѧѧف طѧѧѧن يوريѧѧѧا، و ألѧѧѧف طѧѧѧن يوريѧѧѧا، و١٩٧١٩٧، قѧѧѧدر إنتѧѧѧاج الشѧѧѧرآة بنحѧѧѧو ، قѧѧѧدر إنتѧѧѧاج الشѧѧѧرآة بنحѧѧѧو ٢٠٠٣٢٠٠٣عѧѧѧام عѧѧѧام 

  متѧѧر مكعѧѧب   متѧѧر مكعѧѧب  ١١  ٦٠٠٦٠٠ آيلѧѧو وات سѧѧاعة، و  آيلѧѧو وات سѧѧاعة، و ٢٢٠٢٢٠ة لإنتѧѧاج اليوريѧѧا بنحѧѧو   ة لإنتѧѧاج اليوريѧѧا بنحѧѧو   ويقѧѧدر اسѧѧتهلاك الطاقѧѧ  ويقѧѧدر اسѧѧتهلاك الطاقѧѧ  .  .  سѧѧماد فوسѧѧفاتي سѧѧماد فوسѧѧفاتي 
 جيغا جول للطن من يوريا، وهو رقم يعادل ثلاثѧة أمثѧال متوسѧط الاسѧتهلاك فѧي أوروبѧا                     جيغا جول للطن من يوريا، وهو رقم يعادل ثلاثѧة أمثѧال متوسѧط الاسѧتهلاك فѧي أوروبѧا                    ٦٣٦٣من الغاز، أي بمعدل     من الغاز، أي بمعدل     

وفيمѧѧا يتعلѧѧق وفيمѧѧا يتعلѧѧق .  .   جيغѧѧا جѧѧول للطѧѧن جيغѧѧا جѧѧول للطѧѧن١٩١٩ أمثѧѧال اسѧѧتهلاك المنشѧѧآت الحديثѧѧة البѧѧالغ  أمثѧѧال اسѧѧتهلاك المنشѧѧآت الحديثѧѧة البѧѧالغ ٣٫٣٣٫٣ جيغѧѧا جѧѧول للطѧѧن، و جيغѧѧا جѧѧول للطѧѧن، و٢٢٢٢البѧѧالغ البѧѧالغ 
 آيلѧوغرام فيѧول      آيلѧوغرام فيѧول     ٧٥٧٥ ليتѧر مѧازوت و      ليتѧر مѧازوت و     ٢٢٢٢ آيلو وات ساعة و     آيلو وات ساعة و    ٣٠٠٣٠٠لسماد الفوسفاتي، يقدر الاستهلاك النوعي بنحو       لسماد الفوسفاتي، يقدر الاستهلاك النوعي بنحو       بابا

 جيغѧا جѧول للطѧن     جيغѧا جѧول للطѧن    ٣٫٣٦٣٫٣٦ جيغѧا جѧول للطѧن، بينمѧا يقѧدر متوسѧط الاسѧتهلاك العѧالمي بنحѧو                    جيغѧا جѧول للطѧن، بينمѧا يقѧدر متوسѧط الاسѧتهلاك العѧالمي بنحѧو                   ٧٧لكل طѧن، أي بمعѧدل       لكل طѧن، أي بمعѧدل       
اتخѧاذ إجѧراءات فعالѧة لتحسѧين     اتخѧاذ إجѧراءات فعالѧة لتحسѧين      جيغا جول للطن، ممѧا يوضѧح مѧدى الحاجѧة إلѧى           جيغا جول للطن، ممѧا يوضѧح مѧدى الحاجѧة إلѧى          ٢٫٥٢٫٥والاستهلاك الأوروبي بنحو    والاستهلاك الأوروبي بنحو    

 ..آفاءة استخدام الطاقة في صناعة الأسمدة السوريةآفاءة استخدام الطاقة في صناعة الأسمدة السورية
 

 )٧١(شرآة أبو قير للأسمدة والصناعات الكيماوية في مصر  -٥
 

، بلѧغ  ، بلѧغ  ٢٠٠٣٢٠٠٣وفѧي عѧام   وفѧي عѧام   ).  ).  اليوريѧا والنتѧرات  اليوريѧا والنتѧرات  ((هي شرآة يملكها القطاع الخѧاص، وتنѧتج الأسѧمدة الأزوتيѧة             هي شرآة يملكها القطاع الخѧاص، وتنѧتج الأسѧمدة الأزوتيѧة              
.  .   ألѧف طѧن يوريѧا المخصѧوص         ألѧف طѧن يوريѧا المخصѧوص        ٦٥٠٦٥٠ آلاف طن نترات النشادر و      آلاف طن نترات النشادر و     ٨١٠٨١٠ريا و ريا و  ألف طن يو    ألف طن يو   ٥٩٠٥٩٠إنتاج الشرآة حوالي    إنتاج الشرآة حوالي    

وتعتمѧѧد الشѧѧرآة علѧѧى الغѧѧاز الطبيعѧѧي المحلѧѧي آمѧѧادة مغذيѧѧة وآوقѧѧود وعلѧѧى الطاقѧѧة الكهربائيѧѧة، ويقѧѧدر الاسѧѧتهلاك   وتعتمѧѧد الشѧѧرآة علѧѧى الغѧѧاز الطبيعѧѧي المحلѧѧي آمѧѧادة مغذيѧѧة وآوقѧѧود وعلѧѧى الطاقѧѧة الكهربائيѧѧة، ويقѧѧدر الاسѧѧتهلاك   
 آيلو وات ساعة؛ ولإنتاج طѧن نتѧرات النشѧادر     آيلو وات ساعة؛ ولإنتاج طѧن نتѧرات النشѧادر    ١٣٣١٣٣ متر مكعب من الغاز و     متر مكعب من الغاز و    ٧٨٠٧٨٠النوعي لإنتاج طن اليوريا بنحو      النوعي لإنتاج طن اليوريا بنحو      

 متر مكعب من     متر مكعب من    ٦٤٢٦٤٢ آيلو وات ساعة؛ ولإنتاج طن يوريا مخصوص بنحو           آيلو وات ساعة؛ ولإنتاج طن يوريا مخصوص بنحو          ٦٥٦٥ متر مكعب من الغاز و      متر مكعب من الغاز و     ٤٤٦٤٤٦حو  حو  بنبن
 . .  آيلو وات ساعة آيلو وات ساعة١٧٣١٧٣الغاز والغاز و

 
وبالمقارنѧѧة مѧѧع متوسѧѧط المؤشѧѧرات العالميѧѧة والاسѧѧتهلاك النѧѧوعي للمنشѧѧآت الحديثѧѧة، تبѧѧدو هѧѧذه الأرقѧѧام        وبالمقارنѧѧة مѧѧع متوسѧѧط المؤشѧѧرات العالميѧѧة والاسѧѧتهلاك النѧѧوعي للمنشѧѧآت الحديثѧѧة، تبѧѧدو هѧѧذه الأرقѧѧام         

وقѧد أشѧارت الشѧرآة إلѧى        وقѧد أشѧارت الشѧرآة إلѧى        .  .  استخدام الطاقة في هذه الصѧناعة     استخدام الطاقة في هذه الصѧناعة     مرتفعة، وبالتالي هناك إمكانات آبيرة لتحسين آفاءة        مرتفعة، وبالتالي هناك إمكانات آبيرة لتحسين آفاءة        
عدم توفر تشريعات وسياسات ترتبط بترشيد استهلاك الطاقة لديها، وإنما تعتمد على إجراء المقارنѧات مѧع القيمѧة                   عدم توفر تشريعات وسياسات ترتبط بترشيد استهلاك الطاقة لديها، وإنما تعتمد على إجراء المقارنѧات مѧع القيمѧة                   

ويسѧѧاهم انخفѧѧاض أسѧѧعار الغѧѧاز الطبيعѧѧي المسѧѧتخدم آمѧѧادة مغذيѧѧة وآوقѧѧود فѧѧي عѧѧزوف      ويسѧѧاهم انخفѧѧاض أسѧѧعار الغѧѧاز الطبيعѧѧي المسѧѧتخدم آمѧѧادة مغذيѧѧة وآوقѧѧود فѧѧي عѧѧزوف      .  .  التصѧѧميمية للاسѧѧتهلاك التصѧѧميمية للاسѧѧتهلاك 
 فѧي المائѧة مѧن     فѧي المائѧة مѧن    ٣٣٣٣وتقدر آلفة الطاقة بحѧوالي  وتقدر آلفة الطاقة بحѧوالي  .  .   إتباع إجراءات صارمة لتحسين آفاءة استخدام الطاقة  إتباع إجراءات صارمة لتحسين آفاءة استخدام الطاقة الشرآة عن الشرآة عن 

 ..متوسط آلفة الإنتاج الكليةمتوسط آلفة الإنتاج الكلية
 

 )٦٧(شرآة البوتاس العربية في الأردن  -٦
 

 لاسѧتثمار ميѧاه البحѧر الميѧت الغنيѧة بѧالأملاح المعدنيѧة مثѧل          لاسѧتثمار ميѧاه البحѧر الميѧت الغنيѧة بѧالأملاح المعدنيѧة مثѧل         ١٩٥٦١٩٥٦أنشئت شرآة البوتاس العربية في عام       أنشئت شرآة البوتاس العربية في عام        
 غرامѧا  فѧي الليتѧر، ويقѧدر حجѧم الأمѧلاح         غرامѧاً فѧي الليتѧر، ويقѧدر حجѧم الأمѧلاح        ٣٤٥٣٤٥لمغنيزيوم والصوديوم والكالسيوم، حيث يصل معدل الملوحѧة إلѧى           لمغنيزيوم والصوديوم والكالسيوم، حيث يصل معدل الملوحѧة إلѧى           اا

 بلغѧت آميѧة      بلغѧت آميѧة     ٢٠٠٤٢٠٠٤ باشѧرت الشѧرآة إنتѧاج آلوريѧد البوتاسѧيوم، وفѧي عѧام                 باشѧرت الشѧرآة إنتѧاج آلوريѧد البوتاسѧيوم، وفѧي عѧام                ١٩٨٢١٩٨٢وفѧي عѧام     وفѧي عѧام     .  .   مليار طن   مليار طن  ٤٣٤٣بنحو  بنحو  
أحواض التبخير التѧي تعتبѧر مѧن أآبѧر     أحواض التبخير التѧي تعتبѧر مѧن أآبѧر     وتستفيد الشرآة من الطاقة الشمسية عبر       وتستفيد الشرآة من الطاقة الشمسية عبر       .  .   ألف طن   ألف طن  ١١  ٩٢٩٩٢٩الإنتاج حوالي   الإنتاج حوالي   

وتنѧѧتج مѧѧن صѧѧناعة البوتѧѧاس وتنѧѧتج مѧѧن صѧѧناعة البوتѧѧاس .  .   آليѧѧومترا  مربعѧѧا  آليѧѧومتراً مربعѧѧا١٣١١٣١ًالأحѧѧواض الشمسѧѧية التѧѧي صѧѧنعها الإنسѧѧان، وتبلѧѧغ مسѧѧاحتها  الأحѧѧواض الشمسѧѧية التѧѧي صѧѧنعها الإنسѧѧان، وتبلѧѧغ مسѧѧاحتها  
آميات آبيرة من النفايات الصѧلبة، منهѧا آلوريѧد الصѧوديوم، وتقѧدر بطѧن لكѧل طѧن بوتѧاس منѧتج، آمѧا يѧنجم عنهѧا                          آميات آبيرة من النفايات الصѧلبة، منهѧا آلوريѧد الصѧوديوم، وتقѧدر بطѧن لكѧل طѧن بوتѧاس منѧتج، آمѧا يѧنجم عنهѧا                          

ويسѧتخدم الوقѧود الثقيѧل ووقѧود الѧديزل والطاقѧة الكهربائيѧة آمصѧادر                ويسѧتخدم الوقѧود الثقيѧل ووقѧود الѧديزل والطاقѧة الكهربائيѧة آمصѧادر                .  .  الغبѧار الغبѧار انبعاث غازات مختلفة وآميات مѧن       انبعاث غازات مختلفة وآميات مѧن       
 آيلѧوغرام مѧن الوقѧود الثقيѧل،         آيلѧوغرام مѧن الوقѧود الثقيѧل،        ٤٥٫٦٦٤٥٫٦٦وقد بلغ الاستهلاك النوعي الطاقة لكل طن منѧتج          وقد بلغ الاستهلاك النوعي الطاقة لكل طن منѧتج          .  .  للطاقة في عملية الإنتاج   للطاقة في عملية الإنتاج   

 وتمثѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧل آلفѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة الطاقѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة   وتمثѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧل آلفѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة الطاقѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة   .  .   آيلѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧو وات سѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧاعة  آيلѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧو وات سѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧاعة ١٥٥١٥٥ آيلѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧوغرام مѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧن الѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧديزل، و   آيلѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧوغرام مѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧن الѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧديزل، و  ٥٫٧٧٥٫٧٧وو
 ..من آلفة الإنتاج الكليةمن آلفة الإنتاج الكلية في المائة  في المائة ١٧١٧نحو نحو 



 -٥٥-

 
 )٧٢(شرآة أبو زعبل للأسمدة والكيماويات  -٧

 
 بلѧغ   بلѧغ  ٢٠٠٤٢٠٠٤وفѧي عѧام    وفѧي عѧام    .  .  تنتج الشرآة الأسمدة الفوسفاتية الأحاديѧة والثلاثيѧة وحمѧض الكبريѧت والفوسѧفور             تنتج الشرآة الأسمدة الفوسفاتية الأحاديѧة والثلاثيѧة وحمѧض الكبريѧت والفوسѧفور              
وتعتمѧѧد الشѧѧرآة علѧѧى وتعتمѧѧد الشѧѧرآة علѧѧى .  .   طѧѧن مѧѧن الأسѧѧمدة طѧѧن مѧѧن الأسѧѧمدة٥٤٣٥٤٣  ٩٥٦٩٥٦ طѧѧن مѧѧن حمѧѧض الكبريѧѧت والفوسѧѧفور و طѧѧن مѧѧن حمѧѧض الكبريѧѧت والفوسѧѧفور و٣٣٢٣٣٢  ٥٤٩٥٤٩إنتاجهѧѧا إنتاجهѧѧا 
ويتبѧاين  ويتبѧاين  .  .   فѧي المائѧة     فѧي المائѧة    ٥٥ فѧي المائѧة بينمѧا يشѧكل الغѧاز حѧوالي               فѧي المائѧة بينمѧا يشѧكل الغѧاز حѧوالي              ٩٥٩٥لكهربائية آمصدر رئيسي للطاقة وبنسѧبة       لكهربائية آمصدر رئيسي للطاقة وبنسѧبة       الطاقة ا الطاقة ا 

 مليѧѧون آيلѧѧو وات  مليѧѧون آيلѧѧو وات ٢٠٫٠١٨٢٠٫٠١٨اسѧѧتهلاك الطاقѧѧة حسѧѧب نѧѧوع المѧѧادة المصѧѧنعة حيѧѧث بلѧѧغ الاسѧѧتهلاك الإجمѧѧالي للطاقѧѧة  اسѧѧتهلاك الطاقѧѧة حسѧѧب نѧѧوع المѧѧادة المصѧѧنعة حيѧѧث بلѧѧغ الاسѧѧتهلاك الإجمѧѧالي للطاقѧѧة  
 فѧي   فѧي  ٢٥٢٥ويؤمن حѧوالي   ويؤمن حѧوالي   .  .  دةدة مليون آيلو وات ساعة في صناعة الأسم        مليون آيلو وات ساعة في صناعة الأسم       ١٤٫١٥١٤٫١٥ساعة في صناعة الحمض، وحوالي      ساعة في صناعة الحمض، وحوالي      

المائة مѧن الطاقѧة المسѧتهلكة بالتوليѧد الѧذاتي عبѧر وحѧدات إنتѧاج حمѧض الكبريѧت، وتخطѧط الشѧرآة لإنشѧاء وحѧدة                 المائة مѧن الطاقѧة المسѧتهلكة بالتوليѧد الѧذاتي عبѧر وحѧدات إنتѧاج حمѧض الكبريѧت، وتخطѧط الشѧرآة لإنشѧاء وحѧدة                 
 آمѧѧѧѧѧѧا يسѧѧѧѧѧѧتخدم الغѧѧѧѧѧѧاز  آمѧѧѧѧѧѧا يسѧѧѧѧѧѧتخدم الغѧѧѧѧѧѧاز  .  .  جديѧѧѧѧѧѧدة لإنتѧѧѧѧѧѧاج الحمѧѧѧѧѧѧض ستسѧѧѧѧѧѧاهم فѧѧѧѧѧѧي تزويѧѧѧѧѧѧدها بطاقѧѧѧѧѧѧة آهربائيѧѧѧѧѧѧة إضѧѧѧѧѧѧافية     جديѧѧѧѧѧѧدة لإنتѧѧѧѧѧѧاج الحمѧѧѧѧѧѧض ستسѧѧѧѧѧѧاهم فѧѧѧѧѧѧي تزويѧѧѧѧѧѧدها بطاقѧѧѧѧѧѧة آهربائيѧѧѧѧѧѧة إضѧѧѧѧѧѧافية     

فѧران، ويقѧدر الاسѧتهلاك الشѧهري منѧه بحѧوالي            فѧران، ويقѧدر الاسѧتهلاك الشѧهري منѧه بحѧوالي            الطبيعي آمصدر للطاقѧة الحراريѧة اللازمѧة لتشѧغيل المراجѧل والأ            الطبيعي آمصدر للطاقѧة الحراريѧة اللازمѧة لتشѧغيل المراجѧل والأ            
وقد اتخѧذت الشѧرآة عѧدة إجѧراءات لتحسѧين آفѧاءة اسѧتخدام الطاقѧة منهѧا تحسѧين معامѧل                       وقد اتخѧذت الشѧرآة عѧدة إجѧراءات لتحسѧين آفѧاءة اسѧتخدام الطاقѧة منهѧا تحسѧين معامѧل                       .  .   مليون متر مكعب    مليون متر مكعب   ١٫٣١٫٣

 .. طن طن٣٢٣٢ وترآيب مرجل لاسترجاع الحرارة الضائعة بقدرة  وترآيب مرجل لاسترجاع الحرارة الضائعة بقدرة ٠٫٩٠٫٩ إلى  إلى ٠٫٧٠٫٧القدرة من القدرة من 
 

 تطبيق إجراءات ترشيد الطاقة  -٨
 

 ..إجراءات ترشيد الطاقة في بعض الشرآات المصنعة للأسمدةإجراءات ترشيد الطاقة في بعض الشرآات المصنعة للأسمدة  ٢٣٢٣يبين الجدول يبين الجدول  
 

   إجراءات ترشيد استهلاك الطاقة في بعض الشرآات المصنعة للأسمدة -٢٣الجدول 
 في بلدان الإسكوا

 
 التقنيةالتقنية الشرآة العامة للأسمدة السورية المالية والصناعية للأسمدة المصرية

  التحكم بالعمليات التصنيعية التحكم بالعمليات التصنيعية-١١ لا -
  استخدام نظم استرجاع الحرارة الضائعة استخدام نظم استرجاع الحرارة الضائعة-٢٢ نعم منع
  تحسين آفاءة الاحتراق تحسين آفاءة الاحتراق-٣٣ نعم -
  أنظمة إدارة الطاقة أنظمة إدارة الطاقة-٤٤ نعم نعم
  أنظمة التوليد المشترآة أنظمة التوليد المشترآة-٥٥ لا لا
  تحسين معامل القدرة تحسين معامل القدرة-٦٦ نعم نعم
  المحرآات عالية الكفاءة المحرآات عالية الكفاءة-٧٧ نعم نعم
  العزل الحراري العزل الحراري-٨٨ نعم نعم
 الكفاءةالكفاءة إنارة عالية  إنارة عالية -٩٩ نعم نعم

 ..استبيانات الشرآات المصنعة للأسمدةاستبيانات الشرآات المصنعة للأسمدة: : المصدرالمصدر
   صناعة الزجاج-خامسا 

 
تطѧورت صѧناعة الزجѧاج فѧي العѧالم لتصѧبح إحѧدى الرآѧائز الاقتصѧادية فѧي معظѧم البلѧدان، وذلѧك بفضѧѧل              تطѧورت صѧناعة الزجѧاج فѧي العѧالم لتصѧبح إحѧدى الرآѧائز الاقتصѧادية فѧي معظѧم البلѧدان، وذلѧك بفضѧѧل               

الصѧناعية  الصѧناعية  المواصفات الفريѧدة التѧي تتمتѧع بهѧا مѧادة الزجѧاج، والحاجѧة إليهѧا فѧي الكثيѧر مѧن التطبيقѧات الإنشѧائية و                         المواصفات الفريѧدة التѧي تتمتѧع بهѧا مѧادة الزجѧاج، والحاجѧة إليهѧا فѧي الكثيѧر مѧن التطبيقѧات الإنشѧائية و                         
ودخلѧѧت مѧѧادة الأليѧѧاف الزجاجيѧѧة إلѧѧى قطاعѧѧات حديثѧѧة مثѧѧل الإلكترونيѧѧات والاتصѧѧالات، آمѧѧا اتخѧѧذت     ودخلѧѧت مѧѧادة الأليѧѧاف الزجاجيѧѧة إلѧѧى قطاعѧѧات حديثѧѧة مثѧѧل الإلكترونيѧѧات والاتصѧѧالات، آمѧѧا اتخѧѧذت     .  .  والمنزليѧѧةوالمنزليѧѧة

صناعة الزجاج العالمية عدة خطوات لزيادة قدرتها التنافسية، وذلك بتطوير أنѧواع مѧن الزجѧاج المقѧاوم للحѧرارة،                    صناعة الزجاج العالمية عدة خطوات لزيادة قدرتها التنافسية، وذلك بتطوير أنѧواع مѧن الزجѧاج المقѧاوم للحѧرارة،                    
 ..والزجاج الخفيف الوزن، والزجاج غير القابل للكسروالزجاج الخفيف الوزن، والزجاج غير القابل للكسر

 



 -٥٦-

   إنتاج واستهلاك الزجاج-ألف
 

زجѧѧاج المسѧѧتوعبات، ومѧѧن منتجاتѧѧه الأوعيѧѧة     زجѧѧاج المسѧѧتوعبات، ومѧѧن منتجاتѧѧه الأوعيѧѧة     : :  هѧѧي هѧѧي))١٩١٩((ينقسѧѧم إنتѧѧاج الزجѧѧاج إلѧѧى أربعѧѧة أقسѧѧام رئيسѧѧية     ينقسѧѧم إنتѧѧاج الزجѧѧاج إلѧѧى أربعѧѧة أقسѧѧام رئيسѧѧية      
والقوارير وغيرها؛ والزجاج المسطح، ومن منتجاته ألواح زجاج الأبنية والسѧيارات والمرايѧا وغيرهѧا؛ والزجѧاج       والقوارير وغيرها؛ والزجاج المسطح، ومن منتجاته ألواح زجاج الأبنية والسѧيارات والمرايѧا وغيرهѧا؛ والزجѧاج       

نѧارة وأنابيѧب التلفزيѧون والأجهѧزة الإلكترونيѧة وغيرهѧا؛ والأليѧاف              نѧارة وأنابيѧب التلفزيѧون والأجهѧزة الإلكترونيѧة وغيرهѧا؛ والأليѧاف              المنفوخ، ومن منتجاتѧه مصѧابيح الإ      المنفوخ، ومن منتجاتѧه مصѧابيح الإ      //المضغوطالمضغوط
والألياف البصѧرية المسѧتخدمة فѧي أنظمѧة الاتصѧالات والتѧي تتميѧز               والألياف البصѧرية المسѧتخدمة فѧي أنظمѧة الاتصѧالات والتѧي تتميѧز               ) ) فيبر غلاس فيبر غلاس ((الزجاجية المستخدمة في العزل     الزجاجية المستخدمة في العزل     

 ..بقدرتها العالية على نقل المعلومات بسرعة فائقةبقدرتها العالية على نقل المعلومات بسرعة فائقة
 

 في المائة    في المائة   ٧٠٧٠ مليون طن، استخدم      مليون طن، استخدم     ٣٦٣٦ح حوالي   ح حوالي   ، بلغ الطلب العالمي على الزجاج المسط      ، بلغ الطلب العالمي على الزجاج المسط      ٢٠٠٣٢٠٠٣وفي عام   وفي عام    
وقѧد شѧكل   وقѧد شѧكل   .  .  ))٧٣٧٣(( في المائѧة فѧي الأثѧاث والمفروشѧات     في المائѧة فѧي الأثѧاث والمفروشѧات    ٢٠٢٠ في المائة في زجاج السيارات و      في المائة في زجاج السيارات و     ١٠١٠منه في نوافذ الأبنية و    منه في نوافذ الأبنية و    

 فѧي المائѧة مѧن الطلѧب العѧالمي، وقѧد تنѧامى الطلѧب خѧلال الأعѧوام               فѧي المائѧة مѧن الطلѧب العѧالمي، وقѧد تنѧامى الطلѧب خѧلال الأعѧوام              ٧٥٧٥استهلاك أوروبا والصين وأمريكا الشѧمالية       استهلاك أوروبا والصين وأمريكا الشѧمالية       
  فѧѧѧѧѧѧي المائѧѧѧѧѧѧة سѧѧѧѧѧѧنويا ، ولا سѧѧѧѧѧѧيما فѧѧѧѧѧѧي الفتѧѧѧѧѧѧرة الأخيѧѧѧѧѧѧرة، نظѧѧѧѧѧѧرا        فѧѧѧѧѧѧي المائѧѧѧѧѧѧة سѧѧѧѧѧѧنوياً، ولا سѧѧѧѧѧѧيما فѧѧѧѧѧѧي الفتѧѧѧѧѧѧرة الأخيѧѧѧѧѧѧرة، نظѧѧѧѧѧѧراً      ٣٫٨٣٫٨ بمعѧѧѧѧѧѧدل بلѧѧѧѧѧѧغ   بمعѧѧѧѧѧѧدل بلѧѧѧѧѧѧغ  العشѧѧѧѧѧѧرين الماضѧѧѧѧѧѧية العشѧѧѧѧѧѧرين الماضѧѧѧѧѧѧية 

 . . لازدياد الطلب في الصينلازدياد الطلب في الصين
 

ويقѧѧدر إنتѧѧاج زجѧѧاج المسѧѧتوعبات بملايѧѧين القطѧѧع يوميѧѧا ، تسѧѧتخدم فѧѧي حفѧѧظ الأدويѧѧة والعطѧѧور والمѧѧواد          ويقѧѧدر إنتѧѧاج زجѧѧاج المسѧѧتوعبات بملايѧѧين القطѧѧع يوميѧѧاً، تسѧѧتخدم فѧѧي حفѧѧظ الأدويѧѧة والعطѧѧور والمѧѧواد           
  آيلوغرامѧѧا   آيلوغرامѧѧاً ٧٥٧٥تبلѧѧغ حѧѧوالي  تبلѧѧغ حѧѧوالي  وتتبѧѧاين حصѧѧة الفѧѧرد مѧѧن الزجѧѧاج المسѧѧتهلك بѧѧين مختلѧѧف بلѧѧدان العѧѧالم، ف     وتتبѧѧاين حصѧѧة الفѧѧرد مѧѧن الزجѧѧاج المسѧѧتهلك بѧѧين مختلѧѧف بلѧѧدان العѧѧالم، ف     .  .  الغذائيѧѧةالغذائيѧѧة

  آيلѧѧѧوغرام فѧѧѧي  آيلѧѧѧوغرام فѧѧѧي ٣٫٥٣٫٥ فѧѧѧي الولايѧѧѧات المتحѧѧѧدة الأمريكيѧѧѧة وبلѧѧѧدان الاتحѧѧѧاد الأوروبѧѧѧي، وتتѧѧѧدنى إلѧѧѧى    فѧѧѧي الولايѧѧѧات المتحѧѧѧدة الأمريكيѧѧѧة وبلѧѧѧدان الاتحѧѧѧاد الأوروبѧѧѧي، وتتѧѧѧدنى إلѧѧѧى   ))٧٤٧٤((فѧѧѧي السѧѧѧنةفѧѧѧي السѧѧѧنة
 ..))٧٥٧٥(( آيلوغرام في الهند آيلوغرام في الهند٠٫٥٠٫٥الصين وحوالي الصين وحوالي 

 
وتتعѧѧرض صѧѧناعة زجѧѧاج المسѧѧتوعبات لمنافسѧѧة حѧѧادة بسѧѧبب الاسѧѧتخدام الواسѧѧع للعبѧѧوات البلاسѧѧتيكية           وتتعѧѧرض صѧѧناعة زجѧѧاج المسѧѧتوعبات لمنافسѧѧة حѧѧادة بسѧѧبب الاسѧѧتخدام الواسѧѧع للعبѧѧوات البلاسѧѧتيكية            
ويعود السبب فѧي ارتفѧاع معѧدل اسѧتهلاك زجѧاج المسѧتوعبات فѧي أوروبѧا            ويعود السبب فѧي ارتفѧاع معѧدل اسѧتهلاك زجѧاج المسѧتوعبات فѧي أوروبѧا            .  .  ة، وخاصة في البلدان النامية    ة، وخاصة في البلدان النامية    والمعدنيوالمعدني

 ..إلى الأنظمة البيئية والصحية التي تحد من استخدام العبوات البديلةإلى الأنظمة البيئية والصحية التي تحد من استخدام العبوات البديلة
 

وتعد صناعة الزجاج من الصناعات المزدهرة والمنتشѧرة فѧي عѧدد آبيѧر مѧن بلѧدان الإسѧكوا حيѧث تتنѧوع                  وتعد صناعة الزجاج من الصناعات المزدهرة والمنتشѧرة فѧي عѧدد آبيѧر مѧن بلѧدان الإسѧكوا حيѧث تتنѧوع                   
المستوعبات والزجاج المسطح وزجѧاج المرآبѧات، والمرايѧا، ومصѧابيح الإنѧارة وغيرهѧا مѧن المنتجѧات             المستوعبات والزجاج المسطح وزجѧاج المرآبѧات، والمرايѧا، ومصѧابيح الإنѧارة وغيرهѧا مѧن المنتجѧات             بين إنتاج   بين إنتاج   

ووفقا  للمعطيات المتوفرة، تعتبر حصة الفرد من الزجاج في بلدان الإسكوا متدنية بالمقارنѧة              ووفقاً للمعطيات المتوفرة، تعتبر حصة الفرد من الزجاج في بلدان الإسكوا متدنية بالمقارنѧة              .  .  الزجاجية والبلورية الزجاجية والبلورية 
ية، إذ ق درت هذه الحصة في الجمهورية العربيѧة         ية، إذ قُدرت هذه الحصة في الجمهورية العربيѧة         مع مثيلتها في بلدان الاتحاد الأوروبي والولايات المتحدة الأمريك        مع مثيلتها في بلدان الاتحاد الأوروبي والولايات المتحدة الأمريك        

، وقѧدرت حصѧة الفѧرد مѧن         ، وقѧدرت حصѧة الفѧرد مѧن         ٢٠٠٣٢٠٠٣ آيلوغرامات لنوعي الزجاج المسѧطح والمسѧتوعبات فѧي عѧام              آيلوغرامات لنوعي الزجاج المسѧطح والمسѧتوعبات فѧي عѧام             ٦٦السورية بنحو   السورية بنحو   
، وتصѧل حصѧة اسѧتهلاك       ، وتصѧل حصѧة اسѧتهلاك       ))٧٦٧٦((٢٠٠٤٢٠٠٤ آيلوغرامѧات فѧي عѧام         آيلوغرامѧات فѧي عѧام        ٣٣استهلاك زجاج الأوعية والقوارير في مصѧر بنحѧو          استهلاك زجاج الأوعية والقوارير في مصѧر بنحѧو          

وغرامѧѧا  فѧѧي لبنѧѧان، ويѧѧرجح أن يكѧѧون الѧѧرقم ممѧѧاثلا  فѧѧي المملكѧѧة العربيѧѧة      وغرامѧѧاً فѧѧي لبنѧѧان، ويѧѧرجح أن يكѧѧون الѧѧرقم ممѧѧاثلاً فѧѧي المملكѧѧة العربيѧѧة       آيل آيل١٥١٥الفѧѧرد مѧѧن الزجѧѧاج إلѧѧى حѧѧوالي   الفѧѧرد مѧѧن الزجѧѧاج إلѧѧى حѧѧوالي   
ووفقا  لهذه المعطيѧات، يمكѧن تقѧدير الطلѧب الحѧالي علѧى الزجѧاج                ووفقاً لهذه المعطيѧات، يمكѧن تقѧدير الطلѧب الحѧالي علѧى الزجѧاج                .  .  السعودية وسائر بلدان مجلس التعاون الخليجي     السعودية وسائر بلدان مجلس التعاون الخليجي     

 .. مليون طن سنويا  مليون طن سنويا٢٫٥٢٫٥ً إلى  إلى ٢٢في بلدان الإسكوا بنحو في بلدان الإسكوا بنحو 
 )١٩(حل التصنيع  تصنيع الزجاج واستهلاك الطاقة في مرا-باء

 
 فѧѧي  فѧѧي ٧٤٧٤ إلѧѧى  إلѧѧى ٦٩٦٩ بنسѧѧبة  بنسѧѧبة (SiO2)تتكѧѧون المѧѧواد الأوليѧѧة المسѧѧتعملة فѧѧي صѧѧناعة الزجѧѧاج مѧѧن مѧѧادة السѧѧيليكا    تتكѧѧون المѧѧواد الأوليѧѧة المسѧѧتعملة فѧѧي صѧѧناعة الزجѧѧاج مѧѧن مѧѧادة السѧѧيليكا     

 فѧي المائѧة،      فѧي المائѧة،     ١٢١٢ إلى    إلى   ٥٥ بنسبة    بنسبة   (CaO) في المائة، والحجر الجيري       في المائة، والحجر الجيري      ١٦١٦ إلى    إلى   ١٢١٢ بنسبة    بنسبة   (Na2O)المائة، ورماد الصودا    المائة، ورماد الصودا    
وتدخل إضѧافات أخѧرى علѧى بعѧض الأنѧواع الخاصѧة مѧن               وتدخل إضѧافات أخѧرى علѧى بعѧض الأنѧواع الخاصѧة مѧن               .  .  ائةائة في الم   في الم  ٩٩ إلى    إلى   ٥٥وأآاسيد الألمنيوم والمنغنيز بنسبة     وأآاسيد الألمنيوم والمنغنيز بنسبة     

ويعمد مصانع آثيرة في العالم إلى إعѧادة اسѧتعمال          ويعمد مصانع آثيرة في العالم إلى إعѧادة اسѧتعمال          .  .  الزجاج مثل مادة الرصاص المستعملة في صناعة الكريستال       الزجاج مثل مادة الرصاص المستعملة في صناعة الكريستال       
حطام الزجاج في تحضير المواد الأولية اللازمة للصناعة، مما يساهم في تخفيض استهلاك هذه المواد واسѧتهلاك    حطام الزجاج في تحضير المواد الأولية اللازمة للصناعة، مما يساهم في تخفيض استهلاك هذه المواد واسѧتهلاك    



 -٥٧-

 فѧي   فѧي  ٥٠٥٠وتشير عدة تقارير إلѧى أن نسѧبة الزجѧاج المعѧاد تѧدويره تبلѧغ حاليѧا               وتشير عدة تقارير إلѧى أن نسѧبة الزجѧاج المعѧاد تѧدويره تبلѧغ حاليѧاً              .  .   اللازمة لصهرها داخل الفرن     اللازمة لصهرها داخل الفرن    الطاقةالطاقة
 . . ))٧٧٧٧((المائة تقريبا  من آمية المواد الأوليةالمائة تقريباً من آمية المواد الأولية

 
 .. مخطط مراحل تصنيع الزجاج مخطط مراحل تصنيع الزجاج٥٥ويبين الشكل ويبين الشكل  

 
ت فѧѧي صѧѧناعة ت فѧѧي صѧѧناعة  متوسѧѧط اسѧѧتهلاك الطاقѧѧة فѧѧي مراحѧѧل تصѧѧنيع الزجѧѧاج وفقѧѧا  لمصѧѧطلحا  متوسѧѧط اسѧѧتهلاك الطاقѧѧة فѧѧي مراحѧѧل تصѧѧنيع الزجѧѧاج وفقѧѧاً لمصѧѧطلحا ٢٤٢٤ويبѧѧين الجѧѧدول ويبѧѧين الجѧѧدول  

 ..١٩٩٩١٩٩٩الزجاج الأمريكية لعام الزجاج الأمريكية لعام 
 

   متوسط استهلاك الطاقة في مراحل تصنيع الزجاج-٢٤الجدول 
 )آيلوغرام مكافئ نفط للطن(

 

 الألياف الزجاجية
الزجاج المضغوط 

 الزجاج المسطح زجاج المستوعبات والمنفوخ
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 نوع الزجاج المصنعنوع الزجاج المصنع
 مرحلة التصنيعمرحلة التصنيع

 تحضير الخلطةتحضير الخلطة ٢١ ٤٫٦ ٤١ ١٣٫٧ ٥٩ ٧٫٨ ٨٩ ٧٫٨
 الصهر والتنقيةالصهر والتنقية ٢٤٣ ٥٣٫٥ ١٨١ ٦٠ ٢١١ ٢٧٫٨ ٣٩٨ ٣٤٫٨
 التشكيلالتشكيل ١١٦ ٢٥٫٥ ١٩ ٦٫٥ ٤٠٩ ٥٤ ٥٥٨ ٤٨٫٨
 ما بعد التشكيلما بعد التشكيل ٧٤ ١٦٫٤ ٥٩ ١٩٫٨ ٧٩ ١٠٫٤ ١٠٠ ٨٫٦
 المجموعالمجموع ٤٥٤ ١٠٠ ٣٠٠ ١٠٠ ٧٥٨ ١٠٠ ١ ١٤٥ ١٠٠

 ,Glass Industry of the Future.  Energy and Environmental Profile of the USA Glass  Industry.  US Department of Energy: : المصѧدر المصѧدر 
: Available at.  2002April pdf/glass/com.energymanagertraining.www.                                                                                                      

 .. آيلو آالوري آيلو آالوري٢٢  ٦٤٦٦٤٦= =  آلاف آيلو آالوري، وأن آل آيلو وات ساعة  آلاف آيلو آالوري، وأن آل آيلو وات ساعة ١٠١٠= = افترض أن آل آيلوغرام مكافئ نفط افترض أن آل آيلوغرام مكافئ نفط : : ملاحظةملاحظة
 

 ѧѧѧويتضѧѧѧين  ويتضѧѧѧت بѧѧѧة تراوحѧѧѧهر والتنقيѧѧѧة الصѧѧѧي عمليѧѧѧتهلكة فѧѧѧة المسѧѧѧة الطاقѧѧѧدول أن آميѧѧѧذا الجѧѧѧن هѧѧѧين  ح مѧѧѧت بѧѧѧة تراوحѧѧѧهر والتنقيѧѧѧة الصѧѧѧي عمليѧѧѧتهلكة فѧѧѧة المسѧѧѧة الطاقѧѧѧدول أن آميѧѧѧذا الجѧѧѧن هѧѧѧ٥٣٥٣ح م   
 في المائѧة فѧي صѧناعة الزجѧاج المسѧطح وزجѧاج المسѧتوعبات، بينمѧا تѧدنت هѧذه فѧي صѧناعة أنѧواع الزجѧاج                               في المائѧة فѧي صѧناعة الزجѧاج المسѧطح وزجѧاج المسѧتوعبات، بينمѧا تѧدنت هѧذه فѧي صѧناعة أنѧواع الزجѧاج                              ٦٠٦٠وو

 ..الأخرىالأخرى
 

   استهلاك الطاقة في صناعة الزجاج-جيم
 

 الزجاجالاستهلاك النوعي للطاقة في صناعة   -١
 

تعتبر صناعة الزجاج من الصناعات الكثيفة الاستهلاك للطاقة بسبب الكمية الكبيرة مѧن الطاقѧة الحراريѧة                تعتبر صناعة الزجاج من الصناعات الكثيفة الاستهلاك للطاقة بسبب الكمية الكبيرة مѧن الطاقѧة الحراريѧة                 
ويعتبѧر اسѧتخدام الغѧاز الطبيعѧي فѧي صѧناعة الزجѧاج الحѧل الأفضѧل مѧن                  ويعتبѧر اسѧتخدام الغѧاز الطبيعѧي فѧي صѧناعة الزجѧاج الحѧل الأفضѧل مѧن                  .  .  التي تتطلبها عمليات الصهر والتشѧكيل     التي تتطلبها عمليات الصهر والتشѧكيل     

ل بشكل أساسي لتشغيل المحرآات الكهربائية وغيرها مѧن        ل بشكل أساسي لتشغيل المحرآات الكهربائية وغيرها مѧن        الناحيتين البيئية والاقتصادية، تليه الكهرباء التي تستعم      الناحيتين البيئية والاقتصادية، تليه الكهرباء التي تستعم      
أجهѧѧزة المراقبѧѧة وأجهѧѧزة التدفئѧѧة والتبريѧѧد داخѧѧل المصѧѧانع، ثѧѧم زيѧѧت الوقѧѧود الѧѧذي يسѧѧتخدم، وغيѧѧره مѧѧن المشѧѧتقات  أجهѧѧزة المراقبѧѧة وأجهѧѧزة التدفئѧѧة والتبريѧѧد داخѧѧل المصѧѧانع، ثѧѧم زيѧѧت الوقѧѧود الѧѧذي يسѧѧتخدم، وغيѧѧره مѧѧن المشѧѧتقات  

 ..النفطية، لأغراض التسخين وإنتاج البخارالنفطية، لأغراض التسخين وإنتاج البخار
 

 )١٩(  المخطط الصندوقي لمراحل تصنيع الزجاج-٥الشكل 
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وقѧѧد أشѧѧارت دراسѧѧة  وقѧѧد أشѧѧارت دراسѧѧة  .  .  ولا تتѧѧوفر معطيѧѧات آثيѧѧرة عѧѧن الاسѧѧتهلاك العѧѧالمي للطاقѧѧة فѧѧي صѧѧناعة الزجѧѧاج      ولا تتѧѧوفر معطيѧѧات آثيѧѧرة عѧѧن الاسѧѧتهلاك العѧѧالمي للطاقѧѧة فѧѧي صѧѧناعة الزجѧѧاج       
، وأن ، وأن ١٩٩٩١٩٩٩ مليѧѧѧون طѧѧѧن فѧѧѧي عѧѧѧام  مليѧѧѧون طѧѧѧن فѧѧѧي عѧѧѧام ٢٠٢٠، إلѧѧѧى أن إنتѧѧѧاج الزجѧѧѧاج تجѧѧѧاوز ، إلѧѧѧى أن إنتѧѧѧاج الزجѧѧѧاج تجѧѧѧاوز ))١٩١٩((٢٠٠٢٢٠٠٢أبريѧѧѧل أبريѧѧѧل //صѧѧѧدرت فѧѧѧي نيسѧѧѧانصѧѧѧدرت فѧѧѧي نيسѧѧѧان

    ѧوعي للطاقѧالاستهلاك الن    ѧوعي للطاقѧان    الاستهلاك النѧان    ة آѧة                       ٥٢٤٥٢٤ة آѧد الطاقѧي توليѧد فѧاب الفواقѧد احتسѧتج، بعѧن المنѧط للطѧافئ نفѧوغرام مكѧة                        آيلѧد الطاقѧي توليѧد فѧاب الفواقѧد احتسѧتج، بعѧن المنѧط للطѧافئ نفѧوغرام مكѧآيل 
ويتباين الاستهلاك النوعي الإجمالي آثيرا  حسب نوع الزجاج المصنع وحسѧب نѧوع             ويتباين الاستهلاك النوعي الإجمالي آثيراً حسب نوع الزجاج المصنع وحسѧب نѧوع             .  .  الكهربائية ونقلها وتوزيعها  الكهربائية ونقلها وتوزيعها  

 زجѧاج المسѧتوعبات      زجѧاج المسѧتوعبات      آيلѧوغرام مكѧافئ نفѧط للطѧن مѧن           آيلѧوغرام مكѧافئ نفѧط للطѧن مѧن          ٣٠٠٣٠٠الفرن المستخدم، فيتراوح متوسط هذا الاستهلاك بѧين         الفرن المستخدم، فيتراوح متوسط هذا الاستهلاك بѧين         
 .. آيلوغرام مكافئ نفط للطن من الصوف الزجاجي آيلوغرام مكافئ نفط للطن من الصوف الزجاجي١١  ١٤٥١٤٥ مكافئ نفط للطن من الزجاج المسطح، و مكافئ نفط للطن من الزجاج المسطح، و٤٥٤٤٥٤وو
 



 -٥٩-

  ٣٠٠٣٠٠ بلѧغ حѧوالي       بلѧغ حѧوالي      ٢٠٠٠٢٠٠٠وأشارت الدراسات الأوروبية إلى أن متوسط الاستهلاك النوعي للطاقة في عام            وأشارت الدراسات الأوروبية إلى أن متوسط الاستهلاك النوعي للطاقة في عام             
 في المائة بالمقارنѧة مѧع متوسѧط          في المائة بالمقارنѧة مѧع متوسѧط         ٥٠٥٠اضا  نسبته   اضاً نسبته   آيلوغرام مكافئ نفط للطن، بعد احتساب جميع الفواقد، محققا  انخف         آيلوغرام مكافئ نفط للطن، بعد احتساب جميع الفواقد، محققاً انخف         

ويعزى هذا الانخفاض إلى ارتفاع نسѧبة زجѧاج المسѧتوعبات    ويعزى هذا الانخفاض إلى ارتفاع نسѧبة زجѧاج المسѧتوعبات    .  .  الاستهلاك النوعي في الستينات من القرن الماضي    الاستهلاك النوعي في الستينات من القرن الماضي    
 فѧѧي المائѧѧة مѧѧن الإنتѧѧاج الإجمѧѧالي، وآѧѧذلك ارتفѧѧاع نسѧѧبة  فѧѧي المائѧѧة مѧѧن الإنتѧѧاج الإجمѧѧالي، وآѧѧذلك ارتفѧѧاع نسѧѧبة ٦٣٦٣ذي الاسѧѧتهلاك المѧѧنخفض للطاقѧѧة، والѧѧذي يشѧѧكل نحѧѧو ذي الاسѧѧتهلاك المѧѧنخفض للطاقѧѧة، والѧѧذي يشѧѧكل نحѧѧو 

  فѧѧѧѧѧѧѧي المائѧѧѧѧѧѧѧة  فѧѧѧѧѧѧѧي المائѧѧѧѧѧѧѧة ٥٠٥٠م فѧѧѧѧѧѧѧي خلطѧѧѧѧѧѧѧة المѧѧѧѧѧѧѧواد الأوليѧѧѧѧѧѧѧة، والѧѧѧѧѧѧѧذي يشѧѧѧѧѧѧѧكل حѧѧѧѧѧѧѧوالي م فѧѧѧѧѧѧѧي خلطѧѧѧѧѧѧѧة المѧѧѧѧѧѧѧواد الأوليѧѧѧѧѧѧѧة، والѧѧѧѧѧѧѧذي يشѧѧѧѧѧѧѧكل حѧѧѧѧѧѧѧوالي حطѧѧѧѧѧѧѧام الزجѧѧѧѧѧѧѧاج المسѧѧѧѧѧѧѧتخدحطѧѧѧѧѧѧѧام الزجѧѧѧѧѧѧѧاج المسѧѧѧѧѧѧѧتخد
 ..من المواد الأولية الداخلة في صناعة زجاج المستوعباتمن المواد الأولية الداخلة في صناعة زجاج المستوعبات

 
واستنادا  إلى هذه المعطيات، يقѧدر متوسѧط الاسѧتهلاك النѧوعي للطاقѧة فѧي صѧناعة الزجѧاج علѧى الصѧعيد                        واستناداً إلى هذه المعطيات، يقѧدر متوسѧط الاسѧتهلاك النѧوعي للطاقѧة فѧي صѧناعة الزجѧاج علѧى الصѧعيد                         

 للمعطيѧات المتѧوفرة، يمكѧن تقѧدير الطلѧب العѧالمي        للمعطيѧات المتѧوفرة، يمكѧن تقѧدير الطلѧب العѧالمي       ووفقѧا  ووفقѧاً .  .   آيلوغرام مكѧافئ نفѧط للطѧن المنѧتج       آيلوغرام مكѧافئ نفѧط للطѧن المنѧتج      ٤٠٠٤٠٠العالمي بنحو   العالمي بنحو   
 مليѧون    مليѧون   ٥٠٥٠ و  و ٤٠٤٠ مليѧون طѧن، تسѧتهلك مѧن الوقѧود قѧدرا  يتѧراوح بѧين                   مليѧون طѧن، تسѧتهلك مѧن الوقѧود قѧدراً يتѧراوح بѧين                  ١٢٠١٢٠ و  و ١٠٠١٠٠على الزجاج برقم يتѧراوح بѧين        على الزجاج برقم يتѧراوح بѧين        

 ..))٧٨٧٨(( في المائة من الاستهلاك العالمي للطاقة الأولية في المائة من الاستهلاك العالمي للطاقة الأولية٠٫٥٠٫٥طن، أي ما يمثل طن، أي ما يمثل 
 

 عن استهلاك الزجاج في بلدان الإسѧكوا وبѧافتراض أن نسѧبة     عن استهلاك الزجاج في بلدان الإسѧكوا وبѧافتراض أن نسѧبة    وبالاستناد إلى التقديرات التي أشير إليها آنفا     وبالاستناد إلى التقديرات التي أشير إليها آنفاً     
   ١٫٥١٫٥ فѧѧѧѧي المائѧѧѧѧة مѧѧѧѧن الطلѧѧѧѧب علѧѧѧѧى زجѧѧѧѧاج المسѧѧѧѧتوعبات والزجѧѧѧѧاج المسѧѧѧѧطح تنѧѧѧѧتج محليѧѧѧѧا ، أي حѧѧѧѧوالي        فѧѧѧѧي المائѧѧѧѧة مѧѧѧѧن الطلѧѧѧѧب علѧѧѧѧى زجѧѧѧѧاج المسѧѧѧѧتوعبات والزجѧѧѧѧاج المسѧѧѧѧطح تنѧѧѧѧتج محليѧѧѧѧاً، أي حѧѧѧѧوالي       ٧٥٧٥
 آيلѧوغرام    آيلѧوغرام   ٥٠٠٥٠٠ مليون طن سنويا ، وأن متوسط الاسѧتهلاك النѧوعي للطاقѧة فѧي صѧناعة الزجѧاج يصѧل إلѧى                        مليون طن سنوياً، وأن متوسط الاسѧتهلاك النѧوعي للطاقѧة فѧي صѧناعة الزجѧاج يصѧل إلѧى                       ٢٢إلى  إلى  

 تلѧك البلѧدان، يقѧدر مجمѧوع الطاقѧة المسѧتهلكة فѧي هѧذه الصѧناعة بحѧوالي مليѧون طѧن                    تلѧك البلѧدان، يقѧدر مجمѧوع الطاقѧة المسѧتهلكة فѧي هѧذه الصѧناعة بحѧوالي مليѧون طѧن                   مكافئ نفط للطѧن المنѧتج فѧي       مكافئ نفط للطѧن المنѧتج فѧي       
 مكѧѧافئ نفѧѧط سѧѧنويا  أي مѧѧا يعѧѧادل واحѧѧد فѧѧي المائѧѧة مѧѧن الطلѧѧب الإجمѧѧالي علѧѧى الطاقѧѧة فѧѧي القطѧѧاع الصѧѧناعي فѧѧي         مكѧѧافئ نفѧѧط سѧѧنوياً أي مѧѧا يعѧѧادل واحѧѧد فѧѧي المائѧѧة مѧѧن الطلѧѧب الإجمѧѧالي علѧѧى الطاقѧѧة فѧѧي القطѧѧاع الصѧѧناعي فѧѧي         

 ..هذه البلدانهذه البلدان
 

 آلفة الطاقة إلى آلفة الإنتاج الكلية  –٢
 

لفة الإنتاج في صѧناعة الزجѧاج وفقѧا  لنوعيѧة الزجѧاج المنѧتج والاسѧتهلاك        لفة الإنتاج في صѧناعة الزجѧاج وفقѧاً لنوعيѧة الزجѧاج المنѧتج والاسѧتهلاك        تتباين آلفة الطاقة ونسبتها إلى آ   تتباين آلفة الطاقة ونسبتها إلى آ    
 فѧي المائѧة مѧن آلفѧة الإنتѧاج فѧي مصѧنع                فѧي المائѧة مѧن آلفѧة الإنتѧاج فѧي مصѧنع               ٣٠٣٠وتشكل آلفة الطاقة نحو     وتشكل آلفة الطاقة نحو     .  .  النوعي للطاقة لوحدة المنتج وأسعار الطاقة     النوعي للطاقة لوحدة المنتج وأسعار الطاقة     

 فѧي    فѧي   ١٤١٤لأمريكيѧة، و  لأمريكيѧة، و   في المائة من آلفة الإنتاج في صناعة الزجѧاج ا           في المائة من آلفة الإنتاج في صناعة الزجѧاج ا          ١٢١٢ إلى    إلى   ٨٨سوليفر لبنان، بينما تبلغ هذه الكلفة       سوليفر لبنان، بينما تبلغ هذه الكلفة       
 ..المائة في صناعة الزجاج السوريةالمائة في صناعة الزجاج السورية

 
 )٧٩(  الآثار البيئية لصناعة الزجاج-دال

 
تتمثل الآثار البيئية لصناعة الزجاج في الملوثات الناجمة عن عملية الإنتاج والانبعاثات الناتجة من حѧرق   تتمثل الآثار البيئية لصناعة الزجاج في الملوثات الناجمة عن عملية الإنتاج والانبعاثات الناتجة من حѧرق    

د أوليѧѧة أخѧѧرى مثѧѧل الحجѧѧر الكلسѧѧي د أوليѧѧة أخѧѧرى مثѧѧل الحجѧѧر الكلسѧѧي فالزجѧѧاج ي صѧѧن ع مѧѧن مѧѧادة رئيسѧѧية هѧѧي السѧѧيليكات، ومѧѧوا فالزجѧѧاج يُصѧѧنّع مѧѧن مѧѧادة رئيسѧѧية هѧѧي السѧѧيليكات، ومѧѧوا .  .  الوقѧѧود الأحفѧѧوريالوقѧѧود الأحفѧѧوري
وتѧنجم عѧن عمليѧات طحѧن هѧذه المѧواد وتحضѧيرها آميѧات آبيѧرة مѧن الغبѧار، يمكѧن التقاطهѧا بواسѧطة                         وتѧنجم عѧن عمليѧات طحѧن هѧذه المѧواد وتحضѧيرها آميѧات آبيѧرة مѧن الغبѧار، يمكѧن التقاطهѧا بواسѧطة                         .  .  والصوداوالصودا

  آيلѧѧѧѧوغرام لكѧѧѧѧل طѧѧѧѧن منѧѧѧѧتج   آيلѧѧѧѧوغرام لكѧѧѧѧل طѧѧѧѧن منѧѧѧѧتج  ٢٢وتقѧѧѧѧدر آميѧѧѧѧة الغبѧѧѧѧار المنبعѧѧѧѧث بحѧѧѧѧوالي   وتقѧѧѧѧدر آميѧѧѧѧة الغبѧѧѧѧار المنبعѧѧѧѧث بحѧѧѧѧوالي   .  .  أجهѧѧѧѧزة الفلتѧѧѧѧرة وإعѧѧѧѧادة اسѧѧѧѧتعمالها أجهѧѧѧѧزة الفلتѧѧѧѧرة وإعѧѧѧѧادة اسѧѧѧѧتعمالها 
يد الكبريت والنتروجين والجزيئѧات المعدنيѧة التѧي قѧد تحتѧوي علѧى               يد الكبريت والنتروجين والجزيئѧات المعدنيѧة التѧي قѧد تحتѧوي علѧى               وتشمل الانبعاثات آذلك أآاس   وتشمل الانبعاثات آذلك أآاس   .  .  ))٧٨٧٨((من الزجاج من الزجاج 

 معѧѧѧѧادن سѧѧѧѧامة مثѧѧѧѧل الѧѧѧѧزرنيخ والرصѧѧѧѧاص، بالإضѧѧѧѧافة إلѧѧѧѧى إمكانيѧѧѧѧة انبعѧѧѧѧاث غѧѧѧѧازات أخѧѧѧѧرى مثѧѧѧѧل مرآبѧѧѧѧات   معѧѧѧѧادن سѧѧѧѧامة مثѧѧѧѧل الѧѧѧѧزرنيخ والرصѧѧѧѧاص، بالإضѧѧѧѧافة إلѧѧѧѧى إمكانيѧѧѧѧة انبعѧѧѧѧاث غѧѧѧѧازات أخѧѧѧѧرى مثѧѧѧѧل مرآبѧѧѧѧات   
وتسѧѧاهم أفѧѧران الصѧѧهر فѧѧي وتسѧѧاهم أفѧѧران الصѧѧهر فѧѧي .  .  الفلѧѧور والأجسѧѧام الصѧѧلبة المعلقѧѧة، الناتجѧѧة مѧѧن العمليѧѧات النهائيѧѧة آѧѧالتقطيع والصѧѧقل الفلѧѧور والأجسѧѧام الصѧѧلبة المعلقѧѧة، الناتجѧѧة مѧѧن العمليѧѧات النهائيѧѧة آѧѧالتقطيع والصѧѧقل 

في المائة من الملوثات الهوائيѧة الناجمѧة عѧن صѧناعة الزجѧاج، ويتفѧاوت معѧدل الانبعاثѧات ونѧوع           في المائة من الملوثات الهوائيѧة الناجمѧة عѧن صѧناعة الزجѧاج، ويتفѧاوت معѧدل الانبعاثѧات ونѧوع             ٩٠٩٠إصدار نحو   إصدار نحو   
وقد عملت جهات دولية عديدة على      وقد عملت جهات دولية عديدة على      .  .  الملوثات حسب نوعية الأفران وتكوين المواد الأولية ونوع الزجاج المصنع         الملوثات حسب نوعية الأفران وتكوين المواد الأولية ونوع الزجاج المصنع         

 ..دوليدولي المعدلات التي يجيزها البنك ال المعدلات التي يجيزها البنك ال٢٥٢٥توصيف معدلات الانبعاثات، ويتضمن الجدول توصيف معدلات الانبعاثات، ويتضمن الجدول 
 

   معدلات الانبعاثات الهوائية المسموح بها في صناعة الزجاج-٢٥الجدول 
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 ملوث الهواءملوث الهواء )٣م/ملغ(أعلى معدل مسموح به 

 الجزيئاتالجزيئات ) عند وجود معادن سامة٢٠ (٥٠
 )عند حرق الغاز (٧٠٠
 )عند حرق النفط (١ ٨٠٠

 أآاسيد الكبريتأآاسيد الكبريت

 أآاسيد النيتروجينأآاسيد النيتروجين )ا الفرن اعتمادا  على تكنولوجي٢ ٠٠٠ترتفع إلى  (١ ٠٠٠
 ألفلوريداتألفلوريدات ٥
 الرصاص والكادميومالرصاص والكادميوم ٥
 الزرنيخالزرنيخ ١
 آلوريد الهيدروجينآلوريد الهيدروجين ٥٠

 ..World Bank/UNIDO, Pollution Prevention and Abatement Handbook. 1998, p. 322: : المصدرالمصدر
 

ف البѧѧرامج ف البѧѧرامج وتهѧѧدوتهѧѧد.  .  وسѧѧعت بلѧѧدان ومؤسسѧѧات صѧѧناعية عديѧѧدة إلѧѧى تطبيѧѧق بѧѧرامج لخفѧѧض آميѧѧة الملوثѧѧات  وسѧѧعت بلѧѧدان ومؤسسѧѧات صѧѧناعية عديѧѧدة إلѧѧى تطبيѧѧق بѧѧرامج لخفѧѧض آميѧѧة الملوثѧѧات   
الصادرة عن وآالة حماية البيئة في الولايѧات المتحѧدة الأمريكيѧة إلѧى خفѧض آميѧة الانبعاثѧات والملوثѧات الضѧارة                        الصادرة عن وآالة حماية البيئة في الولايѧات المتحѧدة الأمريكيѧة إلѧى خفѧض آميѧة الانبعاثѧات والملوثѧات الضѧارة                        

 . . ١٩٩٥١٩٩٥ في المائة عن معدلاتها في عام  في المائة عن معدلاتها في عام ٥٠٥٠إلى إلى 
 

   تحسين آفاءة استخدام الطاقة في صناعة الزجاج-هاء
 

 لتحقيق وفر ملمѧوس فѧي الاسѧتهلاك النѧوعي            لتحقيق وفر ملمѧوس فѧي الاسѧتهلاك النѧوعي           تشير التجارب والدراسات المختلفة إلى وجود فرص سانحة       تشير التجارب والدراسات المختلفة إلى وجود فرص سانحة        
 : : للطاقة في صناعة الزجاج وتترآز الإجراءات في هذا المجال على ما يليللطاقة في صناعة الزجاج وتترآز الإجراءات في هذا المجال على ما يلي

 
زيادة آفاءة الصهر في الأفران عبر استرجاع الحرارة المصاحبة لغازات العادم والتحكم في آمية الهواء                زيادة آفاءة الصهر في الأفران عبر استرجاع الحرارة المصاحبة لغازات العادم والتحكم في آمية الهواء                 -١١

 ..وقود السائل الثقيلوقود السائل الثقيلالزائد وخفض معدل استهلاك البخار المستخدم في تسخين الالزائد وخفض معدل استهلاك البخار المستخدم في تسخين ال
 
فѧѧي مѧѧزيج المѧѧواد الأوليѧѧة، لأن اسѧѧتعمال حطѧѧام الزجѧѧاج فѧѧي مѧѧزيج المѧѧواد الأوليѧѧة، لأن اسѧѧتعمال حطѧѧام الزجѧѧاج ) ) حطѧѧام الزجѧѧاج المسѧѧتعملحطѧѧام الزجѧѧاج المسѧѧتعمل((زيѧѧادة نسѧѧبة الكوليѧѧت زيѧѧادة نسѧѧبة الكوليѧѧت  -٢٢

 فѧي المائѧة مѧن اسѧتهلاك الطاقѧة، إضѧافة إلѧى         فѧي المائѧة مѧن اسѧتهلاك الطاقѧة، إضѧافة إلѧى        ٣٣ في المائة في مزيج المѧواد الأوليѧة يحقѧق خفضѧا  نسѧبته       في المائة في مزيج المѧواد الأوليѧة يحقѧق خفضѧاً نسѧبته      ١٠١٠بمعدل  بمعدل  
 ..التوفير في استهلاك المواد الأوليةالتوفير في استهلاك المواد الأولية

 
: : خدام التقنيات المتطورة فѧي زيѧادة القѧدرة الإنتاجيѧة وخفѧض اسѧتهلاك الطاقѧة ومѧن الأمثلѧة علѧى ذلѧك                     خدام التقنيات المتطورة فѧي زيѧادة القѧدرة الإنتاجيѧة وخفѧض اسѧتهلاك الطاقѧة ومѧن الأمثلѧة علѧى ذلѧك                     استاست -٣٣

التسخين الكهربائي الداعم في مرحلة الصهر عبѧر تمريѧر تيѧار آهربѧائي فѧي المѧزيج داخѧل الأفѧران التѧي تسѧتخدم                          التسخين الكهربائي الداعم في مرحلة الصهر عبѧر تمريѧر تيѧار آهربѧائي فѧي المѧزيج داخѧل الأفѧران التѧي تسѧتخدم                          
الطاقѧة المسѧتهلكة وزيѧادة آفѧاءة الفѧرن      الطاقѧة المسѧتهلكة وزيѧادة آفѧاءة الفѧرن       في المائѧة مѧن    في المائѧة مѧن   ١٥١٥ إلى  إلى ١٠١٠الغاز، ويمكن أن تساهم الطاقة الكهربائية بنحو        الغاز، ويمكن أن تساهم الطاقة الكهربائية بنحو        

 في المائة؛ زيادة مردود الاحتراق وتخفيض الطلب على الطاقة عبر استخدام الهواء المشبع بالأآسѧجين       في المائة؛ زيادة مردود الاحتراق وتخفيض الطلب على الطاقة عبر استخدام الهواء المشبع بالأآسѧجين      ١٠١٠بنسبة  بنسبة  
مما يساهم في تحسين المردود وتخفѧيض نسѧبة أآاسѧيد النتѧروجين المنبعثѧة؛ التسѧخين المسѧبق للكوليѧت والتسѧخين                       مما يساهم في تحسين المردود وتخفѧيض نسѧبة أآاسѧيد النتѧروجين المنبعثѧة؛ التسѧخين المسѧبق للكوليѧت والتسѧخين                       

 ..م حرارة الغازات المنبعثة في الجوم حرارة الغازات المنبعثة في الجوالمسبق للمزيج باستخداالمسبق للمزيج باستخدا
 

وانخفض معѧدل الاسѧتهلاك النѧوعي للطاقѧة فѧي صѧناعة الزجѧاج الأوروبيѧة إلѧى النصѧف، بسѧبب التطѧور                         وانخفض معѧدل الاسѧتهلاك النѧوعي للطاقѧة فѧي صѧناعة الزجѧاج الأوروبيѧة إلѧى النصѧف، بسѧبب التطѧور                          
.  .  التكنولوجي وتطور أساليب التصنيع، مقارنة بما آان عليه هذا الاستهلاك في فترة السѧتينات مѧن القѧرن الماضѧي                   التكنولوجي وتطور أساليب التصنيع، مقارنة بما آان عليه هذا الاستهلاك في فترة السѧتينات مѧن القѧرن الماضѧي                   

ة استخدام الطاقة في أنواع عديدة من الأفران المستعملة في صناعة زجѧاج             ة استخدام الطاقة في أنواع عديدة من الأفران المستعملة في صناعة زجѧاج             وقد أجريت دراسة في هولندا عن آفاء      وقد أجريت دراسة في هولندا عن آفاء      
، بافتراض أن نسبة آسѧر الزجѧاج المسѧتعملة فѧي            ، بافتراض أن نسبة آسѧر الزجѧاج المسѧتعملة فѧي            ))٨٠٨٠((١٩٩٩١٩٩٩المستوعبات والزجاج المسطح وذلك في أواخر العام        المستوعبات والزجاج المسطح وذلك في أواخر العام        

بلغѧت  بلغѧت  : : وخلصت هذه الدراسة إلى عدد من النتѧائج الهامѧة أهمهѧا           وخلصت هذه الدراسة إلى عدد من النتѧائج الهامѧة أهمهѧا           .  .   في المائة   في المائة  ٥٠٥٠صناعة زجاج المستوعبات بلغت     صناعة زجاج المستوعبات بلغت     
 آيلѧوغرام مكѧافئ نفѧط لكѧل          آيلѧوغرام مكѧافئ نفѧط لكѧل         ٨٣٨٣أعلى آفاءة لاستهلاك الأفران المستخدمة في صناعة زجѧاج المسѧتوعبات حѧوالي              أعلى آفاءة لاستهلاك الأفران المستخدمة في صناعة زجѧاج المسѧتوعبات حѧوالي              
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 طѧن فѧي اليѧوم،        طѧن فѧي اليѧوم،       ٢٥٠٢٥٠طن منتج، وتتميز الأفران ذات الكفاءة العاليѧة بѧأن حجمهѧا آبيѧر وقѧدرتها الإنتاجيѧة تتجѧاوز                     طن منتج، وتتميز الأفران ذات الكفاءة العاليѧة بѧأن حجمهѧا آبيѧر وقѧدرتها الإنتاجيѧة تتجѧاوز                     
 تعتمѧد آفѧاءة اسѧتهلاك الطاقѧة لصѧناعة زجѧاج              تعتمѧد آفѧاءة اسѧتهلاك الطاقѧة لصѧناعة زجѧاج             وبأنها مѧزودة بѧأجهزة تسѧخين مسѧبق وتعمѧل علѧى الغѧاز الطبيعѧي؛                وبأنها مѧزودة بѧأجهزة تسѧخين مسѧبق وتعمѧل علѧى الغѧاز الطبيعѧي؛                

 آيلѧѧوغرام  آيلѧѧوغرام ١٤٨١٤٨الألѧѧواح إلѧѧى حѧѧد آبيѧѧر علѧѧى حجѧѧم وقѧѧدرة الأفѧѧران، حيѧѧث يبلѧѧغ الاسѧѧتهلاك النѧѧوعي للطاقѧѧة حѧѧوالي  الألѧѧواح إلѧѧى حѧѧد آبيѧѧر علѧѧى حجѧѧم وقѧѧدرة الأفѧѧران، حيѧѧث يبلѧѧغ الاسѧѧتهلاك النѧѧوعي للطاقѧѧة حѧѧوالي  
 آيلѧوغرام مكѧافئ    آيلѧوغرام مكѧافئ   ١٢٣١٢٣ طѧن يوميѧا ، وحѧوالي     طѧن يوميѧاً، وحѧوالي    ٥٠٠٥٠٠مكافئ نفط للطن في الأفران التѧي لا تتجѧاوز قѧدرتها الإنتاجيѧة          مكافئ نفط للطن في الأفران التѧي لا تتجѧاوز قѧدرتها الإنتاجيѧة          

 طѧن يوميѧا ؛ لا يѧؤثر لѧون الزجѧاج المنѧتج علѧى نسѧبة           طѧن يوميѧاً؛ لا يѧؤثر لѧون الزجѧاج المنѧتج علѧى نسѧبة          ٨٠٠٨٠٠تѧي تزيѧد قѧدرتها الإنتاجيѧة عѧن           تѧي تزيѧد قѧدرتها الإنتاجيѧة عѧن           نفط للطن في الأفران ال    نفط للطن في الأفران ال    
  ٠٫٨٠٫٨استهلاك الطاقة خلال عملية التصنيع؛ يؤثر عمر الفرن علѧى معѧدل اسѧتهلاآه مѧن الطاقѧة حيѧث يزيѧد بنسѧبة                         استهلاك الطاقة خلال عملية التصنيع؛ يؤثر عمر الفرن علѧى معѧدل اسѧتهلاآه مѧن الطاقѧة حيѧث يزيѧد بنسѧبة                         

 .. في المائة آل سنة في المائة آل سنة٠٫٩٠٫٩إلى إلى 
 

 الطاقѧة فѧي صѧناعة الزجѧاج فѧي الولايѧات        الطاقѧة فѧي صѧناعة الزجѧاج فѧي الولايѧات       وفي العقد الأخيرة من القرن الماضي، انخفض معدل اسѧتهلاك     وفي العقد الأخيرة من القرن الماضي، انخفض معدل اسѧتهلاك      
 في المائة نتيجة للإجراءات المتخذة لتحسين آفاءة الطاقة وزيادة نسبة حطام الزجѧاج               في المائة نتيجة للإجراءات المتخذة لتحسين آفاءة الطاقة وزيادة نسبة حطام الزجѧاج              ٢٥٢٥المتحدة الأمريكية بنسبة    المتحدة الأمريكية بنسبة    

وجѧرى وضѧع برنѧامج لتحسѧين آفѧاءة الإنتѧاج فѧي صѧناعة الزجѧاج حتѧى عѧام                      وجѧرى وضѧع برنѧامج لتحسѧين آفѧاءة الإنتѧاج فѧي صѧناعة الزجѧاج حتѧى عѧام                      .  .  المستعمل في مزيج المواد الأولية    المستعمل في مزيج المواد الأولية    
؛ وإعѧادة تѧدوير حطѧام الزجѧاج        ؛ وإعѧادة تѧدوير حطѧام الزجѧاج        ١٩٩٥١٩٩٥ في المائة عѧن مسѧتوى العѧام           في المائة عѧن مسѧتوى العѧام          ٢٠٢٠ة الإنتاج بنسبة    ة الإنتاج بنسبة    تخفيض آلف تخفيض آلف : :  يلحظ  يلحظ ٢٠٢٠٢٠٢٠

 فѧي المائѧة عѧن المسѧتوى الحѧالي؛            فѧي المائѧة عѧن المسѧتوى الحѧالي؛           ٥٠٥٠بالكامل واستعمالها آمواد أولية في التصنيع؛ وتحسين آفѧاءة الإنتѧاج بنسѧبة              بالكامل واستعمالها آمواد أولية في التصنيع؛ وتحسين آفѧاءة الإنتѧاج بنسѧبة              
بير التقنيѧة والتشѧريعات     بير التقنيѧة والتشѧريعات      فѧي المائѧة عبѧر سلسѧلة مѧن التѧدا             فѧي المائѧة عبѧر سلسѧلة مѧن التѧدا            ٢٠٢٠وتخفيض آمية الانبعاثات الهوائية والمخلفѧات بنسѧبة         وتخفيض آمية الانبعاثات الهوائية والمخلفѧات بنسѧبة         

 ..البيئيةالبيئية
 

   دراسات حالة عدد من شرآات صناعة الزجاج في بعض بلدان الإسكوا-واو
 

 )٢٠()سوليفر(الشرآة اللبنانية لصنع الزجاج والبورسلان المساهمة   -١
 

 عѧاملا     عѧاملاً   ١٦٠١٦٠، وتضѧم حاليѧا  نحѧو        ، وتضѧم حاليѧاً نحѧو        ١٩٥٧١٩٥٧لقѧد أنشѧئت فѧي عѧام         لقѧد أنشѧئت فѧي عѧام         .  .  هي شرآة مساهمة يملكها القطѧاع الخѧاص       هي شرآة مساهمة يملكها القطѧاع الخѧاص        
 ألف طن مѧن المسѧتوعبات الزجاجيѧة سѧنويا ، أي             ألف طن مѧن المسѧتوعبات الزجاجيѧة سѧنوياً، أي            ٣٤٣٤وتنتج الشرآة حوالي    وتنتج الشرآة حوالي    .  .   ورديات يوميا    ورديات يومياً  ٣٣وظفا  يعملون في    وظفاً يعملون في    وموم

ويقѧدر معѧدل إنتاجيѧة العامѧل الواحѧد فѧي العѧام بنحѧو         ويقѧدر معѧدل إنتاجيѧة العامѧل الواحѧد فѧي العѧام بنحѧو         .  .   في المائة من مجمѧوع الإنتѧاج الѧوطني    في المائة من مجمѧوع الإنتѧاج الѧوطني   ٥٠٥٠ما يعادل حوالي  ما يعادل حوالي  
  وتسѧѧتخدم الشѧѧرآة الكهربѧѧاء وغѧѧاز الѧѧنفط     وتسѧѧتخدم الشѧѧرآة الكهربѧѧاء وغѧѧاز الѧѧنفط   .. أطنѧѧان، وهѧѧو مѧѧن المعѧѧدلات الجيѧѧدة مقارنѧѧة بالمعѧѧدل الأوروبѧѧي    أطنѧѧان، وهѧѧو مѧѧن المعѧѧدلات الجيѧѧدة مقارنѧѧة بالمعѧѧدل الأوروبѧѧي   ٢١٠٢١٠

.  .  المسيل والمازوت آمصادر للطاقة، ويعمل الفرن بدون انقطاع لمدة سѧتة أعѧوام يسѧتعاض بعѧده عنѧه بفѧرن جديѧد                      المسيل والمازوت آمصادر للطاقة، ويعمل الفرن بدون انقطاع لمدة سѧتة أعѧوام يسѧتعاض بعѧده عنѧه بفѧرن جديѧد                      
 ، أدت بѧѧѧѧѧѧѧѧرامج ، أدت بѧѧѧѧѧѧѧѧرامج ١٩٥٧١٩٥٧وبѧѧѧѧѧѧѧѧالرغم مѧѧѧѧѧѧѧѧن أن تѧѧѧѧѧѧѧѧاريخ بѧѧѧѧѧѧѧѧدء العمѧѧѧѧѧѧѧѧل فѧѧѧѧѧѧѧѧي الشѧѧѧѧѧѧѧѧرآة يعѧѧѧѧѧѧѧѧود إلѧѧѧѧѧѧѧѧى عѧѧѧѧѧѧѧѧام        وبѧѧѧѧѧѧѧѧالرغم مѧѧѧѧѧѧѧѧن أن تѧѧѧѧѧѧѧѧاريخ بѧѧѧѧѧѧѧѧدء العمѧѧѧѧѧѧѧѧل فѧѧѧѧѧѧѧѧي الشѧѧѧѧѧѧѧѧرآة يعѧѧѧѧѧѧѧѧود إلѧѧѧѧѧѧѧѧى عѧѧѧѧѧѧѧѧام        

الرئيسѧѧة مثѧѧل الفѧѧرن والمولѧѧدات الكهربائيѧѧة والضѧѧواغط   الرئيسѧѧة مثѧѧل الفѧѧرن والمولѧѧدات الكهربائيѧѧة والضѧѧواغط   إعѧѧادة التأهيѧѧل المتتاليѧѧة إلѧѧى تطѧѧور تقنѧѧي وفنѧѧي للمعѧѧدات    إعѧѧادة التأهيѧѧل المتتاليѧѧة إلѧѧى تطѧѧور تقنѧѧي وفنѧѧي للمعѧѧدات    
 ..والمراوحوالمراوح

 
 طن من غاز البوتѧان يوميѧا  لتشѧغيل           طن من غاز البوتѧان يوميѧاً لتشѧغيل          ١٫٤١٫٤: : وتتوزع الطاقة المستهلكة في عمليات الإنتاج على النحو التالي        وتتوزع الطاقة المستهلكة في عمليات الإنتاج على النحو التالي         

) ) الѧديزل الѧديزل (( ليتѧر مѧن المѧازوت         ليتѧر مѧن المѧازوت        ٩٩  ٠٠٠٠٠٠؛ و ؛ و ))تبريѧد تѧدريجي   تبريѧد تѧدريجي   ((الفرن وأجهزة التصنيع ومراقبة درجѧة حѧرارة الزجѧاج           الفرن وأجهزة التصنيع ومراقبة درجѧة حѧرارة الزجѧاج           
 ليتѧѧر منهѧѧا لتشѧѧغيل المولѧѧدات الكهربائيѧѧة، ويسѧѧتعمل البѧѧاقي فѧѧي مختلѧѧف مراحѧѧل       ليتѧѧر منهѧѧا لتشѧѧغيل المولѧѧدات الكهربائيѧѧة، ويسѧѧتعمل البѧѧاقي فѧѧي مختلѧѧف مراحѧѧل      ٦٦  ٠٠٠٠٠٠، يسѧѧتعمل حѧѧوالي  ، يسѧѧتعمل حѧѧوالي  يوميѧѧا يوميѧѧاً

  ألѧѧѧѧѧѧف  ألѧѧѧѧѧѧف ٣٦٣٦ ليتѧѧѧѧѧѧر مѧѧѧѧѧѧن زيѧѧѧѧѧѧت الوقѧѧѧѧѧѧود يوميѧѧѧѧѧѧا  يسѧѧѧѧѧѧتعمل معظمهѧѧѧѧѧѧا لتسѧѧѧѧѧѧخين الفѧѧѧѧѧѧرن؛ و  ليتѧѧѧѧѧѧر مѧѧѧѧѧѧن زيѧѧѧѧѧѧت الوقѧѧѧѧѧѧود يوميѧѧѧѧѧѧاً يسѧѧѧѧѧѧتعمل معظمهѧѧѧѧѧѧا لتسѧѧѧѧѧѧخين الفѧѧѧѧѧѧرن؛ و ١٨١٨  ٠٠٠٠٠٠الإنتѧѧѧѧѧѧاج؛ والإنتѧѧѧѧѧѧاج؛ و
             ѧرن، وآѧل الفѧه داخѧل حرقѧود قبѧخين الوقѧآيلو وات ساعة من الطاقة الكهربائية يومياً تستعمل لتس             ѧرن، وآѧل الفѧه داخѧل حرقѧود قبѧخين الوقѧل   آيلو وات ساعة من الطاقة الكهربائية يوميا  تستعمل لتسѧي مراحѧل   ذلك فѧي مراحѧذلك ف

ويبلѧغ الاسѧتهلاك النѧوعي التقريبѧي     ويبلѧغ الاسѧتهلاك النѧوعي التقريبѧي     .  .  إنتاج أخرى، بالإضافة إلى استعمالها داخل الأبنية والمكاتب التابعѧة للشѧرآة      إنتاج أخرى، بالإضافة إلى استعمالها داخل الأبنية والمكاتب التابعѧة للشѧرآة      
باعتبѧار عامѧل تحويѧل الكهربѧاء        باعتبѧار عامѧل تحويѧل الكهربѧاء        (( آيلو وات ساعة لكل طن منتج         آيلو وات ساعة لكل طن منتج        ٣٦٠٣٦٠ آيلوغرام مكافئ نفط و     آيلوغرام مكافئ نفط و    ٢٨٤٢٨٤للطاقة حوالي   للطاقة حوالي   

 فѧي المائѧة    فѧي المائѧة   ٣٥٣٥ فѧي المائѧة للطاقѧة؛ و    فѧي المائѧة للطاقѧة؛ و   ٣٠٣٠زعѧت آلفѧة الإنتѧاج بنسѧبة     زعѧت آلفѧة الإنتѧاج بنسѧبة     وتووتو).  ).   غراما  لكل آيلѧو وات سѧاعة      غراماً لكل آيلѧو وات سѧاعة     ٢٥٠٢٥٠يعادل  يعادل  
 ويعѧѧѧѧѧѧѧѧود السѧѧѧѧѧѧѧѧبب ويعѧѧѧѧѧѧѧѧود السѧѧѧѧѧѧѧѧبب .  .   فѧѧѧѧѧѧѧѧي المائѧѧѧѧѧѧѧѧة لليѧѧѧѧѧѧѧѧد العاملѧѧѧѧѧѧѧѧة والصѧѧѧѧѧѧѧѧيانة وقطѧѧѧѧѧѧѧѧع الغيѧѧѧѧѧѧѧѧار   فѧѧѧѧѧѧѧѧي المائѧѧѧѧѧѧѧѧة لليѧѧѧѧѧѧѧѧد العاملѧѧѧѧѧѧѧѧة والصѧѧѧѧѧѧѧѧيانة وقطѧѧѧѧѧѧѧѧع الغيѧѧѧѧѧѧѧѧار  ٣٥٣٥للمѧѧѧѧѧѧѧѧواد الأوليѧѧѧѧѧѧѧѧة؛ وللمѧѧѧѧѧѧѧѧواد الأوليѧѧѧѧѧѧѧѧة؛ و

 ..في ارتفاع آلفة الطاقة إلى ارتفاع تسعيرة الكهرباء وارتفاع آلفة تشغيل المولدات الخاصةفي ارتفاع آلفة الطاقة إلى ارتفاع تسعيرة الكهرباء وارتفاع آلفة تشغيل المولدات الخاصة
 
 الآثار البيئيةالآثار البيئية ))أأ((



 -٦٢-

 
 الهوائيѧѧة الناتجѧѧة مѧѧن حѧѧرق زيѧѧت الوقѧѧود والمѧѧازوت هѧѧي أآاسѧѧيد الكبريѧѧت والنتѧѧروجين           الهوائيѧѧة الناتجѧѧة مѧѧن حѧѧرق زيѧѧت الوقѧѧود والمѧѧازوت هѧѧي أآاسѧѧيد الكبريѧѧت والنتѧѧروجين          أهѧѧم الملوثѧѧات أهѧѧم الملوثѧѧات  

والجزيئات، بالإضافة إلى ثاني أآسيد الكربون الذي ينتج من مختلف عمليات الاحتѧراق بغѧض النظѧر عѧن نوعيѧة                    والجزيئات، بالإضافة إلى ثاني أآسيد الكربون الذي ينتج من مختلف عمليات الاحتѧراق بغѧض النظѧر عѧن نوعيѧة                    
فايѧѧات الصѧѧلبة فايѧѧات الصѧѧلبة آمѧѧا تخلѧѧف صѧѧناعة الزجѧѧاج نفايѧѧات سѧѧائلة نتيجѧѧة لعمليѧѧة غسѧѧل المѧѧواد الأوليѧѧة، وبعѧѧض الن آمѧѧا تخلѧѧف صѧѧناعة الزجѧѧاج نفايѧѧات سѧѧائلة نتيجѧѧة لعمليѧѧة غسѧѧل المѧѧواد الأوليѧѧة، وبعѧѧض الن .  .  الوقѧѧودالوقѧѧود
وتقتصѧر عمليѧات إعѧادة التѧدوير المعتمѧدة حاليѧا  لѧدى الشѧرآة علѧى اسѧتعمال آسѧر الزجѧاج فѧي تحضѧير                      وتقتصѧر عمليѧات إعѧادة التѧدوير المعتمѧدة حاليѧاً لѧدى الشѧرآة علѧى اسѧتعمال آسѧر الزجѧاج فѧي تحضѧير                      .  .  آالغبارآالغبار

 ..المواد الأوليةالمواد الأولية
 
 ترشيد استهلاك الطاقةترشيد استهلاك الطاقة ))بب((
 

  علѧѧѧѧѧى شѧѧѧѧѧهادة المنظمѧѧѧѧѧة الدوليѧѧѧѧѧة لتوحيѧѧѧѧѧد المقѧѧѧѧѧاييس       علѧѧѧѧѧى شѧѧѧѧѧهادة المنظمѧѧѧѧѧة الدوليѧѧѧѧѧة لتوحيѧѧѧѧѧد المقѧѧѧѧѧاييس      ٢٠٠٤٢٠٠٤حصѧѧѧѧѧلت شѧѧѧѧѧرآة سѧѧѧѧѧوليفر فѧѧѧѧѧي عѧѧѧѧѧام     حصѧѧѧѧѧلت شѧѧѧѧѧرآة سѧѧѧѧѧوليفر فѧѧѧѧѧي عѧѧѧѧѧام      
(ISO 9001/2000)   رآةѧعى الشѧرآة   ، وتسѧعى الشѧا           ، وتسѧن أهمهѧدة مѧراءات عديѧاذ إجѧة باتخѧتخدام الطاقѧاءة اسѧين آفѧى تحسѧاً إلѧا           حاليѧن أهمهѧدة مѧراءات عديѧاذ إجѧة باتخѧتخدام الطاقѧاءة اسѧين آفѧى تحسѧا  إلѧحالي : :

اعتماد تقنيѧات حديثѧة لرفѧع آفѧاءة الإنتѧاج واسѧترجاع الطاقѧة الحراريѧة الضѧائعة، والѧتحكم بنسѧب الوقѧود والهѧواء                           اعتماد تقنيѧات حديثѧة لرفѧع آفѧاءة الإنتѧاج واسѧترجاع الطاقѧة الحراريѧة الضѧائعة، والѧتحكم بنسѧب الوقѧود والهѧواء                           
  فѧѧѧѧي المائѧѧѧѧة؛ واعتمѧѧѧѧاد العѧѧѧѧزل الحѧѧѧѧراري   فѧѧѧѧي المائѧѧѧѧة؛ واعتمѧѧѧѧاد العѧѧѧѧزل الحѧѧѧѧراري  ٨٠٨٠داخѧѧѧѧل الأفѧѧѧѧران؛ وتحسѧѧѧѧين معامѧѧѧѧل القѧѧѧѧدرة بحيѧѧѧѧث لا يقѧѧѧѧل عѧѧѧѧن    داخѧѧѧѧل الأفѧѧѧѧران؛ وتحسѧѧѧѧين معامѧѧѧѧل القѧѧѧѧدرة بحيѧѧѧѧث لا يقѧѧѧѧل عѧѧѧѧن    

وتتمثѧل عوائѧق ترشѧيد اسѧتهلاك الطاقѧة فѧي عѧدم        وتتمثѧل عوائѧق ترشѧيد اسѧتهلاك الطاقѧة فѧي عѧدم        .  .  والمحرآات العالية الكفاءة؛ واعتماد أجهزة إنارة عالية الكفѧاءة        والمحرآات العالية الكفاءة؛ واعتماد أجهزة إنارة عالية الكفѧاءة        
آفاية التقنيات ذات الكفاءة العالية، وغلاء أسعار الطاقة، الأمر الذي أدى إلѧى ارتفѧاع آلفѧة الإنتѧاج، وبالتѧالي عѧدم                       آفاية التقنيات ذات الكفاءة العالية، وغلاء أسعار الطاقة، الأمر الذي أدى إلѧى ارتفѧاع آلفѧة الإنتѧاج، وبالتѧالي عѧدم                       

 ..لإنتاجلإنتاجتوفر رأس المال اللازم لتحديث أجهزة وأنظمة اتوفر رأس المال اللازم لتحديث أجهزة وأنظمة ا
 

 )٨١(الشرآة العامة للصناعات الزجاجية والخزفية، دمشق، الجمهورية العربية السورية  -٢
 

 ومرآزهѧا دمشѧق، وهѧي      ومرآزهѧا دمشѧق، وهѧي     ١٩٧٨١٩٧٨يعود تاريخ إنشاء الشرآة العامة للصناعات الزجاجية والخزفية إلى عام           يعود تاريخ إنشاء الشرآة العامة للصناعات الزجاجية والخزفية إلى عام            
تنѧѧتج السѧѧيليكات وعلѧѧب  تنѧѧتج السѧѧيليكات وعلѧѧب  آمѧѧا آمѧѧا .  .  تنѧѧتج الزجѧѧاج المسѧѧطح والمحجѧѧر إضѧѧافة إلѧѧى زجѧѧاج القѧѧوارير والأوانѧѧي الخزفيѧѧة     تنѧѧتج الزجѧѧاج المسѧѧطح والمحجѧѧر إضѧѧافة إلѧѧى زجѧѧاج القѧѧوارير والأوانѧѧي الخزفيѧѧة     

 .. عاملا  وموظفا ، وتعود ملكيتها إلى القطاع العام عاملاً وموظفاً، وتعود ملكيتها إلى القطاع العام١١  ٢٩١٢٩١الكرتون، الكرتون، 
 

  ألѧѧѧف طѧѧѧن مѧѧѧن الزجѧѧѧاج     ألѧѧѧف طѧѧѧن مѧѧѧن الزجѧѧѧاج    ١٥١٥ ألѧѧѧف طѧѧѧن مѧѧѧن الزجѧѧѧاج المسѧѧѧطح، و     ألѧѧѧف طѧѧѧن مѧѧѧن الزجѧѧѧاج المسѧѧѧطح، و    ١٥١٥ويبلѧѧѧغ إنتѧѧѧاج الشѧѧѧرآة السѧѧѧنوي    ويبلѧѧѧغ إنتѧѧѧاج الشѧѧѧرآة السѧѧѧنوي     
 طѧن مѧن الأوانѧي الخزفيѧة      طѧن مѧن الأوانѧي الخزفيѧة     ٤٥٥٤٥٥ آلاف طѧن مѧن السѧيليكات و     آلاف طѧن مѧن السѧيليكات و    ٦٦ ألف طن من زجѧاج المسѧتوعبات، و         ألف طن من زجѧاج المسѧتوعبات، و        ١٢١٢المحجر، و المحجر، و 

 طنѧا  فѧي السѧنة، أي     طنѧاً فѧي السѧنة، أي    ٤٠٤٠ولا يتجاوز معدل إنتاجيѧة العامѧل الواحѧد    ولا يتجاوز معدل إنتاجيѧة العامѧل الواحѧد    .  .   طن من الكرتون   طن من الكرتون  ١١  ٧٨٠٧٨٠افة إلى حوالي    افة إلى حوالي    بالإضبالإض
 ..خمس إنتاجية العامل في معمل سوليفر اللبناني، وهذا ناجم عن قدم التقنيات المستخدمةخمس إنتاجية العامل في معمل سوليفر اللبناني، وهذا ناجم عن قدم التقنيات المستخدمة

 
 عمليѧة الإنتѧاج،    عمليѧة الإنتѧاج،   وتستهلك الشرآة مادة الوقود وغاز النفط المسيل والكهرباء آمصѧادر أساسѧية للطاقѧة فѧي             وتستهلك الشرآة مادة الوقود وغاز النفط المسيل والكهرباء آمصѧادر أساسѧية للطاقѧة فѧي              

وتتفѧاوت آميѧات وأنѧواع الطاقѧة        وتتفѧاوت آميѧات وأنѧواع الطاقѧة        .  .  آما تستعمل مادة الديزل في بعض المراحل آوقود احتيѧاطي للوقѧود والكهربѧاء             آما تستعمل مادة الديزل في بعض المراحل آوقود احتيѧاطي للوقѧود والكهربѧاء             
 في المائة من الطاقѧة المسѧتهلكة فѧي إنتѧاج الزجѧاج               في المائة من الطاقѧة المسѧتهلكة فѧي إنتѧاج الزجѧاج              ٥٣٥٣المستهلكة حسب نوعية الإنتاج، فتشكل مادة الوقود حوالي         المستهلكة حسب نوعية الإنتاج، فتشكل مادة الوقود حوالي         

 ن الطاقѧѧѧѧѧة المسѧѧѧѧѧتهلكة فѧѧѧѧѧي إنتѧѧѧѧѧاج الزجѧѧѧѧѧاج المحجѧѧѧѧѧر،      ن الطاقѧѧѧѧѧة المسѧѧѧѧѧتهلكة فѧѧѧѧѧي إنتѧѧѧѧѧاج الزجѧѧѧѧѧاج المحجѧѧѧѧѧر،       فѧѧѧѧѧي المائѧѧѧѧѧة مѧѧѧѧѧ   فѧѧѧѧѧي المائѧѧѧѧѧة مѧѧѧѧѧ  ٣٥٣٥السѧѧѧѧѧادة، بينمѧѧѧѧѧا يشѧѧѧѧѧكل الغѧѧѧѧѧاز    السѧѧѧѧѧادة، بينمѧѧѧѧѧا يشѧѧѧѧѧكل الغѧѧѧѧѧاز    
 فѧي المائѧة مѧن     فѧي المائѧة مѧن    ٥٥٥٥أما صѧناعة القѧوارير فتعتمѧد فѧي معظمهѧا علѧى اسѧتعمال الطاقѧة الكهربائيѧة التѧي تسѧاهم بنسѧبة                      أما صѧناعة القѧوارير فتعتمѧد فѧي معظمهѧا علѧى اسѧتعمال الطاقѧة الكهربائيѧة التѧي تسѧاهم بنسѧبة                      

 . . مجموع الطاقة المستهلكةمجموع الطاقة المستهلكة
 

والتشѧغيل  والتشѧغيل   فѧي المائѧة للصѧيانة     فѧي المائѧة للصѧيانة    ٣٥٣٥نسѧبة  نسѧبة  : : وتتوزع تكاليف الإنتاج الإجمالية في الشѧرآة علѧى النحѧو التѧالي       وتتوزع تكاليف الإنتاج الإجمالية في الشѧرآة علѧى النحѧو التѧالي        
 فѧي    فѧي   ٢٦٢٦ فѧي المائѧة للطاقѧة؛ ونسѧبة           فѧي المائѧة للطاقѧة؛ ونسѧبة          ١٤١٤ في المائѧة للمѧواد الأوليѧة؛ ونسѧبة            في المائѧة للمѧواد الأوليѧة؛ ونسѧبة           ٢٥٢٥؛ ونسبة   ؛ ونسبة   ))الأيدي العاملة وقطع غيار   الأيدي العاملة وقطع غيار   ((

ويتفاوت معѧدل الاسѧتهلاك النѧوعي للوقѧود حسѧب نѧوع الزجѧاج المصѧنع واسѧتنادا  إلѧى           ويتفاوت معѧدل الاسѧتهلاك النѧوعي للوقѧود حسѧب نѧوع الزجѧاج المصѧنع واسѧتناداً إلѧى           .  .  المائة للمتطلبات الأخرى  المائة للمتطلبات الأخرى  
 آيلѧوغرام مكѧافئ      آيلѧوغرام مكѧافئ     ٥٧٨٥٧٨لطѧن مѧن الزجѧاج السѧادة؛ وحѧوالي           لطѧن مѧن الزجѧاج السѧادة؛ وحѧوالي            آيلوغرام مكافئ نفѧط ل      آيلوغرام مكافئ نفѧط ل     ٨٠٠٨٠٠احصاءات الشرآة، فيبلغ    احصاءات الشرآة، فيبلغ    
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وهذا المعدل يعتبѧر مرتفعѧا ، إذ يشѧكل حѧوالي ضѧعف معѧدلات الاسѧتهلاك                 وهذا المعدل يعتبѧر مرتفعѧاً، إذ يشѧكل حѧوالي ضѧعف معѧدلات الاسѧتهلاك                 .  .  النفط للطن المنتج من زجاج القوارير     النفط للطن المنتج من زجاج القوارير     
 . . العالمية، وقد يكون السبب في ذلك ضعف آفاءة الأفران بسبب آثرة الفواقدالعالمية، وقد يكون السبب في ذلك ضعف آفاءة الأفران بسبب آثرة الفواقد

 
 الأثر البيئيالأثر البيئي ))أأ((
 

ائيѧة فѧي انبعѧاث أآاسѧيد الكبريѧت والنتѧروجين والجزيئѧات بالإضѧافة إلѧى ثѧاني أآسѧيد                   ائيѧة فѧي انبعѧاث أآاسѧيد الكبريѧت والنتѧروجين والجزيئѧات بالإضѧافة إلѧى ثѧاني أآسѧيد                   تتمثل الملوثات الهو  تتمثل الملوثات الهو   
الكربون الذي ينتج من مختلف عمليات الاحتراق، آما إن عملية غسل الرمال والمواد الأولية تخلف نفايات سѧائلة                  الكربون الذي ينتج من مختلف عمليات الاحتراق، آما إن عملية غسل الرمال والمواد الأولية تخلف نفايات سѧائلة                  

 حاليѧѧѧѧѧا  حاليѧѧѧѧѧاً وتسѧѧѧѧѧتهلك عمليѧѧѧѧѧات إعѧѧѧѧѧادة التѧѧѧѧѧدوير المعتمѧѧѧѧѧدة  وتسѧѧѧѧѧتهلك عمليѧѧѧѧѧات إعѧѧѧѧѧادة التѧѧѧѧѧدوير المعتمѧѧѧѧѧدة  .  .   طѧѧѧѧѧن سѧѧѧѧѧنويا  طѧѧѧѧѧن سѧѧѧѧѧنويا١٠١٠ً  ٠٠٠٠٠٠ إلѧѧѧѧѧى  إلѧѧѧѧѧى ٨٨  ٠٠٠٠٠٠تقѧѧѧѧѧدر بحѧѧѧѧѧوالي تقѧѧѧѧѧدر بحѧѧѧѧѧوالي 
 .. طن سنويا  من آسر الزجاج طن سنوياً من آسر الزجاج٤٤  ٠٠٠٠٠٠حوالي حوالي 

 
 ترشيد استهلاك الطاقةترشيد استهلاك الطاقة ))بب((
 

وتѧتلخص أهѧم الإجѧراءات التѧي     وتѧتلخص أهѧم الإجѧراءات التѧي     .  .  تعتمد الشرآة المواصفات القياسية الخاصة بالزجاج المسطح والمحجѧر       تعتمد الشرآة المواصفات القياسية الخاصة بالزجاج المسطح والمحجѧر        
 اسѧѧѧѧترجاع الطاقѧѧѧѧة الحراريѧѧѧѧة  اسѧѧѧѧترجاع الطاقѧѧѧѧة الحراريѧѧѧѧة  : : تعتمѧѧѧѧدها الشѧѧѧѧرآة فѧѧѧѧي الوقѧѧѧѧت الحاضѧѧѧѧر لترشѧѧѧѧيد اسѧѧѧѧتهلاك الطاقѧѧѧѧة بمѧѧѧѧا يلѧѧѧѧي     تعتمѧѧѧѧدها الشѧѧѧѧرآة فѧѧѧѧي الوقѧѧѧѧت الحاضѧѧѧѧر لترشѧѧѧѧيد اسѧѧѧѧتهلاك الطاقѧѧѧѧة بمѧѧѧѧا يلѧѧѧѧي     

ة وإعѧѧادة اسѧتعمالها؛ واسѧѧتبدال مصѧائد البخѧѧار ومنѧع تسѧѧرب البخѧار؛ واسѧѧتعمال المكثفѧات لتحسѧѧين معامѧѧل      ة وإعѧѧادة اسѧتعمالها؛ واسѧѧتبدال مصѧائد البخѧѧار ومنѧع تسѧѧرب البخѧار؛ واسѧѧتعمال المكثفѧات لتحسѧѧين معامѧѧل      الضѧائع الضѧائع 
 فѧي المائѧة؛ والعѧزل الحѧراري للأفѧران وتحسѧين آفѧاءة الاحتѧراق؛ واسѧتخدام أجهѧزة            فѧي المائѧة؛ والعѧزل الحѧراري للأفѧران وتحسѧين آفѧاءة الاحتѧراق؛ واسѧتخدام أجهѧزة           ٩٢٩٢القدرة بحيث لا يقѧل عѧن    القدرة بحيث لا يقѧل عѧن    

 مع مشروع تخطيط وحفظ الطاقѧة أن فѧرص    مع مشروع تخطيط وحفظ الطاقѧة أن فѧرص   وقد بينت دراسة التدقيق الطاقي المنفذة بالتعاون     وقد بينت دراسة التدقيق الطاقي المنفذة بالتعاون     .  .  إنارة عالية الكفاءة  إنارة عالية الكفاءة  
 .. في المائة من مجموع الطاقة المستهلكة في المائة من مجموع الطاقة المستهلكة٤٠٤٠الترشيد يمكن أن تحقق وفرا  سنويا  بنسبة الترشيد يمكن أن تحقق وفراً سنوياً بنسبة 

 
 )٨٢(الشرآة العامة لصناعة الزجاج، حلب، الجمهورية العربية السورية  -٣

 
 ت الزجاجيѧѧѧѧة ت الزجاجيѧѧѧѧة تنѧѧѧѧتج الزجѧѧѧѧاج المسѧѧѧѧطح وزجѧѧѧѧاج القѧѧѧѧوارير والأدوا تنѧѧѧѧتج الزجѧѧѧѧاج المسѧѧѧѧطح وزجѧѧѧѧاج القѧѧѧѧوارير والأدوا .  .  هѧѧѧѧي شѧѧѧѧرآة تابعѧѧѧѧة للقطѧѧѧѧاع العѧѧѧѧام هѧѧѧѧي شѧѧѧѧرآة تابعѧѧѧѧة للقطѧѧѧѧاع العѧѧѧѧام  
 فѧي المائѧة مѧن الطلѧب          فѧي المائѧة مѧن الطلѧب         ٣٦٣٦ طن من الزجاج المسѧطح مثلѧت          طن من الزجاج المسѧطح مثلѧت         ١٦١٦  ٠٠٠٠٠٠، بلغ إنتاجها نحو     ، بلغ إنتاجها نحو     ٢٠٠٤٢٠٠٤وفي عام   وفي عام   .  .  المنزليةالمنزلية

  فѧѧѧѧي المائѧѧѧѧة مѧѧѧѧن الطلѧѧѧѧب المحلѧѧѧѧي، وحѧѧѧѧوالي     فѧѧѧѧي المائѧѧѧѧة مѧѧѧѧن الطلѧѧѧѧب المحلѧѧѧѧي، وحѧѧѧѧوالي    ٣١٫٥٣١٫٥ طѧѧѧѧن مѧѧѧѧن زجѧѧѧѧاج القѧѧѧѧوارير مثلѧѧѧѧت     طѧѧѧѧن مѧѧѧѧن زجѧѧѧѧاج القѧѧѧѧوارير مثلѧѧѧѧت    ١٣١٣  ٨٠٠٨٠٠المحلѧѧѧѧي، والمحلѧѧѧѧي، و
يѧѧول والمѧѧازوت والغѧѧاز المسѧѧيل   يѧѧول والمѧѧازوت والغѧѧاز المسѧѧيل   وتسѧѧتهلك الشѧѧرآة الكهربѧѧاء والف وتسѧѧتهلك الشѧѧرآة الكهربѧѧاء والف .  .   طѧѧن مѧѧن الأوانѧѧي الزجاجيѧѧة المنزليѧѧة   طѧѧن مѧѧن الأوانѧѧي الزجاجيѧѧة المنزليѧѧة  ٤٤  ٦٠٠٦٠٠

 آيلѧوغرام مكѧافئ      آيلѧوغرام مكѧافئ     ٨٦٠٨٦٠، بلѧغ متوسѧط الاسѧتهلاك النѧوعي للطاقѧة فيهѧا حѧوالي                ، بلѧغ متوسѧط الاسѧتهلاك النѧوعي للطاقѧة فيهѧا حѧوالي                ٢٠٠٤٢٠٠٤وفѧي عѧام     وفѧي عѧام     .  .  آمصادر للطاقة آمصادر للطاقة 
 آيلوغرام مكافئ نفط للطѧن مѧن زجѧاج القѧوارير، وهمѧا رقمѧان مرتفعѧان                   آيلوغرام مكافئ نفط للطѧن مѧن زجѧاج القѧوارير، وهمѧا رقمѧان مرتفعѧان                  ٦٠٠٦٠٠النفط للطن من الزجاج المسطح، و     النفط للطن من الزجاج المسطح، و     

 ..بالمقارنة مع المعدلات العالميةبالمقارنة مع المعدلات العالمية
 
 

 )٧٦(آة مصر للزجاجشر  -٤
 

 ألѧف طѧن، بينمѧا تقѧدر حاجѧة السѧوق المحليѧة                ألѧف طѧن، بينمѧا تقѧدر حاجѧة السѧوق المحليѧة               ١٧٥١٧٥، حѧوالي    ، حѧوالي    ٢٠٠٤٢٠٠٤بلغ إنتاج مصر من القوارير فѧي عѧام          بلغ إنتاج مصر من القوارير فѧي عѧام           
  فѧѧي  فѧѧي ٢٨٢٨وتسѧѧاهم شѧѧرآة مصѧѧر للزجѧѧاج حاليѧѧا  بنسѧѧبة     وتسѧѧاهم شѧѧرآة مصѧѧر للزجѧѧاج حاليѧѧاً بنسѧѧبة     .  .   آيلوغرامѧѧات للفѧѧرد  آيلوغرامѧѧات للفѧѧرد ٣٣ ألѧѧف طѧѧن، أي بمعѧѧدل    ألѧѧف طѧѧن، أي بمعѧѧدل   ١٩٠١٩٠بنحѧѧو بنحѧѧو 

 فѧي   فѧي  ٦٧٦٧ يمثѧل إنتѧاج قѧوارير الميѧاه الغازيѧة          يمثѧل إنتѧاج قѧوارير الميѧاه الغازيѧة          آلاف طѧن حيѧث،      آلاف طѧن حيѧث،     ٤٤المائة من هذا الإنتѧاج، بمعѧدل إنتѧاج شѧهري قѧدره              المائة من هذا الإنتѧاج، بمعѧدل إنتѧاج شѧهري قѧدره              
ويستهلك المصنع الغاز الطبيعي آمصدر للطاقة ويقѧدر الاسѧتهلاك          ويستهلك المصنع الغاز الطبيعي آمصدر للطاقة ويقѧدر الاسѧتهلاك          .  .   في المائة   في المائة  ٣٣٣٣المائة منها، وقوارير العصائر     المائة منها، وقوارير العصائر     

 متѧر مكعѧب للطѧن مѧن الزجѧاج، آمѧا يسѧتهلك حѧوالي                  متѧر مكعѧب للطѧن مѧن الزجѧاج، آمѧا يسѧتهلك حѧوالي                 ٣٧٥٣٧٥ مليѧون متѧر مكعѧب، أي مѧا معدلѧه              مليѧون متѧر مكعѧب، أي مѧا معدلѧه             ١٫٧١٫٧الشهري بنحѧو    الشهري بنحѧو    
 آيلѧوغرام مكѧافئ نفѧط للطѧن، وهѧو معѧدل              آيلѧوغرام مكѧافئ نفѧط للطѧن، وهѧو معѧدل             ٥٠٠٥٠٠هرباء لكل طѧن منѧتج، أي مѧا يعѧادل            هرباء لكل طѧن منѧتج، أي مѧا يعѧادل             آيلو وات ساعة من الك      آيلو وات ساعة من الك     ٥٥٠٥٥٠

 ..مرتفع بالمقارنة مع المعدلات العالميةمرتفع بالمقارنة مع المعدلات العالمية
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  بيانѧѧѧات عѧѧѧن مؤشѧѧѧرات اسѧѧѧتهلاك الطاقѧѧѧة ونسѧѧѧبة تكѧѧѧاليف الطاقѧѧѧة فѧѧѧي صѧѧѧناعة        بيانѧѧѧات عѧѧѧن مؤشѧѧѧرات اسѧѧѧتهلاك الطاقѧѧѧة ونسѧѧѧبة تكѧѧѧاليف الطاقѧѧѧة فѧѧѧي صѧѧѧناعة       ٢٦٢٦ويتضѧѧѧمن الجѧѧѧدول  ويتضѧѧѧمن الجѧѧѧدول   
 . . الزجاج في عدد من الشرآات المصنعةالزجاج في عدد من الشرآات المصنعة

 
 ة ونسبة تكاليف الطاقة في صناعة زجاج المستوعبات  مؤشرات استهلاك الطاق-٢٦الجدول 

 في عدد من الشرآات المصنعة
 

 آلفة الطاقة
 )النسبة المئوية(

نسبة حطام 
 الزجاج

 )النسبة المئوية(

مجموع 
 الاستهلاك

 آهرباء+ وقود 
 )ن.م.آلغ(

استهلاك الطاقة 
الكهربائية 

 )س.و.ك(

استهلاك 
 الوقود

 الشرآةالشرآة )ن.م.آلغ(
 ))أأ((""سوليفرسوليفر""الشكة اللبنانية لصنع الزجاج الشكة اللبنانية لصنع الزجاج  ٢٨٤ ٣٦٠ ٣٧٢ ١٢ ٣٠
 ))أأ((زجاج دمشقزجاج دمشق ٣٨٠ ٧٢٠ ٥٥٧ ١٠ ١٤
 ))أأ((زجاج حلبزجاج حلب ٣٥٥ ٨٦٠ ٥٦٦ ١٠ ١٤
 ))بب((مصر للزجاجمصر للزجاج ٣٥٠ ٥٥٠ ٥٠٠ - -
 الزجاج الأمريكيالزجاج الأمريكي ١٧٩ ٤٥٩ ٣٠٠ ٣٠ ١٢-٨

 الزجاج الأوروبيالزجاج الأوروبي - - ٢٠٠ ٥٠ -

 ..استبيانات الشرآات المصنعة للزجاجاستبيانات الشرآات المصنعة للزجاج) ) أأ: (: (المصدرالمصدر

 ..))٧٦٧٦((صناعة العبوات الزجاجية في مصر، شرآة مصر للزجاجصناعة العبوات الزجاجية في مصر، شرآة مصر للزجاج) ) بب(( 
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   مصادر التمويل الممكنة-سادسا 
 

يندرج الافتقѧار إلѧى مصѧادر التمويѧل اللازمѧة لعمليѧات التطѧوير والتحѧديث، وارتفѧاع تكѧاليف التجهيѧزات                       يندرج الافتقѧار إلѧى مصѧادر التمويѧل اللازمѧة لعمليѧات التطѧوير والتحѧديث، وارتفѧاع تكѧاليف التجهيѧزات                        
 اسѧتخدام الطاقѧة فѧي المصѧانع      اسѧتخدام الطاقѧة فѧي المصѧانع     ذات الكفاءة العالية في استخدام الطاقѧة بѧين العوائѧق التѧي تحѧول دون تحسѧين آفѧاءة            ذات الكفاءة العالية في استخدام الطاقѧة بѧين العوائѧق التѧي تحѧول دون تحسѧين آفѧاءة            

القائمѧѧة وتحقيѧѧق المسѧѧتوى الأمثѧѧل فѧѧي اسѧѧتخدام المѧѧوارد المتاحѧѧة، وبالتѧѧالي دون خفѧѧض الانبعاثѧѧات مѧѧن الغѧѧازات       القائمѧѧة وتحقيѧѧق المسѧѧتوى الأمثѧѧل فѧѧي اسѧѧتخدام المѧѧوارد المتاحѧѧة، وبالتѧѧالي دون خفѧѧض الانبعاثѧѧات مѧѧن الغѧѧازات       
إلا أن آليѧات دعѧم دوليѧة مختلفѧة يمكنهѧا أن تسѧاهم فѧي تمويѧل دراسѧات تѧدقيق الطاقѧة              إلا أن آليѧات دعѧم دوليѧة مختلفѧة يمكنهѧا أن تسѧاهم فѧي تمويѧل دراسѧات تѧدقيق الطاقѧة              .  .  وتخفيف آثارها على البيئѧة    وتخفيف آثارها على البيئѧة    

سѧين آفѧاءة اسѧتخدام الطاقѧة وتحѧديث وتطѧوير الصѧناعات المحليѧة وفيمѧا يلѧي              سѧين آفѧاءة اسѧتخدام الطاقѧة وتحѧديث وتطѧوير الصѧناعات المحليѧة وفيمѧا يلѧي              والجدوى الاقتصѧادية، ومشѧاريع تح     والجدوى الاقتصѧادية، ومشѧاريع تح     
 . . عرض لهذه الآلياتعرض لهذه الآليات

 
 آليات الدعم الدولية

 
 آلية التنمية النظيفة  -١

 
هي إحدى آليات التعاون المنبثقة من بروتوآول آيوتو، وهي تهدف إلى إيجاد صيغة للتعѧاون بѧين البلѧدان        هي إحدى آليات التعاون المنبثقة من بروتوآول آيوتو، وهي تهدف إلى إيجاد صيغة للتعѧاون بѧين البلѧدان         

لنامية، وذلك لمساعدة البلدان الصناعية المتقدمة علѧى تنفيѧذ التزاماتهѧا حيѧال تخفѧيض          لنامية، وذلك لمساعدة البلدان الصناعية المتقدمة علѧى تنفيѧذ التزاماتهѧا حيѧال تخفѧيض          الصناعية المتقدمة والبلدان ا   الصناعية المتقدمة والبلدان ا   
 الانبعاثѧѧѧѧات مѧѧѧѧن الغѧѧѧѧازات مѧѧѧѧن خѧѧѧѧلال تنفيѧѧѧѧذ مشѧѧѧѧاريع تسѧѧѧѧاهم فѧѧѧѧي تخفѧѧѧѧيض هѧѧѧѧذه الانبعاثѧѧѧѧات فѧѧѧѧي البلѧѧѧѧدان            الانبعاثѧѧѧѧات مѧѧѧѧن الغѧѧѧѧازات مѧѧѧѧن خѧѧѧѧلال تنفيѧѧѧѧذ مشѧѧѧѧاريع تسѧѧѧѧاهم فѧѧѧѧي تخفѧѧѧѧيض هѧѧѧѧذه الانبعاثѧѧѧѧات فѧѧѧѧي البلѧѧѧѧدان            

د البلѧدان  د البلѧدان  النامية، وبما يتوافق مع أهداف التنميѧة المسѧتدامة لهѧذه البلѧدان علѧى أن يحتسѧب هѧذا التخفѧيض فѧي رصѧي             النامية، وبما يتوافق مع أهداف التنميѧة المسѧتدامة لهѧذه البلѧدان علѧى أن يحتسѧب هѧذا التخفѧيض فѧي رصѧي             
 ::ويشترط في المشروع المؤهل للاستفادة من هذه الآليةويشترط في المشروع المؤهل للاستفادة من هذه الآلية.  .  الصناعية المستثمرةالصناعية المستثمرة

 
 أن يلتѧѧѧѧزم بأهѧѧѧѧداف التنميѧѧѧѧة المسѧѧѧѧتدامة فѧѧѧѧي البلѧѧѧѧدان الناميѧѧѧѧة المسѧѧѧѧتفيدة، وهѧѧѧѧذا يعنѧѧѧѧى أن تكѧѧѧѧون     أن يلتѧѧѧѧزم بأهѧѧѧѧداف التنميѧѧѧѧة المسѧѧѧѧتدامة فѧѧѧѧي البلѧѧѧѧدان الناميѧѧѧѧة المسѧѧѧѧتفيدة، وهѧѧѧѧذا يعنѧѧѧѧى أن تكѧѧѧѧون      ))أأ(( 

جنسѧين، وأبعѧاد    جنسѧين، وأبعѧاد    للمشروع أبعاد اجتماعية مثل تحسين الشروط المعيشѧية والحѧد مѧن الفقѧر وتحقيѧق المسѧاواة بѧين ال                    للمشروع أبعاد اجتماعية مثل تحسين الشروط المعيشѧية والحѧد مѧن الفقѧر وتحقيѧق المسѧاواة بѧين ال                    
اقتصѧѧادية تحقѧѧق ريعѧѧا  ماليѧѧا  يحѧѧدث أثѧѧرا  إيجابيѧѧا  فѧѧي ميѧѧزان المѧѧدفوعات، وأبعѧѧاد بيئيѧѧة بحيѧѧث يسѧѧاهم فѧѧي تخفѧѧيض     اقتصѧѧادية تحقѧѧق ريعѧѧاً ماليѧѧاً يحѧѧدث أثѧѧراً إيجابيѧѧاً فѧѧي ميѧѧزان المѧѧدفوعات، وأبعѧѧاد بيئيѧѧة بحيѧѧث يسѧѧاهم فѧѧي تخفѧѧيض     

 الانبعاثات والحد من استخدام الوقود الأحفوري؛الانبعاثات والحد من استخدام الوقود الأحفوري؛
 

 أن يحقق خفضا  إضافيا  في انبعاثات غازات الدفيئة، يحتسب من التزامات البلد الممول للمشروع؛أن يحقق خفضاً إضافياً في انبعاثات غازات الدفيئة، يحتسب من التزامات البلد الممول للمشروع؛ ))بب(( 
 

أن يوافق البلد المضيف والبلد المستثمر على المشѧروع وآيفيѧة التشѧارك فѧي الإفѧادة منѧه أو خفѧض         أن يوافق البلد المضيف والبلد المستثمر على المشѧروع وآيفيѧة التشѧارك فѧي الإفѧادة منѧه أو خفѧض          ))جج(( 
 الانبعاثات؛الانبعاثات؛

 
 ..أن تكون هناك صعوبة في تمويل المشروع في غياب آلية التنمية النظيفةأن تكون هناك صعوبة في تمويل المشروع في غياب آلية التنمية النظيفة ))دد(( 

 
حسѧين صѧناعة    حسѧين صѧناعة    ومن الأمثلة على إمكانات الاستفادة من آلية التعاون هѧذه فѧي المجѧال الصѧناعي مشѧروع ت                  ومن الأمثلة على إمكانات الاستفادة من آلية التعاون هѧذه فѧي المجѧال الصѧناعي مشѧروع ت                   

فمѧن خѧلال هѧذا المشѧروع تسѧاهم آليѧة التنميѧة النظيفѧة وعبѧر صѧندوق مشѧاريع الكربѧون                        فمѧن خѧلال هѧذا المشѧروع تسѧاهم آليѧة التنميѧة النظيفѧة وعبѧر صѧندوق مشѧاريع الكربѧون                        .  .  الإسمنت فѧي أندونيسѧيا    الإسمنت فѧي أندونيسѧيا    
 ملايѧين دولار    ملايѧين دولار   ١٠٫٨١٠٫٨التابع للبنك الدولي، وبمساهمة شѧرآة هايѧدلبرغ لصѧناعة الإسѧمنت فѧي تنفيѧذ مشѧروع بكلفѧة                     التابع للبنك الدولي، وبمساهمة شѧرآة هايѧدلبرغ لصѧناعة الإسѧمنت فѧي تنفيѧذ مشѧروع بكلفѧة                     

 بѧѧѧѧѧون فѧѧѧѧѧي غضѧѧѧѧѧون عشѧѧѧѧѧرة أعѧѧѧѧѧوام بѧѧѧѧѧون فѧѧѧѧѧي غضѧѧѧѧѧون عشѧѧѧѧѧرة أعѧѧѧѧѧوام  مليѧѧѧѧѧون طѧѧѧѧѧن مѧѧѧѧѧن ثѧѧѧѧѧاني أآسѧѧѧѧѧيد الكر مليѧѧѧѧѧون طѧѧѧѧѧن مѧѧѧѧѧن ثѧѧѧѧѧاني أآسѧѧѧѧѧيد الكر١١١١يهѧѧѧѧѧدف إلѧѧѧѧѧى خفѧѧѧѧѧض انبعѧѧѧѧѧاث يهѧѧѧѧѧدف إلѧѧѧѧѧى خفѧѧѧѧѧض انبعѧѧѧѧѧاث 
المكون الأول يهدف إلى زيѧادة إنتѧاج الإسѧمنت          المكون الأول يهدف إلى زيѧادة إنتѧاج الإسѧمنت          .  .  ويتضمن المشروع مكونين رئيسيين   ويتضمن المشروع مكونين رئيسيين   .  .  في ثلاثة معامل للإسمنت   في ثلاثة معامل للإسمنت   

المخلѧѧوط، وذلѧѧك بتخفѧѧيض نسѧѧبة الكلنكѧѧر فѧѧي الإسѧѧمنت بإضѧѧافة الحجѧѧر الجيѧѧري والبوزولانѧѧا والرمѧѧاد المتطѧѧاير؛      المخلѧѧوط، وذلѧѧك بتخفѧѧيض نسѧѧبة الكلنكѧѧر فѧѧي الإسѧѧمنت بإضѧѧافة الحجѧѧر الجيѧѧري والبوزولانѧѧا والرمѧѧاد المتطѧѧاير؛      
لغازات عبѧر اسѧتخدام بѧدائل الوقѧود مثѧل نفايѧات زيѧوت النخيѧل وجѧوز                   لغازات عبѧر اسѧتخدام بѧدائل الوقѧود مثѧل نفايѧات زيѧوت النخيѧل وجѧوز                   والثاني يهدف إلى تخفيض الانبعاثات من ا      والثاني يهدف إلى تخفيض الانبعاثات من ا      

 ويتوقѧѧѧѧѧѧѧѧع أن تبلѧѧѧѧѧѧѧѧغ مسѧѧѧѧѧѧѧѧاهمة  ويتوقѧѧѧѧѧѧѧѧع أن تبلѧѧѧѧѧѧѧѧغ مسѧѧѧѧѧѧѧѧاهمة  .  .  الهنѧѧѧѧѧѧѧѧد والزيѧѧѧѧѧѧѧѧوت المسѧѧѧѧѧѧѧѧتعملة وإطѧѧѧѧѧѧѧѧارات السѧѧѧѧѧѧѧѧيارات وقشѧѧѧѧѧѧѧѧور الأرز   الهنѧѧѧѧѧѧѧѧد والزيѧѧѧѧѧѧѧѧوت المسѧѧѧѧѧѧѧѧتعملة وإطѧѧѧѧѧѧѧѧارات السѧѧѧѧѧѧѧѧيارات وقشѧѧѧѧѧѧѧѧور الأرز   
ويمكن الاطѧلاع علѧى مزيѧد مѧن         ويمكن الاطѧلاع علѧى مزيѧد مѧن         .  .   في المائة من مجموع الطاقة الحرارية اللازمة لصناعة الكلنكر          في المائة من مجموع الطاقة الحرارية اللازمة لصناعة الكلنكر         ٧٧النفايات نحو   النفايات نحو   



 -٦٦-
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 مرفق البيئة العالمي  -٢
 

لبلدان على التصدي لمشاآل البيئة العالمية من خلال تزويѧد البلѧدان الناميѧة              لبلدان على التصدي لمشاآل البيئة العالمية من خلال تزويѧد البلѧدان الناميѧة              هو جهاز مالي مستقل يساعد ا     هو جهاز مالي مستقل يساعد ا      
.  .  بمنح تمكنها من تمويل المشѧاريع التѧي تحمѧي البيئѧة العالميѧة وتقѧدم منѧافع أساسѧية ومسѧتدامة للمجتمعѧات المحليѧة                         بمنح تمكنها من تمويل المشѧاريع التѧي تحمѧي البيئѧة العالميѧة وتقѧدم منѧافع أساسѧية ومسѧتدامة للمجتمعѧات المحليѧة                         

لأمѧѧم المتحѧѧدة الإنمѧѧائي لأمѧѧم المتحѧѧدة الإنمѧѧائي ويعتمѧѧد المرفѧѧق علѧѧى القѧѧدرات الإداريѧѧة للمنظمѧѧات التنفيذيѧѧة الѧѧثلاث المتمثلѧѧة فѧѧي برنѧѧامج ا  ويعتمѧѧد المرفѧѧق علѧѧى القѧѧدرات الإداريѧѧة للمنظمѧѧات التنفيذيѧѧة الѧѧثلاث المتمثلѧѧة فѧѧي برنѧѧامج ا  
 بلѧدا ،    بلѧداً،   ١٧٦١٧٦ويبلѧغ عѧدد البلѧدان الأعضѧاء فѧي مرفѧق البيئѧة العѧالمي                 ويبلѧغ عѧدد البلѧدان الأعضѧاء فѧي مرفѧق البيئѧة العѧالمي                 .  .  وبرنامج الأمѧم المتحѧدة للبيئѧة والبنѧك الѧدولي          وبرنامج الأمѧم المتحѧدة للبيئѧة والبنѧك الѧدولي          

ويعمѧѧل علѧѧى تعزيѧѧز فѧѧرص التعѧѧاون وتمويѧѧل العمليѧѧات الراميѧѧة إلѧѧى التصѧѧدي لأربعѧѧة مخѧѧاطر جسѧѧيمة تهѧѧدد البيئѧѧة  ويعمѧѧل علѧѧى تعزيѧѧز فѧѧرص التعѧѧاون وتمويѧѧل العمليѧѧات الراميѧѧة إلѧѧى التصѧѧدي لأربعѧѧة مخѧѧاطر جسѧѧيمة تهѧѧدد البيئѧѧة  
ويسѧعى  ويسѧعى  .  .  ي، وتѧدهور الميѧاه الدوليѧة، وتآآѧل طبقѧة الأوزون، وتغيѧر المنѧاخ               ي، وتѧدهور الميѧاه الدوليѧة، وتآآѧل طبقѧة الأوزون، وتغيѧر المنѧاخ               العالمية، وهي فقѧدان التنѧوع البيولѧوج       العالمية، وهي فقѧدان التنѧوع البيولѧوج       

المرفق إلى تحقيق عدد من الأهداف، منها إزالة العقبات التي تعوق تحقيق آفاءة الطاقة والحفاظ عليها، وتخفѧيض       المرفق إلى تحقيق عدد من الأهداف، منها إزالة العقبات التي تعوق تحقيق آفاءة الطاقة والحفاظ عليها، وتخفѧيض       
 التكѧѧѧѧѧѧѧѧѧاليف الطويلѧѧѧѧѧѧѧѧѧة الأجѧѧѧѧѧѧѧѧѧل المتعلقѧѧѧѧѧѧѧѧѧة بالطاقѧѧѧѧѧѧѧѧѧة التѧѧѧѧѧѧѧѧѧي تصѧѧѧѧѧѧѧѧѧدر قѧѧѧѧѧѧѧѧѧدرا  أقѧѧѧѧѧѧѧѧѧل مѧѧѧѧѧѧѧѧѧن الغѧѧѧѧѧѧѧѧѧازات           التكѧѧѧѧѧѧѧѧѧاليف الطويلѧѧѧѧѧѧѧѧѧة الأجѧѧѧѧѧѧѧѧѧل المتعلقѧѧѧѧѧѧѧѧѧة بالطاقѧѧѧѧѧѧѧѧѧة التѧѧѧѧѧѧѧѧѧي تصѧѧѧѧѧѧѧѧѧدر قѧѧѧѧѧѧѧѧѧدراً أقѧѧѧѧѧѧѧѧѧل مѧѧѧѧѧѧѧѧѧن الغѧѧѧѧѧѧѧѧѧازات           

 ..ة، ودعم تطور النقل المستدامة، ودعم تطور النقل المستدامالحافظة للحرارالحافظة للحرار
 

 : : ويفترض بالمشروع المؤهل للحصول على تمويل من هذا المرفق استيفاء الشروط التاليةويفترض بالمشروع المؤهل للحصول على تمويل من هذا المرفق استيفاء الشروط التالية 
 

أن يجسد أولويات البلد المعني، ويستوفي اعتباراته، ويحظѧى بموافقѧة حكومتѧه، وأن يصѧادق علѧى                  أن يجسد أولويات البلد المعني، ويستوفي اعتباراته، ويحظѧى بموافقѧة حكومتѧه، وأن يصѧادق علѧى                   ))أأ(( 
 المرفق أو مرآز التنسيق في البلد المعني؛ المرفق أو مرآز التنسيق في البلد المعني؛ المشروع المقترح الشخص الرئيسي المكلف بالاتصال نيابة عن المشروع المقترح الشخص الرئيسي المكلف بالاتصال نيابة عن 

 
أن يصمم مقترح المشروع بحيث يوضح المشكلة، وماذا يحدث في حѧال عѧدم تنفيѧذ المشѧروع، ولا        أن يصمم مقترح المشروع بحيث يوضح المشكلة، وماذا يحدث في حѧال عѧدم تنفيѧذ المشѧروع، ولا         ))بب(( 

سيما بدون مساندة من المرفق، وما الذي سينجز عن طريق اشتراك المرفق في هذا المشروع، مع توضيح الفѧرق               سيما بدون مساندة من المرفق، وما الذي سينجز عن طريق اشتراك المرفق في هذا المشروع، مع توضيح الفѧرق               
 من المرفق والسيناريو الثاني أي بدون مساندة من المرفق؛ من المرفق والسيناريو الثاني أي بدون مساندة من المرفق؛ بين السيناريو الأول أي بمساندة بين السيناريو الأول أي بمساندة 

 
أن يراعي المشروع قابلية المحاآѧاة وتكѧون الخبѧرة العمليѧة المكتسѧبة منѧه قابلѧة للنقѧل إلѧى مشѧاريع                        أن يراعي المشروع قابلية المحاآѧاة وتكѧون الخبѧرة العمليѧة المكتسѧبة منѧه قابلѧة للنقѧل إلѧى مشѧاريع                         ))جج(( 

 ..وبلدان أخرىوبلدان أخرى
 

 وتقѧѧѧدم مقترحѧѧѧات المشѧѧѧاريع إلѧѧѧى أمانѧѧѧة المرفѧѧѧق بمѧѧѧلء طلبѧѧѧات وتقѧѧѧديم مسѧѧѧتندات خاصѧѧѧة حسѧѧѧب نѧѧѧوع       وتقѧѧѧدم مقترحѧѧѧات المشѧѧѧاريع إلѧѧѧى أمانѧѧѧة المرفѧѧѧق بمѧѧѧلء طلبѧѧѧات وتقѧѧѧديم مسѧѧѧتندات خاصѧѧѧة حسѧѧѧب نѧѧѧوع        
وتتضمن الطلبات عادة معلومات عن نوعية المشѧروع وتѧأثيره الإيجѧابي المتوقѧع علѧى البيئѧة،       وتتضمن الطلبات عادة معلومات عن نوعية المشѧروع وتѧأثيره الإيجѧابي المتوقѧع علѧى البيئѧة،       .  .  مطلوبمطلوبالتمويل ال التمويل ال 

وآذلك يجب تقديم ملخص تنفيذي عن المشروع       وآذلك يجب تقديم ملخص تنفيذي عن المشروع       .  .  ومدة تنفيذه، والموافقة الحكومية عليه، والدعم المادي المطلوب       ومدة تنفيذه، والموافقة الحكومية عليه، والدعم المادي المطلوب       
 مѧѧن اسѧѧتيفائه آѧѧل شѧѧروط الأهليѧѧة    مѧѧن اسѧѧتيفائه آѧѧل شѧѧروط الأهليѧѧة   وتتѧѧولى أمانѧѧة المرفѧѧق مراجعѧѧة الطلѧѧب والتأآѧѧد  وتتѧѧولى أمانѧѧة المرفѧѧق مراجعѧѧة الطلѧѧب والتأآѧѧد  .  .  يتضѧѧمن آѧѧل هѧѧذه المعلومѧѧات يتضѧѧمن آѧѧل هѧѧذه المعلومѧѧات 

المطلوبة، ثم يعرض الطلب على لجان علمية متخصصة تتولى دراسѧته، وتقѧدم الملاحظѧات والتوصѧيات اللازمѧة            المطلوبة، ثم يعرض الطلب على لجان علمية متخصصة تتولى دراسѧته، وتقѧدم الملاحظѧات والتوصѧيات اللازمѧة            
 ولمزيѧѧѧѧѧѧѧد مѧѧѧѧѧѧѧن المعلومѧѧѧѧѧѧѧات يمكѧѧѧѧѧѧѧن مراجعѧѧѧѧѧѧѧة موقѧѧѧѧѧѧѧع مرفѧѧѧѧѧѧѧق البيئѧѧѧѧѧѧѧة العѧѧѧѧѧѧѧالمي    ولمزيѧѧѧѧѧѧѧد مѧѧѧѧѧѧѧن المعلومѧѧѧѧѧѧѧات يمكѧѧѧѧѧѧѧن مراجعѧѧѧѧѧѧѧة موقѧѧѧѧѧѧѧع مرفѧѧѧѧѧѧѧق البيئѧѧѧѧѧѧѧة العѧѧѧѧѧѧѧالمي    .  .  إلѧѧѧѧѧѧѧى أمانѧѧѧѧѧѧѧة المرفѧѧѧѧѧѧѧق إلѧѧѧѧѧѧѧى أمانѧѧѧѧѧѧѧة المرفѧѧѧѧѧѧѧق 

وقѧѧد سѧѧاهم المرفѧѧق فѧѧي تمويѧѧل عѧѧدد مѧѧن مشѧѧاريع وقѧѧد سѧѧاهم المرفѧѧق فѧѧي تمويѧѧل عѧѧدد مѧѧن مشѧѧاريع .  .  (org.gefweb.www): : علѧѧى الموقѧѧع التѧѧالي علѧѧى شѧѧبكة الإنترنѧѧتعلѧѧى الموقѧѧع التѧѧالي علѧѧى شѧѧبكة الإنترنѧѧت
تحسѧѧين آفѧѧاءة اسѧѧتخدام الطاقѧѧة فѧѧي المنشѧѧآت الصѧѧناعية، وخاصѧѧة فѧѧي مجѧѧال صѧѧناعة مصѧѧابيح الإنѧѧارة التѧѧي تѧѧوفر   تحسѧѧين آفѧѧاءة اسѧѧتخدام الطاقѧѧة فѧѧي المنشѧѧآت الصѧѧناعية، وخاصѧѧة فѧѧي مجѧѧال صѧѧناعة مصѧѧابيح الإنѧѧارة التѧѧي تѧѧوفر   

لمرفѧق حاليѧا  فѧي تمويѧل     لمرفѧق حاليѧاً فѧي تمويѧل     ويسѧاهم ا ويسѧاهم ا .  .  الطاقة، والبرادات ذات الكفاءة العالية في اسѧتهلاك الطاقѧة فѧي بولنѧدا وتايلانѧد             الطاقة، والبرادات ذات الكفاءة العالية في اسѧتهلاك الطاقѧة فѧي بولنѧدا وتايلانѧد             
 ..عدد من المشاريع الهادفة إلى تحسين آفاءة الطاقة في عدد من بلدان الإسكواعدد من المشاريع الهادفة إلى تحسين آفاءة الطاقة في عدد من بلدان الإسكوا

 
 )MEDA() برنامج المساعدة الفنية لدول الشراآة المتوسطية(التعاون الأوروبي المتوسطي   -٣

 



 -٦٧-

فهѧو  فهѧو  .  .  ة الأوروبية المتوسѧطية   ة الأوروبية المتوسѧطية   الأداة المالية الرئيسية للاتحاد الأوروبي لتنفيذ الشراآ      الأداة المالية الرئيسية للاتحاد الأوروبي لتنفيذ الشراآ      " " ميداميدا""يعتبر برنامج   يعتبر برنامج    
يقѧѧѧدم الѧѧѧدعم المѧѧѧالي والفنѧѧѧي لبلѧѧѧدان الشѧѧѧراآة المتوسѧѧѧطية، لمسѧѧѧاعدتها علѧѧѧى تحقيѧѧѧق بѧѧѧرامج الإصѧѧѧلاح والتحѧѧѧول     يقѧѧѧدم الѧѧѧدعم المѧѧѧالي والفنѧѧѧي لبلѧѧѧدان الشѧѧѧراآة المتوسѧѧѧطية، لمسѧѧѧاعدتها علѧѧѧى تحقيѧѧѧق بѧѧѧرامج الإصѧѧѧلاح والتحѧѧѧول     

ويسѧѧعى البرنѧѧامج ويسѧѧعى البرنѧѧامج .  .  المتوسѧѧطيةالمتوسѧѧطية-الاقتصѧѧادي، ويهѧѧدف إلѧѧى المسѧѧاعدة فѧѧي إنشѧѧاء منطقѧѧة التجѧѧارة الحѧѧرة الأوروبيѧѧة   الاقتصѧѧادي، ويهѧѧدف إلѧѧى المسѧѧاعدة فѧѧي إنشѧѧاء منطقѧѧة التجѧѧارة الحѧѧرة الأوروبيѧѧة   
 الخѧѧѧاص ودعѧѧѧم المنشѧѧѧآت الصѧѧѧغيرة والمتوسѧѧѧطة، وتشѧѧѧجيع    الخѧѧѧاص ودعѧѧѧم المنشѧѧѧآت الصѧѧѧغيرة والمتوسѧѧѧطة، وتشѧѧѧجيع   تحديѧѧѧدا  إلѧѧѧى خلѧѧѧق فѧѧѧرص العمѧѧѧل وتطѧѧѧوير القطѧѧѧاع   تحديѧѧѧداً إلѧѧѧى خلѧѧѧق فѧѧѧرص العمѧѧѧل وتطѧѧѧوير القطѧѧѧاع   

الاسѧѧتثمارات والتعѧѧاون الصѧѧناعي والتبѧѧادل التجѧѧاري بѧѧين بلѧѧدان الشѧѧراآة المتوسѧѧطية، وبينهѧѧا وبѧѧين بلѧѧدان الاتحѧѧاد   الاسѧѧتثمارات والتعѧѧاون الصѧѧناعي والتبѧѧادل التجѧѧاري بѧѧين بلѧѧدان الشѧѧراآة المتوسѧѧطية، وبينهѧѧا وبѧѧين بلѧѧدان الاتحѧѧاد   
 ..الأوروبيالأوروبي

 
ومن هѧذه المشѧاريع   ومن هѧذه المشѧاريع   .  .  وقد مول البرنامج مشاريع لتحديث الصناعة في عدد من البلدان العربية المتوسطية        وقد مول البرنامج مشاريع لتحديث الصناعة في عدد من البلدان العربية المتوسطية         

 مليѧون يѧورو،      مليѧون يѧورو،     ٢٥٠٢٥٠ بحوالي    بحوالي   ١٩٩٩١٩٩٩-١٩٩٥١٩٩٥وع تحديث الصناعة في مصر حيث ساهم البرنامج خلال الفترة           وع تحديث الصناعة في مصر حيث ساهم البرنامج خلال الفترة           مشرمشر
 مبالغ إضѧافية لѧدعم الصѧناعة والقطاعѧات الأخѧرى فѧي عѧدد مѧن          مبالغ إضѧافية لѧدعم الصѧناعة والقطاعѧات الأخѧرى فѧي عѧدد مѧن         ٢٠٠٤٢٠٠٤-٢٠٠٠٢٠٠٠للفترة للفترة " " ٢٢ميدا ميدا ""آما لحظ برنامج  آما لحظ برنامج  
 ..البلدان المتوسطيةالبلدان المتوسطية

 
 منظمة الأمم المتحدة للتنمية الصناعية  -٤

 
المساعدة للبلدان النامية لمواجهة التحديات التي يتطلبهѧا تحقيѧق تنميѧة صѧناعية مسѧتدامة، بمѧا                  المساعدة للبلدان النامية لمواجهة التحديات التي يتطلبهѧا تحقيѧق تنميѧة صѧناعية مسѧتدامة، بمѧا                  تعنى بتقديم   تعنى بتقديم    

فѧي ذلѧѧك تحѧديث وتطѧѧوير الصѧѧناعات المحليѧة والحѧѧد مѧن التلѧѧوث الصѧѧناعي وانبعѧاث غѧѧازات الدفيئѧة الناجمѧѧة عѧѧن       فѧي ذلѧѧك تحѧديث وتطѧѧوير الصѧѧناعات المحليѧة والحѧѧد مѧن التلѧѧوث الصѧѧناعي وانبعѧاث غѧѧازات الدفيئѧة الناجمѧѧة عѧѧن       
 ..رفة وبناء القدرات الوطنيةرفة وبناء القدرات الوطنيةالعمليات الصناعية وتحسين آفاءة استخدام الموارد المتاحة ونشر المعلومات والمعالعمليات الصناعية وتحسين آفاءة استخدام الموارد المتاحة ونشر المعلومات والمع

 
 المنظمة العربية للتنمية الصناعية والتعدين  -٥

 
تهدف إلѧى الإسѧهام فѧي تنميѧة وتطѧوير الاقتصѧاد العربѧي وتوطيѧد قدراتѧه فѧي مجѧالات الصѧناعة والطاقѧة                           تهدف إلѧى الإسѧهام فѧي تنميѧة وتطѧوير الاقتصѧاد العربѧي وتوطيѧد قدراتѧه فѧي مجѧالات الصѧناعة والطاقѧة                            

ѧѧѧودة والقѧѧѧق الجѧѧѧة، وتحقيѧѧѧين الإنتاجيѧѧѧاج، وتحسѧѧѧوير الإنتѧѧѧزز تطѧѧѧا يعѧѧѧاييس، بمѧѧѧفات والمقѧѧѧدين والمواصѧѧѧوالتعѧѧѧودة والقѧѧѧق الجѧѧѧة، وتحقيѧѧѧين الإنتاجيѧѧѧاج، وتحسѧѧѧوير الإنتѧѧѧزز تطѧѧѧا يعѧѧѧاييس، بمѧѧѧفات والمقѧѧѧدين والمواصѧѧѧدرة درة والتع
وتشѧѧتمل اختصاصѧѧات المنظمѧѧة علѧѧى التعѧѧاون مѧѧع المسѧѧتثمرين ورجѧѧال الأعمѧѧال العѧѧرب فѧѧي النشѧѧاط       وتشѧѧتمل اختصاصѧѧات المنظمѧѧة علѧѧى التعѧѧاون مѧѧع المسѧѧتثمرين ورجѧѧال الأعمѧѧال العѧѧرب فѧѧي النشѧѧاط       .  .  التنافسѧѧيةالتنافسѧѧية

الصناعي عن طريق على المستوى الوطني من خلال تزويدهم بنتائج الدراسات القطاعية التѧي تجريهѧا المنظمѧة،                  الصناعي عن طريق على المستوى الوطني من خلال تزويدهم بنتائج الدراسات القطاعية التѧي تجريهѧا المنظمѧة،                  
اعية والتمويليѧة والتعدينيѧة العربيѧة       اعية والتمويليѧة والتعدينيѧة العربيѧة       والعمل آبيت خبرة في مجالات اختصاصا لصѧالح الهيئѧات والمؤسسѧات الصѧن             والعمل آبيت خبرة في مجالات اختصاصا لصѧالح الهيئѧات والمؤسسѧات الصѧن             

 ..وفي القطاعين العام والخاصوفي القطاعين العام والخاص
 

 وآالات التعاون الدولي  -٦
 

تسѧѧاهم مجموعѧѧة مѧѧن وآѧѧالات التعѧѧاون الѧѧدولي فѧѧي تقѧѧديم الѧѧدعم الفنѧѧي والمѧѧالي لتطѧѧوير وتحѧѧديث المنشѧѧآت  تسѧѧاهم مجموعѧѧة مѧѧن وآѧѧالات التعѧѧاون الѧѧدولي فѧѧي تقѧѧديم الѧѧدعم الفنѧѧي والمѧѧالي لتطѧѧوير وتحѧѧديث المنشѧѧآت   
مѧن هѧذه الوآѧالات الوآالѧة        مѧن هѧذه الوآѧالات الوآالѧة        وو.  .  الصناعية بهدف تحسين آفѧاءة اسѧتخدام الطاقѧة والحѧد مѧن انبعاثѧات غѧازات الدفيئѧة                  الصناعية بهدف تحسين آفѧاءة اسѧتخدام الطاقѧة والحѧد مѧن انبعاثѧات غѧازات الدفيئѧة                  

اليابانيѧѧة للتعѧѧاون الѧѧدولي، والوآالѧѧة الكنديѧѧة للتعѧѧاون الѧѧدولي، والوآالѧѧة الألمانيѧѧة للتعѧѧاون التقنѧѧي، ووآالѧѧة الولايѧѧات  اليابانيѧѧة للتعѧѧاون الѧѧدولي، والوآالѧѧة الكنديѧѧة للتعѧѧاون الѧѧدولي، والوآالѧѧة الألمانيѧѧة للتعѧѧاون التقنѧѧي، ووآالѧѧة الولايѧѧات  
 ..المتحدة الأمريكية للتنمية الدوليةالمتحدة الأمريكية للتنمية الدولية

 صناديق التمويل العربية والأجنبية  -٧
 

نبيѧѧة تقѧѧديم مسѧѧاعدات وقѧѧروض ميسѧѧرة لتحسѧѧين نبيѧѧة تقѧѧديم مسѧѧاعدات وقѧѧروض ميسѧѧرة لتحسѧѧين تلحѧѧظ بѧѧرامج الإقѧѧراض لصѧѧناديق التمويѧѧل العربيѧѧة والأجتلحѧѧظ بѧѧرامج الإقѧѧراض لصѧѧناديق التمويѧѧل العربيѧѧة والأج 
ويسѧѧاهم البنѧѧك الإسѧѧلامي للتنميѧѧة  ويسѧѧاهم البنѧѧك الإسѧѧلامي للتنميѧѧة  .  .  آفѧѧاءة المنشѧѧآت الصѧѧناعية القائمѧѧة وإنشѧѧاء صѧѧناعات جديѧѧدة ذات آفѧѧاءة عاليѧѧة    آفѧѧاءة المنشѧѧآت الصѧѧناعية القائمѧѧة وإنشѧѧاء صѧѧناعات جديѧѧدة ذات آفѧѧاءة عاليѧѧة    

والصندوق العربي للإنماء الاقتصادي والاجتماعي وبنك الاستثمار الأوروبي والبنѧك الѧدولي فѧي دعѧم العديѧد مѧن        والصندوق العربي للإنماء الاقتصادي والاجتماعي وبنك الاستثمار الأوروبي والبنѧك الѧدولي فѧي دعѧم العديѧد مѧن        
حѧديث فѧي القطѧاع الصѧناعي العربѧي، بمѧا فѧي ذلѧك إعѧداد دراسѧات التقيѧيم والتѧدقيق الطѧاقي                          حѧديث فѧي القطѧاع الصѧناعي العربѧي، بمѧا فѧي ذلѧك إعѧداد دراسѧات التقيѧيم والتѧدقيق الطѧاقي                          مشاريع التطѧوير والت   مشاريع التطѧوير والت   

 ..والجدوى الاقتصادية والفنية وتمويل المشاريعوالجدوى الاقتصادية والفنية وتمويل المشاريع
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   الخلاصة والتوصيات-سابعا 
 

تѧѧؤدي الطاقѧѧة دورا  مهمѧѧا  فѧѧي الحيѧѧاة المعاصѧѧرة وتحظѧѧى الأمѧѧور المتعلقѧѧة بتѧѧوفير إمѧѧدادات الطاقѧѧة وتحسѧѧين  تѧѧؤدي الطاقѧѧة دوراً مهمѧѧاً فѧѧي الحيѧѧاة المعاصѧѧرة وتحظѧѧى الأمѧѧور المتعلقѧѧة بتѧѧوفير إمѧѧدادات الطاقѧѧة وتحسѧѧين   
آفѧѧѧѧاءة اسѧѧѧѧتخدامها واسѧѧѧѧتخدام المصѧѧѧѧادر البديلѧѧѧѧة باهتمѧѧѧѧام بѧѧѧѧالغ مѧѧѧѧن صѧѧѧѧانعي القѧѧѧѧرارات وواضѧѧѧѧعي السياسѧѧѧѧات  آفѧѧѧѧاءة اسѧѧѧѧتخدامها واسѧѧѧѧتخدام المصѧѧѧѧادر البديلѧѧѧѧة باهتمѧѧѧѧام بѧѧѧѧالغ مѧѧѧѧن صѧѧѧѧانعي القѧѧѧѧرارات وواضѧѧѧѧعي السياسѧѧѧѧات  

وقد اسѧتأثر قطѧاع الصѧناعة الѧذي تبلѧغ حصѧته ثلѧث              وقد اسѧتأثر قطѧاع الصѧناعة الѧذي تبلѧغ حصѧته ثلѧث              .  .  ية والدولية ية والدولية والاستراتيجيات على المستويات المحلية والإقليم    والاستراتيجيات على المستويات المحلية والإقليم    
وانسѧجاما  مѧع مهѧام      وانسѧجاماً مѧع مهѧام      .  .  الاستهلاك النهائي للطاقة في العالم باهتمام خاص في بѧرامج تحسѧين آفѧاءة اسѧتخدام الطاقѧة                 الاستهلاك النهائي للطاقة في العالم باهتمام خاص في بѧرامج تحسѧين آفѧاءة اسѧتخدام الطاقѧة                 

 الإسѧѧѧѧكوا فѧѧѧѧي دعѧѧѧѧم بѧѧѧѧرامج التنميѧѧѧѧة الاقتصѧѧѧѧادية والاجتماعيѧѧѧѧة فѧѧѧѧي البلѧѧѧѧدان الأعضѧѧѧѧاء، جѧѧѧѧرى إعѧѧѧѧداد هѧѧѧѧذه          الإسѧѧѧѧكوا فѧѧѧѧي دعѧѧѧѧم بѧѧѧѧرامج التنميѧѧѧѧة الاقتصѧѧѧѧادية والاجتماعيѧѧѧѧة فѧѧѧѧي البلѧѧѧѧدان الأعضѧѧѧѧاء، جѧѧѧѧرى إعѧѧѧѧداد هѧѧѧѧذه          
 وهي تتناول تحسين آفاءة استخدام الطاقة في صناعات مختارة آثيفة الاستهلاك للطاقة، لما لهѧذا الأمѧر                   وهي تتناول تحسين آفاءة استخدام الطاقة في صناعات مختارة آثيفة الاستهلاك للطاقة، لما لهѧذا الأمѧر                  . . الدراسةالدراسة

وفيمѧا يلѧي عѧرض لأهѧم مѧا      وفيمѧا يلѧي عѧرض لأهѧم مѧا      .  .  من حيز في خطط واستراتيجيات الطاقة لأغراض التنمية المستدامة في تلѧك البلѧدان        من حيز في خطط واستراتيجيات الطاقة لأغراض التنمية المستدامة في تلѧك البلѧدان        
 . . خصلت إليه هذه الدراسة من نتائج وتوصياتخصلت إليه هذه الدراسة من نتائج وتوصيات

 
   النتائج-ألف

 
 ::أهم نتائج الدراسة بما يليأهم نتائج الدراسة بما يليتلخص تلخص  

 
  فѧѧѧي  فѧѧѧي ٤١٤١يѧѧѧؤدي قطѧѧѧاع الصѧѧѧناعة فѧѧѧي بلѧѧѧدان الإسѧѧѧكوا دورا  مهمѧѧѧا  فѧѧѧي الاقتصѧѧѧاد الѧѧѧوطني، إذ سѧѧѧاهم بنسѧѧѧبة  يѧѧѧؤدي قطѧѧѧاع الصѧѧѧناعة فѧѧѧي بلѧѧѧدان الإسѧѧѧكوا دوراً مهمѧѧѧاً فѧѧѧي الاقتصѧѧѧاد الѧѧѧوطني، إذ سѧѧѧاهم بنسѧѧѧبة   -١١

 فѧѧي  فѧѧي ٣٠٫٢٣٠٫٢، وبلغѧѧت نسѧѧبة مسѧѧاهمة الصѧѧناعات الاسѧѧتخراجية  ، وبلغѧѧت نسѧѧبة مسѧѧاهمة الصѧѧناعات الاسѧѧتخراجية  ٢٠٠٣٢٠٠٣المائѧѧة مѧѧن النѧѧاتج المحلѧѧي الإجمѧѧالي فѧѧي عѧѧام  المائѧѧة مѧѧن النѧѧاتج المحلѧѧي الإجمѧѧالي فѧѧي عѧѧام  
 فѧѧي  فѧѧي ٤٧٤٧آمѧا بلغѧѧت حصѧѧة القطѧاع الصѧѧناعي نحѧѧو   آمѧا بلغѧѧت حصѧѧة القطѧاع الصѧѧناعي نحѧѧو   .  .  فѧѧي المائѧѧةفѧѧي المائѧѧة  ١٠٫٨١٠٫٨المائѧة ونسѧѧبة مسѧѧاهمة الصѧناعات التحويليѧѧة   المائѧة ونسѧѧبة مسѧѧاهمة الصѧناعات التحويليѧѧة   

 ..المائة من الاستهلاك النهائي للطاقةالمائة من الاستهلاك النهائي للطاقة
 
جѧѧرى تحديѧѧد صѧѧناعات الإسѧѧمنت، والحديѧѧد والصѧѧلب، والأسѧѧمدة، والزجѧѧاج باعتبارهѧѧا صѧѧناعات تحويليѧѧة      جѧѧرى تحديѧѧد صѧѧناعات الإسѧѧمنت، والحديѧѧد والصѧѧلب، والأسѧѧمدة، والزجѧѧاج باعتبارهѧѧا صѧѧناعات تحويليѧѧة       -٢٢

ي المائة من الاسѧتهلاك  ي المائة من الاسѧتهلاك   ف ف٢٥٢٥رئيسية آثيفة الاستهلاك للطاقة، وواسعة الانتشار في بلدان الإسكوا، تقارب حصتها  رئيسية آثيفة الاستهلاك للطاقة، وواسعة الانتشار في بلدان الإسكوا، تقارب حصتها  
وقد استند في هѧذا التحديѧد إلѧى اسѧتعراض الصѧناعات التحويليѧة       وقد استند في هѧذا التحديѧد إلѧى اسѧتعراض الصѧناعات التحويليѧة       .  .  النهائي للطاقة في القطاع الصناعي لهذه البلدان     النهائي للطاقة في القطاع الصناعي لهذه البلدان     

المتوفرة في بلدان الإسكوا، وإلى عدد من المعايير والمؤشرات التي تأخذ في الاعتبѧار الاسѧتهلاك النѧوعي للطاقѧة       المتوفرة في بلدان الإسكوا، وإلى عدد من المعايير والمؤشرات التي تأخذ في الاعتبѧار الاسѧتهلاك النѧوعي للطاقѧة       
 .  .  المستهلكة في آل صناعة ونسبة آلفة الطاقة من تكاليف الإنتاج الإجماليةالمستهلكة في آل صناعة ونسبة آلفة الطاقة من تكاليف الإنتاج الإجماليةلوحدة المنتج وآمية الطاقة لوحدة المنتج وآمية الطاقة 

 
تشهد معظѧم بلѧدان الإسѧكوا نهضѧة صѧناعية وتطѧورا  متزايѧدا  تماشѧيا  مѧع أهѧداف خطѧط التنميѧة الاقتصѧادية                           تشهد معظѧم بلѧدان الإسѧكوا نهضѧة صѧناعية وتطѧوراً متزايѧداً تماشѧياً مѧع أهѧداف خطѧط التنميѧة الاقتصѧادية                            -٣٣

 الѧذي يشѧكل    الѧذي يشѧكل   وتعتمد في ذلك على مصѧادر الطاقѧة الرئيسѧية المتѧوفرة فيهѧا، وخاصѧة الغѧاز الطبيعѧي           وتعتمد في ذلك على مصѧادر الطاقѧة الرئيسѧية المتѧوفرة فيهѧا، وخاصѧة الغѧاز الطبيعѧي           .  .  والاجتماعيةوالاجتماعية
وتعتبѧѧر إجѧѧراءات تحسѧѧين آفѧѧاءة وتعتبѧѧر إجѧѧراءات تحسѧѧين آفѧѧاءة .  .  مѧѧدخلا  هامѧѧا  ورئيسѧѧيا  فѧѧي الصѧѧناعات التحويليѧѧة، باعتبѧѧاره مѧѧادة مغذيѧѧة ووقѧѧودا  مѧѧدخلاً هامѧѧاً ورئيسѧѧياً فѧѧي الصѧѧناعات التحويليѧѧة، باعتبѧѧاره مѧѧادة مغذيѧѧة ووقѧѧوداً 

استخدام الطاقة في هذه الصناعات المختارة ذات أثر إيجابي وفعال في الحفاظ على الطاقة وتحقيق أهداف التنميѧة                  استخدام الطاقة في هذه الصناعات المختارة ذات أثر إيجابي وفعال في الحفاظ على الطاقة وتحقيق أهداف التنميѧة                  
 ..المستدامةالمستدامة

 
صناعات الرئيسية في بلدان الإسكوا، باستثناء فلسطين التѧي تѧؤمن احتياجاتهѧا        صناعات الرئيسية في بلدان الإسكوا، باستثناء فلسطين التѧي تѧؤمن احتياجاتهѧا        تعتبر صناعة الإسمنت من ال    تعتبر صناعة الإسمنت من ال     -٤٤

وتبلѧغ حصѧة هѧذه      وتبلѧغ حصѧة هѧذه      .  .  ويتزايد الطلب على هذه المادة مع التطѧور الحاصѧل فѧي قطѧاع البنѧاء والتشѧييد                 ويتزايد الطلب على هذه المادة مع التطѧور الحاصѧل فѧي قطѧاع البنѧاء والتشѧييد                 .  .  من الاستيراد من الاستيراد 
 . .  في المائة من الطاقة المستهلكة في القطاع الصناعي في المنطقة في المائة من الطاقة المستهلكة في القطاع الصناعي في المنطقة١٠١٠الصناعة الصناعة 

 
دلات آفاءة استخدام الطاقة فѧي العديѧد مѧن منشѧآت صѧناعة الإسѧمنت فѧي بلѧدان الإسѧكوا منخفضѧة                        دلات آفاءة استخدام الطاقة فѧي العديѧد مѧن منشѧآت صѧناعة الإسѧمنت فѧي بلѧدان الإسѧكوا منخفضѧة                        تعتبر مع تعتبر مع  -٥٥

بالمقارنѧѧة مѧѧع المعѧѧدلات العالميѧѧة، وذلѧѧك لأسѧѧباب متعѧѧددة منهѧѧا قѧѧدم التقنيѧѧات، واسѧѧتخدام الطريقѧѧة الرطبѧѧة ذات            بالمقارنѧѧة مѧѧع المعѧѧدلات العالميѧѧة، وذلѧѧك لأسѧѧباب متعѧѧددة منهѧѧا قѧѧدم التقنيѧѧات، واسѧѧتخدام الطريقѧѧة الرطبѧѧة ذات            
 لإجراءات تحسѧين الكفѧاءة بسѧبب     لإجراءات تحسѧين الكفѧاءة بسѧبب    الاستهلاك المرتفع للطاقة في بعض البلدان المنتجة، وعدم إيلاء الاهتمام الكافي        الاستهلاك المرتفع للطاقة في بعض البلدان المنتجة، وعدم إيلاء الاهتمام الكافي        

 ..الدعم الواسع لأسعار بيع الطاقة في معظم البلدان الأعضاءالدعم الواسع لأسعار بيع الطاقة في معظم البلدان الأعضاء



 

 

-٧٠-

 
يتنѧامى اسѧتخدام الكѧѧوك البترولѧي المنѧتج فѧѧي عѧدد مѧن مصѧѧافي تكريѧر الѧنفط آمصѧѧدر رئيسѧي مѧن مصѧѧادر           يتنѧامى اسѧتخدام الكѧѧوك البترولѧي المنѧتج فѧѧي عѧدد مѧن مصѧѧافي تكريѧر الѧنفط آمصѧѧدر رئيسѧي مѧن مصѧѧادر            -٦٦

وخاصѧѧة فѧѧي  وخاصѧѧة فѧѧي  وعلѧѧى الѧѧرغم مѧѧن تѧѧوفر هѧѧذه المѧѧادة فѧѧي عѧѧدد مѧѧن بلѧѧدان الإسѧѧكوا،       وعلѧѧى الѧѧرغم مѧѧن تѧѧوفر هѧѧذه المѧѧادة فѧѧي عѧѧدد مѧѧن بلѧѧدان الإسѧѧكوا،       .  .  الطاقѧѧة فѧѧي صѧѧناعة الإسѧѧمنت  الطاقѧѧة فѧѧي صѧѧناعة الإسѧѧمنت  
الجمهورية العربيѧة السѧورية والكويѧت ومصѧر، يقتصѧر اسѧتخدامه فѧي صѧناعة الإسѧمنت علѧى شѧرآة واحѧدة هѧي                      الجمهورية العربيѧة السѧورية والكويѧت ومصѧر، يقتصѧر اسѧتخدامه فѧي صѧناعة الإسѧمنت علѧى شѧرآة واحѧدة هѧي                      

 ..شرآة هولسيم لبنان التي تستورده من فنزويلاشرآة هولسيم لبنان التي تستورده من فنزويلا
 
يحظى استخدام النفايات الصلبة والسائلة آوقود بديل للحرق في أفران الإسمنت باهتمام متزايѧد عالميѧا  ممѧا                  يحظى استخدام النفايات الصلبة والسائلة آوقود بديل للحرق في أفران الإسمنت باهتمام متزايѧد عالميѧاً ممѧا                   -٧٧

وتبلغ نسبة مساهمة النفايѧات  وتبلغ نسبة مساهمة النفايѧات  .  .   مشكلة النفايات من جهة، ويؤمن طاقة بديلة رخيصة من جهة أخرى        مشكلة النفايات من جهة، ويؤمن طاقة بديلة رخيصة من جهة أخرى       يساهم في حل  يساهم في حل  
وتتѧوفر بعѧض التجѧارب فѧي     وتتѧوفر بعѧض التجѧارب فѧي     .  .   في المائة ضمن مزيج الطاقة المستخدمة في صناعة الإسمنت الفرنسѧية   في المائة ضمن مزيج الطاقة المستخدمة في صناعة الإسمنت الفرنسѧية  ٢٧٢٧حوالي  حوالي  

خدام الوقѧود البѧديل فѧي صѧناعة         خدام الوقѧود البѧديل فѧي صѧناعة         استخدام السجيل الزيتي آمصدر للمادة الخام والوقѧود، بينمѧا لا تѧزال تجѧارب اسѧت                استخدام السجيل الزيتي آمصدر للمادة الخام والوقѧود، بينمѧا لا تѧزال تجѧارب اسѧت                
 ..الإسمنت محدودة جدا  ومتواضعة في بلدان الإسكواالإسمنت محدودة جداً ومتواضعة في بلدان الإسكوا

 
 تعѧѧѧد صѧѧѧناعة المنتجѧѧѧات الحديديѧѧѧة والفولاذيѧѧѧة مѧѧѧن الصѧѧѧناعات المهمѧѧѧة الكثيفѧѧѧة الاسѧѧѧتهلاك للطاقѧѧѧة، والتѧѧѧي  تعѧѧѧد صѧѧѧناعة المنتجѧѧѧات الحديديѧѧѧة والفولاذيѧѧѧة مѧѧѧن الصѧѧѧناعات المهمѧѧѧة الكثيفѧѧѧة الاسѧѧѧتهلاك للطاقѧѧѧة، والتѧѧѧي   -٨٨

لمجѧال حيѧث يقѧدر      لمجѧال حيѧث يقѧدر      ولا تѧزال البلѧدان العربيѧة متѧأخرة فѧي هѧذا ا             ولا تѧزال البلѧدان العربيѧة متѧأخرة فѧي هѧذا ا             .  .  تقاس بها درجѧة التقѧدم والنمѧو الصѧناعي لأي بلѧد            تقاس بها درجѧة التقѧدم والنمѧو الصѧناعي لأي بلѧد            
  فѧѧي المائѧѧة   فѧѧي المائѧѧة  ٢٠٢٠ إلѧѧى  إلѧѧى ١٠١٠معѧѧدل اسѧѧتهلاك الفѧѧرد مѧѧن تلѧѧك المنتجѧѧات بنصѧѧف المتوسѧѧط العѧѧالمي وبمѧѧا لا يزيѧѧد عѧѧن        معѧѧدل اسѧѧتهلاك الفѧѧرد مѧѧن تلѧѧك المنتجѧѧات بنصѧѧف المتوسѧѧط العѧѧالمي وبمѧѧا لا يزيѧѧد عѧѧن        

وتستورد بلدان الإسكوا جزءا  آبيѧرا  مѧن احتياجاتهѧا مѧن المѧواد            وتستورد بلدان الإسكوا جزءاً آبيѧراً مѧن احتياجاتهѧا مѧن المѧواد            .  .  من استهلاك الفرد في البلدان الصناعية المتقدمة      من استهلاك الفرد في البلدان الصناعية المتقدمة      
 ..الخام أو المواد نصف المصنعةالخام أو المواد نصف المصنعة

 
لاعتماد على الغاز الطبيعي باعتباره وسѧيطا  لاختѧزال الفلѧزات ووقѧودا  فѧي صѧناعة الحديѧد، وتѧوفر                     لاعتماد على الغاز الطبيعي باعتباره وسѧيطاً لاختѧزال الفلѧزات ووقѧوداً فѧي صѧناعة الحديѧد، وتѧوفر                     يتزايد ا يتزايد ا  -٩٩

هѧѧذه المѧѧادة فѧѧي بلѧѧدان الإسѧѧكوا يسѧѧمح بتطѧѧوير هѧѧذه الصѧѧناعة لتلبيѧѧة الاحتياجѧѧات المحليѧѧة وتحقيѧѧق عائѧѧدات تصѧѧدير  هѧѧذه المѧѧادة فѧѧي بلѧѧدان الإسѧѧكوا يسѧѧمح بتطѧѧوير هѧѧذه الصѧѧناعة لتلبيѧѧة الاحتياجѧѧات المحليѧѧة وتحقيѧѧق عائѧѧدات تصѧѧدير  
 ..تساهم في تنويع مصادر الدخل وزيادة القيمة المضافةتساهم في تنويع مصادر الدخل وزيادة القيمة المضافة

 
وعمليѧة إعѧادة التѧدوير تسѧاعد فѧي تقنѧين اسѧتهلاك         وعمليѧة إعѧادة التѧدوير تسѧاعد فѧي تقنѧين اسѧتهلاك         .  .  ولاذ من أآثر المواد قابلية لإعادة التدوير      ولاذ من أآثر المواد قابلية لإعادة التدوير      تعتبر مادة الف  تعتبر مادة الف   -١٠١٠

 مليѧون طѧن مѧن المѧواد      مليѧون طѧن مѧن المѧواد     ٧٠٧٠وتشѧير التقѧديرات إلѧى أن حѧوالي       وتشѧير التقѧديرات إلѧى أن حѧوالي       .  .  آميات آبيرة من الفلزات الخامية ومصادر الطاقѧة       آميات آبيرة من الفلزات الخامية ومصادر الطاقѧة       
 ..الحديدية والفولاذية يعاد تدويرها في الولايات المتحدة الأمريكيةالحديدية والفولاذية يعاد تدويرها في الولايات المتحدة الأمريكية

 
عتبر صناعة الأسمدة من الصناعات المهمة والكثيفة الاستهلاك للطاقة في بلدان الإسكوا آونها تشكل أحѧد                عتبر صناعة الأسمدة من الصناعات المهمة والكثيفة الاستهلاك للطاقة في بلدان الإسكوا آونها تشكل أحѧد                تت -١١١١

وتسعى بعض بلدان الإسكوا إلى تطوير هذه الصناعة لتلبية الطلѧب المحلѧي           وتسعى بعض بلدان الإسكوا إلى تطوير هذه الصناعة لتلبية الطلѧب المحلѧي           .  .  المدخلات الرئيسية للزراعة الحديثة   المدخلات الرئيسية للزراعة الحديثة   
للمѧѧوارد الطبيعيѧѧة المتاحѧѧة الداخلѧѧة فѧѧي هѧѧذه    للمѧѧوارد الطبيعيѧѧة المتاحѧѧة الداخلѧѧة فѧѧي هѧѧذه    وتحقيѧѧق عائѧѧدات إضѧѧافية بالتصѧѧدير، وبمѧѧا يحقѧѧق الاسѧѧتثمار الأمثѧѧل     وتحقيѧѧق عائѧѧدات إضѧѧافية بالتصѧѧدير، وبمѧѧا يحقѧѧق الاسѧѧتثمار الأمثѧѧل     

 ..الصناعةالصناعة
 

يقدر المحتوى العالي من الطاقة في عناصر الإنتاج، وخاصة في صناعة الأسمدة الأزوتية بطѧن واحѧد مѧن                   يقدر المحتوى العالي من الطاقة في عناصر الإنتاج، وخاصة في صناعة الأسمدة الأزوتية بطѧن واحѧد مѧن                    -١٢١٢
وذلѧك يتطلѧب اتخѧاذ إجѧراءات فعالѧة لتحسѧين آفѧاءة        وذلѧك يتطلѧب اتخѧاذ إجѧراءات فعالѧة لتحسѧين آفѧاءة        .  .  المواد الهيدروآربونية لكل طن منѧتج مѧن الأسѧمدة الازوتيѧة      المواد الهيدروآربونية لكل طن منѧتج مѧن الأسѧمدة الازوتيѧة      

 وانخفѧѧѧѧاض قيمѧѧѧѧة وانخفѧѧѧѧاض قيمѧѧѧѧة .  .  طاقѧѧѧѧة وترشѧѧѧѧيد اسѧѧѧѧتهلاك الأسѧѧѧѧمدة المصѧѧѧѧنعة لتخفѧѧѧѧيض الطلѧѧѧѧب علѧѧѧѧى الطاقѧѧѧѧة    طاقѧѧѧѧة وترشѧѧѧѧيد اسѧѧѧѧتهلاك الأسѧѧѧѧمدة المصѧѧѧѧنعة لتخفѧѧѧѧيض الطلѧѧѧѧب علѧѧѧѧى الطاقѧѧѧѧة    اسѧѧѧѧتخدام الاسѧѧѧѧتخدام ال
الغاز الطبيعي في الأسواق المحلية لا يبرر عدم الكفاءة في استخدام الطاقة في هذه الصناعة، خاصة مع الارتفѧاع                   الغاز الطبيعي في الأسواق المحلية لا يبرر عدم الكفاءة في استخدام الطاقة في هذه الصناعة، خاصة مع الارتفѧاع                   

           ѧاً بنسѧة حاليѧمدة الأزوتيѧعار الأسѧاع أسѧى ارتفѧذي أدى إلѧالكبير في أسعار الطاقة ال           ѧا  بنسѧة حاليѧمدة الأزوتيѧعار الأسѧاع أسѧى ارتفѧذي أدى إلѧع     ٧٠٧٠بة بة الكبير في أسعار الطاقة الѧة مѧة بالمقارنѧي المائѧع      فѧة مѧة بالمقارنѧي المائѧف 
 ..متوسط أسعار هذه المادة في فترة التسعيناتمتوسط أسعار هذه المادة في فترة التسعينات

 
يعتبر ترشيد استهلاك الأسمدة لدى المستهلك النهائي واستخدام الأسمدة العضѧوية مѧن العوامѧل الهامѧة التѧي       يعتبر ترشيد استهلاك الأسمدة لدى المستهلك النهائي واستخدام الأسمدة العضѧوية مѧن العوامѧل الهامѧة التѧي        -١٣١٣

 ..تساهم في تخفيض الطلب على الطاقة في هذه الصناعة، وتحسين جودة المنتجات الزراعيةتساهم في تخفيض الطلب على الطاقة في هذه الصناعة، وتحسين جودة المنتجات الزراعية



 

 

-٧١-

 
تعتبر صناعة الزجاج من الصناعات الكثيفة الاستهلاك للطاقة حيث يتطلب إنتѧاج طѧن مѧن الزجѧاج حѧوالي                    تعتبر صناعة الزجاج من الصناعات الكثيفة الاستهلاك للطاقة حيث يتطلب إنتѧاج طѧن مѧن الزجѧاج حѧوالي                     -١٤١٤

ويتبѧاين اسѧتهلاك الطاقѧة فѧي صѧناعة الزجѧاج بѧين بلѧد وآخѧر حسѧب قѧدرة الأفѧران ونسѧبة                 ويتبѧاين اسѧتهلاك الطاقѧة فѧي صѧناعة الزجѧاج بѧين بلѧد وآخѧر حسѧب قѧدرة الأفѧران ونسѧبة                 .  .  نصف طن من الطاقة   نصف طن من الطاقة   
 ..حطام الزجاج المستخدمة والإجراءات المتخذة لتحسين آفاءة الطاقةحطام الزجاج المستخدمة والإجراءات المتخذة لتحسين آفاءة الطاقة

 
ني مصانع الزجاج التابعة للقطاع العام في الجمهورية العربية السورية ومصر من تدني آفѧاءة اسѧتخدام                 ني مصانع الزجاج التابعة للقطاع العام في الجمهورية العربية السورية ومصر من تدني آفѧاءة اسѧتخدام                 تعاتعا -١٥١٥

).  ).  سѧѧوليفرسѧѧوليفر((الطاقѧѧة، بينمѧѧا تعتبѧѧر معѧѧدلات الكفѧѧاءة مقبولѧѧة نسѧѧبيا  فѧѧي الشѧѧرآة اللبنانيѧѧة الخاصѧѧة لصѧѧناعة الزجѧѧاج         الطاقѧѧة، بينمѧѧا تعتبѧѧر معѧѧدلات الكفѧѧاءة مقبولѧѧة نسѧѧبياً فѧѧي الشѧѧرآة اللبنانيѧѧة الخاصѧѧة لصѧѧناعة الزجѧѧاج         
البلѧѧدان الأوروبيѧѧة، تتѧѧوفر إمكانѧѧات واسѧѧعة البلѧѧدان الأوروبيѧѧة، تتѧѧوفر إمكانѧѧات واسѧѧعة وبالمقارنѧة مѧѧع المؤشѧѧرات العالميѧѧة والتجѧѧارب والدراسѧѧات المنفѧذة فѧѧي   وبالمقارنѧة مѧѧع المؤشѧѧرات العالميѧѧة والتجѧѧارب والدراسѧѧات المنفѧذة فѧѧي   

 ..لتحسين آفاءة استخدام الطاقة في صناعة الزجاج في بلدان الإسكوالتحسين آفاءة استخدام الطاقة في صناعة الزجاج في بلدان الإسكوا
 

ومѧن  ومѧن  .  .  يعتبر معدل استهلاك الفرد من الزجاج في بلدان الإسѧكوا متѧدنيا  مقارنѧة بمثيلѧه فѧي البلѧدان المتقدمѧة                     يعتبر معدل استهلاك الفرد من الزجاج في بلدان الإسѧكوا متѧدنياً مقارنѧة بمثيلѧه فѧي البلѧدان المتقدمѧة                      -١٦١٦
صѧѧناعة المرآبѧѧات والتوجѧѧه نحѧѧو اسѧѧتخدام المسѧѧتوعبات    صѧѧناعة المرآبѧѧات والتوجѧѧه نحѧѧو اسѧѧتخدام المسѧѧتوعبات    المتوقѧѧع أن يترافѧѧق التطѧѧور المتزايѧѧد فѧѧي قطѧѧاع البنѧѧاء و   المتوقѧѧع أن يترافѧѧق التطѧѧور المتزايѧѧد فѧѧي قطѧѧاع البنѧѧاء و   

الزجاجية لأسباب صحية وبيئية في بلدان الإسكوا مع زيادة الطلب على الزجѧاج فѧي المسѧتقبل، ممѧا يتطلѧب إيѧلاء                       الزجاجية لأسباب صحية وبيئية في بلدان الإسكوا مع زيادة الطلب على الزجѧاج فѧي المسѧتقبل، ممѧا يتطلѧب إيѧلاء                       
 ..الاهتمام لاختيار التقنيات الكفوءة من حيث استخدام الطاقة في مصانع الزجاج الجديدةالاهتمام لاختيار التقنيات الكفوءة من حيث استخدام الطاقة في مصانع الزجاج الجديدة

 
   التوصيات-باء

 
 النتائج الواردة آنفا ، خلصѧت الدراسѧة إلѧى دعѧوة الجهѧات المعنيѧة فѧي القطѧاع الصѧناعي عمومѧا                          النتائج الواردة آنفاً، خلصѧت الدراسѧة إلѧى دعѧوة الجهѧات المعنيѧة فѧي القطѧاع الصѧناعي عمومѧاً                        انطلاقا  من انطلاقاً من  

 ::والجهات المعنية بالصناعات المدروسة خصوصا  إلى ما يليوالجهات المعنية بالصناعات المدروسة خصوصاً إلى ما يلي
 
العمل على تخفيض الاستهلاك النوعي من الطاقة لوحدة المنѧتج، وذلѧك عبѧر التوسѧع فѧي اسѧتخدام التقنيѧات                       العمل على تخفيض الاستهلاك النوعي من الطاقة لوحدة المنѧتج، وذلѧك عبѧر التوسѧع فѧي اسѧتخدام التقنيѧات                        -١١

 . .  العالية في استهلاك الطاقة، والتطبيقات التي أثبتت نجاحا  على هذا الصعيد العالية في استهلاك الطاقة، والتطبيقات التي أثبتت نجاحاً على هذا الصعيدالحديثة ذات الكفاءةالحديثة ذات الكفاءة
 
العمل على استخدام الكوك البترولي المنتج في عدد من مصѧافي الѧنفط فѧي بعѧض البلѧدان باعتبѧاره مصѧدرا                 العمل على استخدام الكوك البترولي المنتج في عدد من مصѧافي الѧنفط فѧي بعѧض البلѧدان باعتبѧاره مصѧدراً                 -٢٢

 المѧادة لѧدى      المѧادة لѧدى     هاما  مѧن مصѧادر الطاقѧة فѧي صѧناعة الإسѧمنت، والاسѧتفادة مѧن الخبѧرات المكتسѧبة فѧي اسѧتخدام هѧذه                          هاماً مѧن مصѧادر الطاقѧة فѧي صѧناعة الإسѧمنت، والاسѧتفادة مѧن الخبѧرات المكتسѧبة فѧي اسѧتخدام هѧذه                          
 . . شرآة هولسيم اللبنانيةشرآة هولسيم اللبنانية

 
العمل على استخدام النفايات الصلبة والسائلة وحرقهѧا فѧي أفѧران الإسѧمنت باعتبارهѧا مصѧدرا  مѧن مصѧادر                   العمل على استخدام النفايات الصلبة والسائلة وحرقهѧا فѧي أفѧران الإسѧمنت باعتبارهѧا مصѧدراً مѧن مصѧادر                    -٣٣

الطاقة، مما يساهم في توفير مصادر الطاقة التقليدية، والحد من الأضѧرار البيئيѧة الناجمѧة عѧن طمѧر هѧذه النفايѧات            الطاقة، مما يساهم في توفير مصادر الطاقة التقليدية، والحد من الأضѧرار البيئيѧة الناجمѧة عѧن طمѧر هѧذه النفايѧات            
 .. العادية، وخفض تكاليف إنتاج الإسمنت العادية، وخفض تكاليف إنتاج الإسمنتأو حرقها في المحارقأو حرقها في المحارق

 
دراسة إمكانية استخدام السѧجيل الزيتѧي المتѧوفر فѧي الأردن والجمهوريѧة العربيѧة السѧورية آمصѧدر للمѧادة                    دراسة إمكانية استخدام السѧجيل الزيتѧي المتѧوفر فѧي الأردن والجمهوريѧة العربيѧة السѧورية آمصѧدر للمѧادة                     -٤٤

 ..الخام والوقود في صناعة الإسمنت وتقييم نتائج استخدامه المحدودة في صناعة الإسمنت الأردنيةالخام والوقود في صناعة الإسمنت وتقييم نتائج استخدامه المحدودة في صناعة الإسمنت الأردنية
 
ب بالاعتماد على الغاز الطبيعي آمصѧدر للطاقѧة وذلѧك لتلبيѧة الاحتياجѧات       ب بالاعتماد على الغاز الطبيعي آمصѧدر للطاقѧة وذلѧك لتلبيѧة الاحتياجѧات       التوسع في صناعة الحديد والصل    التوسع في صناعة الحديد والصل     -٥٥

المحليѧѧة وزيѧѧادة عائѧѧدات التصѧѧدير، بمѧѧا يحقѧѧق الاسѧѧتفادة المثلѧѧى مѧѧن المصѧѧادر الطبيعيѧѧة المتاحѧѧة، وإيѧѧلاء الاهتمѧѧام   المحليѧѧة وزيѧѧادة عائѧѧدات التصѧѧدير، بمѧѧا يحقѧѧق الاسѧѧتفادة المثلѧѧى مѧѧن المصѧѧادر الطبيعيѧѧة المتاحѧѧة، وإيѧѧلاء الاهتمѧѧام   
 ..لإعادة تدوير المنتجات الحديدية والفولاذية المستعملةلإعادة تدوير المنتجات الحديدية والفولاذية المستعملة

 



 

 

-٧٢-

بيѧѧة للمѧѧوارد الطبيعيѧѧة المتاحѧѧة الداخلѧѧة فѧѧي صѧѧناعة الأسѧѧمدة مثѧѧل الغѧѧاز     بيѧѧة للمѧѧوارد الطبيعيѧѧة المتاحѧѧة الداخلѧѧة فѧѧي صѧѧناعة الأسѧѧمدة مثѧѧل الغѧѧاز     زيѧѧادة الاسѧѧتثمارات المحليѧѧة والعر زيѧѧادة الاسѧѧتثمارات المحليѧѧة والعر  -٦٦
الطبيعي المتѧوفر فѧي عѧدد مѧن البلѧدان، وخاصѧة بلѧدان مجلѧس التعѧاون الخليجѧي، والفوسѧفات المتѧوفر فѧي الأردن                الطبيعي المتѧوفر فѧي عѧدد مѧن البلѧدان، وخاصѧة بلѧدان مجلѧس التعѧاون الخليجѧي، والفوسѧفات المتѧوفر فѧي الأردن                

 ..والجمهورية العربية السورية ومصر باحتياطيات جيدة، والبوتاس المستخرج من أملاح البحر الميتوالجمهورية العربية السورية ومصر باحتياطيات جيدة، والبوتاس المستخرج من أملاح البحر الميت
 
شѧѧيد اسѧѧتهلاك الأسѧѧمدة لѧѧدى المسѧѧتهلك النهѧѧائي والعمѧѧل علѧѧى زيѧѧادة مسѧѧاهمة   شѧѧيد اسѧѧتهلاك الأسѧѧمدة لѧѧدى المسѧѧتهلك النهѧѧائي والعمѧѧل علѧѧى زيѧѧادة مسѧѧاهمة   ل مزيѧѧد مѧѧن الجهѧѧود فѧѧي ترل مزيѧѧد مѧѧن الجهѧѧود فѧѧي تربѧѧذبѧѧذ -٧٧

الأسѧѧمدة العضѧѧوية، وذلѧѧك لتخفѧѧيض الطلѧѧب علѧѧى الطاقѧѧة اللازمѧѧة لصѧѧناعة الأسѧѧمدة وقѧѧودا  ومѧѧواد مغذيѧѧة للعمليѧѧات الأسѧѧمدة العضѧѧوية، وذلѧѧك لتخفѧѧيض الطلѧѧب علѧѧى الطاقѧѧة اللازمѧѧة لصѧѧناعة الأسѧѧمدة وقѧѧوداً ومѧѧواد مغذيѧѧة للعمليѧѧات 
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ر فѧѧي الصѧѧناعات الكثيفѧѧة الاسѧѧتهلاك للطاقѧѧة، لمѧѧا ر فѧѧي الصѧѧناعات الكثيفѧѧة الاسѧѧتهلاك للطاقѧѧة، لمѧѧا تشѧѧجيع القطѧѧاع الخѧѧاص الѧѧوطني والأجنبѧѧي علѧѧى الاسѧѧتثماتشѧѧجيع القطѧѧاع الخѧѧاص الѧѧوطني والأجنبѧѧي علѧѧى الاسѧѧتثما -١٠١٠
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الصناعات الكثيفة الاستهلاك للطاقة في قطاعي الصناعات الاستخراجية والتحويلية، وصناعة الألمنيѧوم، وبعѧض             الصناعات الكثيفة الاستهلاك للطاقة في قطاعي الصناعات الاستخراجية والتحويلية، وصناعة الألمنيѧوم، وبعѧض             
 ..أنواع الصناعات الغذائية، مثل الألبان والسكر والخبزأنواع الصناعات الغذائية، مثل الألبان والسكر والخبز

 



 

 

-٧٣-

 المراجع
 
Website: www.oecdobserver.org, Healthier Energy Use, 30 August 2004. 
 

))١١(( 

 ..٢٠٠٤٢٠٠٤سبتمبر سبتمبر //التقرير الاقتصادي العربي الموحد، أيلولالتقرير الاقتصادي العربي الموحد، أيلول
 

))٢٢(( 

المجموعѧѧѧة الإحصѧѧѧائية لمنطقѧѧѧة اللجنѧѧѧة     المجموعѧѧѧة الإحصѧѧѧائية لمنطقѧѧѧة اللجنѧѧѧة     ، ، ""الطاقѧѧѧة الطاقѧѧѧة ""الأمѧѧѧم المتحѧѧѧدة، اللجنѧѧѧة الاقتصѧѧѧادية والاجتماعيѧѧѧة لغربѧѧѧي آسѧѧѧيا،       الأمѧѧѧم المتحѧѧѧدة، اللجنѧѧѧة الاقتصѧѧѧادية والاجتماعيѧѧѧة لغربѧѧѧي آسѧѧѧيا،       
 . . E/ESCWA/SCW/2004/1، ، ٢٠٠٥٢٠٠٥، العدد الرابع والعشرون، ، العدد الرابع والعشرون، الاقتصادية والاجتماعية لغربي آسياالاقتصادية والاجتماعية لغربي آسيا

 

))٣٣(( 

التقѧدم الإقليمѧي المحѧرز فѧي مجѧال الطاقѧة مѧن أجѧل التنميѧة          التقѧدم الإقليمѧي المحѧرز فѧي مجѧال الطاقѧة مѧن أجѧل التنميѧة          الأمم المتحدة، اللجنѧة الاقتصѧادية والاجتماعيѧة لغربѧي آسѧيا،             الأمم المتحدة، اللجنѧة الاقتصѧادية والاجتماعيѧة لغربѧي آسѧيا،             
 E/ESCWA/SDPD/2005/11 في دول الإسكوا  في دول الإسكوا المستدامةالمستدامة

 

))٤٤(( 

International Association of Oil & Gas Producers, Environmental Performance in the E&P 
Industry, 2003, Data. 
 

))٥٥(( 

China’s Industrial Sector in an International Context.  May 2000. http://ies.lbl.gov/iespubs/
46273.pdf. 
 

))٦٦(( 

Smelter Energy Use: www.WorldAluminium.org/environment/lifecycle. 
 

))٧٧(( 

Aluminum Bahrain, A Global Leader, www.internationalspeciareports.com, Manufacturing. 
 

))٨٨(( 

Dr. Martin Okos, October 1998, Energy Usage in the Food Industry, http://www.aceee.org/ 
pubs/ie981.html. 
 

))٩٩(( 

United Nations Economic and Social Commission for Western Asia. Efficient Use of Energy in the 
Industrial Sector: An Analysis of Options for Selected ESCWA Member States, New York 2001. 
 

))١٠١٠(( 

، ، أنمѧاط اسѧتهلاك الطاقѧة والمؤشѧرات البيئيѧة فѧي قطѧاع الصѧناعات الغذائيѧة فѧي جمهوريѧة مصѧر العربيѧѧة            أنمѧاط اسѧتهلاك الطاقѧة والمؤشѧرات البيئيѧة فѧي قطѧاع الصѧناعات الغذائيѧة فѧي جمهوريѧة مصѧر العربيѧѧة            صѧلاح قنѧديل،   صѧلاح قنѧديل،   
 ..١٩٩٥١٩٩٥جهاز تخطيط الطاقة، جهاز تخطيط الطاقة، 

 

))١١١١(( 

 مشروع تخطيط وحفظ الطاقة، استهلاك المشتقات النفطية والكهرباء في  مشروع تخطيط وحفظ الطاقة، استهلاك المشتقات النفطية والكهرباء في –الجمهورية العربية السورية، وزارة الكهرباء     الجمهورية العربية السورية، وزارة الكهرباء     
 .. الصناعات الغذائية الصناعات الغذائية-  ٢٠٠٢٢٠٠٢ام الصناعي لعام ام الصناعي لعام شرآات القطاع العشرآات القطاع الع

 

))١٢١٢(( 

Food and Beverages, Introduction: http://europa.eu.int/comm/energy, Transport/atlas/html. 
 

))١٣١٣(( 

Industrial Energy Intensity by Industry, Canada: http://oee.nrcan.gc.ca/neud/dpa/tableshandbook. 
 

))١٤١٤(( 

C. Visvanathan, Energy and Environmental Indicators in the Thai Textile Industry, Asian Institute 
of Technology. 
 

))١٥١٥(( 

كهربѧاء فѧي شѧرآات القطѧاع العѧام الصѧناعي فѧي الجمهوريѧة العربيѧة السѧورية خѧلال عѧام             كهربѧاء فѧي شѧرآات القطѧاع العѧام الصѧناعي فѧي الجمهوريѧة العربيѧة السѧورية خѧلال عѧام             استهلاك المشتقات النفطيѧة وال   استهلاك المشتقات النفطيѧة وال   
 ..، الصناعات النسيجية، الصناعات النسيجية٢٠٠٢٢٠٠٢

 

))١٦١٦(( 

Nilgun Kiran, “Promotion of Energy and Water Conservation Concepts in the Turkish Textile 
Industry”.  Tubitat-MRC energy systems and Environmental Research Institute. 
 

))١٧١٧(( 

 ..حسابات الإسكواحسابات الإسكوا
 

))١٨١٨(( 

Glass Industry of the Future.  Energy and Environmental Profile of the USA Glass Industry.  US ))١٩١٩(( 



 

 

-٧٤-

Department of Energy, April 2002.  www.energymanagertraining.com/glass/pdf. 
 

 ).).سوليفرسوليفر((استبيان الشرآة اللبنانية لصنع الزجاج والبورسلان المساهمة استبيان الشرآة اللبنانية لصنع الزجاج والبورسلان المساهمة 
 

))٢٠٢٠(( 

Hendric G. Ranoss.  Cement Statistics.  http://minerals.usgs.gov/, 15 April 2004. 
 

))٢١٢١(( 

World Cement Regional Review.  July 2004.  World Cement Production. 
 

))٢٢٢٢(( 

ديسمبر ديسمبر //، آانون الأول  ، آانون الأول  ٢٠٠٢٢٠٠٢-١٩٩٩١٩٩٩صناعة الإسمنت في الوطن العربي والعالم       صناعة الإسمنت في الوطن العربي والعالم       الاتحاد العربي للإسمنت ومواد البناء،      الاتحاد العربي للإسمنت ومواد البناء،      
٢٠٠٣٢٠٠٣.. 

 

))٢٣٢٣(( 

IEA Green House R & D.  Emission Reduction of Greenhouse Gases from the Cement Industry.  
Available at: www.iegreen.org.uk. 
 

))٢٤٢٤(( 

 ..الانبعاثات الغازية الملوثة المنبعثة عن منشآت الإسمنتالانبعاثات الغازية الملوثة المنبعثة عن منشآت الإسمنتحسين رشدي إبراهيم باشا، حسين رشدي إبراهيم باشا، 
 

))٢٥٢٥(( 

http://www.cement.org.au/technical, Cement Production. 
 

))٢٦٢٦(( 

EconoEnergy Ltd.  Energy Audit, Syria.  July 1994.  Appendix 2.2. 
 

))٢٧٢٧(( 

Energy Management Policy - Guidelines for Energy Intensive Industry in India, http://www.teriin. 
org/reports. 
 

))٢٨٢٨(( 

U.S. Department of Energy, Energy and Emission Reduction Opportunities for the Cement 
Industry, Industrial Technologies Program.  29 December 2003. 
 

))٢٩٢٩(( 

Data by Segment - Cement Business.  www.taiheiyo-cement.jp/english. 
 

))٣٠٣٠(( 

Energy-use Benchmarks for the Cement Sector.  www.ptm.org.my/mieeip. 
 

))٣١٣١(( 

Specification & Types of the Producible Cement According to the Syrian Standard Specification 
No.1887 for the year 1997. 
 

))٣٢٣٢(( 

Lafarage - WBC SD.  Cement Seminar Beijing, December 2001. 
 

))٣٣٣٣(( 

 ..استبيان شرآة هولسيم اللبنانية لصناعة الإسمنتاستبيان شرآة هولسيم اللبنانية لصناعة الإسمنت
 

))٣٤٣٤(( 

J.Hilgdr/Rohrbach Zement, Germany.  Combined Utilization of Oil Shale Energy and Oil Shale 
Minerals. 
 

))٣٥٣٥(( 

Jordan’s Experience in Oil Shale Studies.  M.B. BSIESO, 2003.  Estonian Academy Publishers. 
 

))٣٣٦٦(( 

 ..تقرير عن السجيل الزيتي في الجمهورية العربية السوريةتقرير عن السجيل الزيتي في الجمهورية العربية السورية
 

))٣٧٣٧(( 

 ).).مصنع الفحيصمصنع الفحيص((استبيان شرآة مصانع الإسمنت الأردنية استبيان شرآة مصانع الإسمنت الأردنية 
 

))٣٨٣٨(( 

، المѧѧؤتمر العاشѧѧر لصѧѧناعة  ، المѧѧؤتمر العاشѧѧر لصѧѧناعة  ""أثѧѧر التوسѧѧعات والتحسѧѧينات فѧѧي شѧѧرآة مصѧѧانع الإسѧѧمنت الأردنيѧѧة    أثѧѧر التوسѧѧعات والتحسѧѧينات فѧѧي شѧѧرآة مصѧѧانع الإسѧѧمنت الأردنيѧѧة    ""سѧѧالم عمѧѧر سѧѧليمان،  سѧѧالم عمѧѧر سѧѧليمان،  
 ..١٩٩١٩٩٨٨نوفمبر نوفمبر // تشرين الثاني تشرين الثاني١٢١٢-٩٩الإسمنت، الإسمنت، 

 

))٣٩٣٩(( 

 ))٤٠٤٠(( ..استبيان مصنع الإمارات للإسمنتاستبيان مصنع الإمارات للإسمنت



 

 

-٧٥-

 
 ..استبيان إسمنت الخليج، رأس الخيمةاستبيان إسمنت الخليج، رأس الخيمة

 
))٤١٤١(( 

الاسѧتبيان المتضѧمن المعلومѧات الѧѧواردة مѧن المؤسسѧة العامѧѧة للإسѧمنت ومѧواد البنѧاء، معمѧѧل إسѧمنت عѧدرا، الجمهوريѧѧة           الاسѧتبيان المتضѧمن المعلومѧات الѧѧواردة مѧن المؤسسѧة العامѧѧة للإسѧمنت ومѧواد البنѧاء، معمѧѧل إسѧمنت عѧدرا، الجمهوريѧѧة           
 ..العربية السوريةالعربية السورية

 

))٤٢٤٢(( 

 ..رآة ترابة سبلين، لبنانرآة ترابة سبلين، لبنانالاستبيان المتضمن المعلومات الواردة من شالاستبيان المتضمن المعلومات الواردة من ش
 

))٤٣٤٣(( 

 .. جمهورية مصر العربية جمهورية مصر العربية-الاستبيان المتضمن المعلومات الواردة من شرآة مصر بني سويف للإسمنت الاستبيان المتضمن المعلومات الواردة من شرآة مصر بني سويف للإسمنت 
 

))٤٤٤٤(( 

 ..استبيان شرآة إسمنت حلوان، مصراستبيان شرآة إسمنت حلوان، مصر
 

))٤٥٤٥(( 

The Egyptian Environment Affairs Agency. Information and Data. 
 

))٤٦٤٦(( 

International Cement Review.  Cement Technology Burning Issues. February 2000. 
 

))٤٧٤٧(( 

، رسѧالة موجهѧة إلѧى رئѧيس فريѧق قضѧايا           ، رسѧالة موجهѧة إلѧى رئѧيس فريѧق قضѧايا           ""معلومѧات حѧول المصѧافي العربيѧة المنتجѧة للكѧوك البترولѧي             معلومѧات حѧول المصѧافي العربيѧة المنتجѧة للكѧوك البترولѧي             ""أحمد أبو النجا،    أحمد أبو النجا،    
 ..٢٠٠٤٢٠٠٤نوفمبر نوفمبر // تشرين الثاني تشرين الثاني٩٩الطاقة، الطاقة، 

 

))٤٨٤٨(( 

أغسѧѧطس أغسѧѧطس // آب آب٣٣العربيѧѧة السѧѧورية، فѧѧاآس مѧѧن مصѧѧفاة حمѧѧص العربيѧѧة السѧѧورية، فѧѧاآس مѧѧن مصѧѧفاة حمѧѧص العѧѧرض والطلѧѧب علѧѧى المشѧѧتقات النفطيѧѧة فѧѧي الجمهوريѧѧة العѧѧرض والطلѧѧب علѧѧى المشѧѧتقات النفطيѧѧة فѧѧي الجمهوريѧѧة 
٢٠٠٤٢٠٠٤.. 

 

))٤٩٤٩(( 

Ardeniz Karagoz Mineral Research and Exploration, Ankara. Huseyi Ogaz Ankara University - 
Low Energy Cement Clinker from the Phosphogypsum and Oil Shale. 
 

))٥٠٥٠(( 

Ernest Orlando Lawrence Berkely, National Laboratory, Energy Efficiency and Carbon Dioxide 
Emissions Reduction Opportunities in the U.S.  Iron and Steel Sector, July 1999. 
 

))٥١٥١(( 

World Steel in Figures, www.worldsteel.org. 
 

))٥٢٥٢(( 

 ..ربي للحديد والصلبربي للحديد والصلبإحصاءات الاتحاد العإحصاءات الاتحاد الع
 

))٥٣٥٣(( 

Iron and Steel Report, www.uneptie.org/outreach/wssd. 
 

))٥٤٥٤(( 

Ernest Orlando Lawrence Berkely, Energy Use and Carbon Dioxide Emission in Steel Sector, April 
2001. 
 

))٥٥٥٥(( 

Steel Industry of Japan, 2004.  Energy. 
 

))٥٦٥٦(( 

Pollution Prevention and Abatement Handbook, Iron and Steel Manufacturing.  World Bank 
Group, Effective July 1998. 
 

))٥٧٥٧(( 

 ..استبيان شرآة الحديد والصلب حلوان، مصراستبيان شرآة الحديد والصلب حلوان، مصر
 

))٥٨٥٨(( 

 ..صرصراستبيان شرآة الإسكندرية الوطنية للحديد والصلب، ماستبيان شرآة الإسكندرية الوطنية للحديد والصلب، م
 

))٥٩٥٩(( 

 ))٦٠٦٠(( ..com.gasco.www: : شرآة قطر للفولاذشرآة قطر للفولاذ
 ..استبيان الشرآة العربية لصناعة الحديد والصلب، الأردناستبيان الشرآة العربية لصناعة الحديد والصلب، الأردن

 
))٦١٦١(( 



 

 

-٧٦-

International Fertilizer Industry IFA Fertilizer Indicator - Raw Material Reserves - Fertilizer 
Nutrient Consumption: www.fertilizer.org/ifa. 
 

))٦٢٦٢(( 

European Fertilizer Manufacturing Association.  Production Processes.  EFMA: www.efma.org. 
 

))٦٣٦٣(( 

 ..٢٠٠٣٢٠٠٣، ، لإحصائي السنويلإحصائي السنويالتقرير االتقرير االاتحاد العربي للأسمدة، الاتحاد العربي للأسمدة، 
 

))٦٤٦٤(( 

G. Kong Shang, Hydro Agri Europe Norway.  Energy Consumption and Greenhouse Gas: 
http://www.Fertilizer.org/ifa/publicate.. 
 

))٦٥٦٥(( 

Saif Ahmad Al-Gaafle and Colleges.  Energy Conservation Measures. Energy Audit Process 
Optimization. 
 

))٦٦٦٦(( 

 ..استبيان شرآة البوتاس العربية، الأردناستبيان شرآة البوتاس العربية، الأردن
 

))٦٧٦٧(( 

 ..صناعة الأسمدة، استبيان الشرآة المالية والصناعية، مصرصناعة الأسمدة، استبيان الشرآة المالية والصناعية، مصر
 

))٦٨٦٨(( 

 ..com.Qafco.www: : شرآة قطر لصناعة الأسمدةشرآة قطر لصناعة الأسمدة
 

))٦٩٦٩(( 

 ..استبيان الشرآة العامة للأسمدة، الجمهورية العربية السوريةاستبيان الشرآة العامة للأسمدة، الجمهورية العربية السورية
 

))٧٠٧٠(( 

 ..استبيان شرآة أبو قير للأسمدة والصناعات الكيماوية، مصراستبيان شرآة أبو قير للأسمدة والصناعات الكيماوية، مصر
 

))٧١٧١(( 

 ..استبيان شرآة أبو زعبل للأسمدة والكيماوياتاستبيان شرآة أبو زعبل للأسمدة والكيماويات
 

))٧٢٧٢(( 

www.pikington.com/pilkington/corporate/english/flatglassindustry-summary. 
 

))٧٣٧٣(( 

www.Cpivglass.be/statistics. 
 

))٧٤٧٤(( 

http://dipp.nic.in/industry/glassindustry. 
 

))٧٥٧٥(( 

 ..صناعة العبوات الزجاجية في مصر، شرآة مصر للزجاج، مصرصناعة العبوات الزجاجية في مصر، شرآة مصر للزجاج، مصر
 

))٧٦٧٦(( 

Cpiv Standing Committee of the European Glass Industry. 
 

))٧٧٧٧(( 

Primary Energy Consumption, BP 2004. 
 

))٧٨٧٨(( 

World Bank/UNIDO.  Pollution Prevention and Abatement Handbook.  1998. 
 

))٧٩٧٩(( 

Ruud G.C. Beerkers Johannes Vanlimpt.  Energy Efficiency Benchmarking of Glass Industry, 
Netherlands. 
 

))٨٠٨٠(( 

 ..استبيان الشرآة العامة للصناعات الزجاجية في دمشق، الجمهورية العربية السوريةاستبيان الشرآة العامة للصناعات الزجاجية في دمشق، الجمهورية العربية السورية
 

))٨١٨١(( 

 ..استبيان الشرآة العامة لصناعة الزجاج في حلب، الجمهورية العربية السوريةاستبيان الشرآة العامة لصناعة الزجاج في حلب، الجمهورية العربية السورية
 

))٨٢٨٢(( 

www.o-i.com/about/corporate/glassmfg.asp. ))٨٣٨٣(( 
 ملخص تنفيذي

 



 

 

-٧٧-

 During its meeting of October 2002, the Committee on Energy of ESCWA recommended that the 
Commission needed to complete a series of sectoral studies in high-energy consumption fields. Accordingly, 
the work plan of ESCWA for 2004-2005 has included a two-part study entitled: “Energy efficiency and 
cleaner fossil fuels uses in selected sectors in selected ESCWA member countries”. The first volume, which 
is presented in this report, focuses on energy efficiency in selected energy-intensive industries in the region, 
and the second volume concentrates on cleaner fossil fuels. 
 
 This study has been developed to assess the following: (a) the role of the industrial sector in national 
economies in the region; (b) current energy consumption trends in selected energy-intensive industries; and 
(c) economically feasible options for improving energy efficiency in these industries. 
 
 The industrial sector plays a vital role in national economies in the ESCWA region with an average 
contribution of some 41 per cent of gross domestic product (GDP) in 2003, of which 30.2 per cent for the 
mining (extraction) industries and 10.8 per cent for the manufacturing (processing) industries.  Moreover, the 
industrial sector consumes approximately 47 per cent of the final energy, compared to an average of 35.52 
per cent for Arab countries, and 33.34 per cent globally.  This could be attributed to the oil-related mining 
industries in the region.  Taking into consideration the world’s classification for energy-intensive industries, 
the specific energy consumption and the energy intensity and other indices, four energy-intensive industries 
have been identified, namely: cement, glass, fertilizers and steel.  Among them, these industries consume 
some 25 per cent of energy and contribute substantially to the national development of individual countries, 
particularly those rich with energy resources mainly natural gas. 
 
 The cement industry is one of the major industries found in all ESCWA members, with the exception 
of Palestine. The widespread construction activities in the region have increased the demand on cement, 
whose production consumes some 10 per cent of the energy consumed by the industrial sector of the region. 
The energy efficiency of the cement industries in ESCWA are relatively low compared to international 
levels. In some countries, the consumption rate exceeds the international average by some 150 per cent.  This 
could be attributed to old technologies still in use in manufacturing, fuel pricing subsidies in many countries, 
and a lack of initiatives to improve energy efficiency.  Measures for energy efficiency in the cement industry 
are focused on improving the manufacturing process, reducing the clinker in the mix and using alternative 
fuel resources.  While petro coke has been increasingly used in cement industries across the world, only 
Holcim of Lebanon and Sibline Cement have actually started using this kind of fuel despite its abundance in 
such ESCWA members as Egypt, Kuwait and the Syrian Arab Republic.  Solid wastes are regarded as an 
alternative fuel for cement industries in many countries worldwide.  In France, solid wastes constitute up to 
27 per cent of the fuel mix used in cement industries.  In the United Arab Emirates, used tires form an 
alternative fuel in one factory for cement production, while olive residues constitute up to 5 per cent of the 
fuel mix in a cement factory in Jordan.  Cement production is associated with several air effluents and soil 
residues that result from the manufacturing process, including carbon dioxide with emission rates in the 
range of 0.7-1 tons per ton of cement produced. 
 
 Globally, steel industry is regarded as an energy-intensive industry, and as an index for the 
development of countries.  Within that context, the per-capita average in the Arab region is almost 50 per 
cent of the world average.  Several ESCWA countries import raw or semi-processed materials for steel 
production.  The world steel production reached some 902 million tons in 2002, of which ESCWA member 
countries contributed 1 per cent.  Coal is the mostly used fuel in developed countries, followed by natural 
gas. Reliance on natural gas as a fuel for steel production is increasing in many countries, including ESCWA 
where gas is abundant. This provides an additional income for these countries. Energy consumption rates 
vary depending on the production methods.  The world specific energy consumption was approximately 600 
kgoe/ton in 2003.  Steel is the world’s most recycled material, thereby saving significant amounts of raw 
material and energy. In 2001, almost 373 million tons were recycled worldwide.  Steel recycling leads to a 
significant drop in the specific energy consumption rate. 
 Fertilizer manufacturing is widespread in many member States.  Several ESCWA members are 
expanding and modernizing their fertilizer industries to cover their own demand and to export surpluses.  
Raw materials, including phosphate, are available in Egypt, Jordan, and in the Syrian Arab Republic; and the 
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potassium chloride reserves in the Red Sea are estimated at 2 billion tons.  Moreover, natural gas is abundant 
in many member countries.  ESCWA members manufactured some 5.4 per cent of the total world ammonia 
production in 2003, 7.8 per cent of the urea, and 4.6 of the potash produced globally.  Fertilizer 
manufacturing is highly-energy intensive, given that 1 ton of fuel is needed to manufacture 1 ton of nitrogen 
fertilizer.  Consequently, measures need to be adopted to increase the energy efficiency and to conserve the 
consumption of such fertilizers by shifting to organic fertilizers.  The current average prices of nitrogen 
fertilizers are 70 per cent higher than they were in the 1990s. 
 
 In the area of glass manufacturing, it is estimated that the annual per capita share in the region is  
6-15 kg of glass, which is considerably lower than that in developed countries. In the European Union and 
the United States of America, the annual per capita rate is some 75 kg.  Glass is an energy-intensive industry 
whereby the production of 1 ton of glass requires approximately 500 kg of fuel. Energy consumption in this 
industry varies depending on measures and technologies adopted at various manufacturing stages. Specific 
energy consumption rates for pressed and flat glass are some 300 kgoe/ton and 454 kgoe/ton, respectively, 
and up to 1,145 kgoe/ton for fibre glass. 
 
 The industrial sector in the region can benefit from a number of international funding agencies for 
upgrading their production technologies, including, among others, the Global Environment Facility (GEF), 
Clean Development Mechanism (CDM); and from such energy-related services as feasibility and economic 
studies.  
 
 Based on the above, this study recommends the following: 
 
 (a) To reduce the specific energy consumption rates by acquiring modern efficient technologies and 
practices with proven success in improving energy efficiency; 
 
 (b) To use petro coke, which is produced in some refineries, as an energy source in the cement 
industry and, where applicable, with the expertise of Holcim and Sibline cement factories in Lebanon; 
 
 (c) To use solid wastes as a fuel in cement industries, thereby saving energy resources and solving 
the disposal or incineration problems of these wastes; 
 
 (d) To examine the possibility of using oil shale, which is available in Jordan and the Syrian Arab 
Republic; 
 
 (e) To develop and expand further the steel and fertilizer industries with more reliance on natural gas 
aimed at covering the needs of the local market and at increasing export revenues; 
 
 (f) To conserve energy by reducing the consumption of chemical (inorganic) fertilizers and by 
relying more on organic types; 
 
 (g) To set incentives for using crushed or recycled glass as a raw material in the glass industry; 
 
 (h) To expand and upgrade the glass industry in the region to enhance the trade balance; 
 
 (i) To conduct energy audits and compare energy consumption rates to international levels, with the 
aim of closing the gap between regional and international levels; 
 
 (j) To encourage the national, regional and international private sectors to invest in the industrial 
sector in projects related to energy audits and energy conservation; 
 
 (k) To conduct further studies on energy efficiency and energy conservation in extracting and 
processing industries, and to integrate these issues into the future plans.  
 


